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Vorwort  zui’  ersten  Auflage* 


Bereits  seit  einigcn  Jahren  damit  beschaftigt,  Vor- 
trag'e  iiber  Cheniie  zu  lialten,  xnid  mit  diesen  liiiiifig' 
Repetitionen  zii  verkniipfen , ward  der  Verlassor  von 
einig'cn  Fi  eunden , so  wie  voni  Herrn  Verleg'cr  veran- 
lasst,  einen  Abriss  der  Cbeinie  insbesoiidere  znni  Be- 
hiife  (les  Repetirens  zu  schreiben,  in  derWeise,  wie 
das  Tascbenbucb  fur  Anatomie  zu  g-leicbem  Zwecke 
von  Prof.  Dr.  Bock  bearbeitet  ist.  Die  Tendenz  vor- 
lieg-enden  erkcliens  kann  und  soil  dalier  keine  an- 
dere  sein,  als  die,  deni  Studirenden  die  Rep  etition 
m der  Cbeniie  zu  erleichtern,  ohne  desbalb  der  wis- 
senschaftlicben  Betracbtung-  derselben  Eintrag-  zu  tliun. 
Deninacb  g-ingr  das  Streben  des  Verfassers  bei  Abfas- 
sung-  dieses  Taschenbuchs  zunacbst  dabin,  abnlicbe 
Korpcr,  abnlicbe  Erscbeinung-en  und  Tbatsacben  niog-- 
licbst  zusaninienzusteilen,  tbeils  uni  Unterscbiede  zwi- 
bin  Erfabriiii^en  uni  so  nielir  bervorzu- 

o-PmoiL  w'  f r Aiifang'er  von  selbst  auf  all- 

In  I'in'/^ulciten.  Gcradc  das 

iron  vn  ^ T’  Vcrfassers  Erfalirun- 

wlnl  uu  ! T i'l  <ler  Clicniic  vcriiiisst 

bln  ’ r'*i  -*I'*  Stiidiuin  dicser  Disciplin  iiiclir  als 
b osse  (.edaclitiiisssaclie  erscbeinen  liisst.^  Die  Aiiord- 
ng-  der  ciiizelnen  abg-ebandelten  Gcg-cnstande  luaclit 
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(lagegen  nicht  auf  cine  systematisclie  Zusammenstel- 
lung  Ansprucli,  da  eine  systematische  Behandlun- 
naturwissenschartlicher  Disciplluen  liir  den  ^ n anger 
nieist  nicht  eine  logische  ist;  sondern  die  hier  gege 
bene  Aufeinanderlolge  der  einzelnen  Gegcnstande  ist 
eine  solclie,  wie  sie  der  Verfasser  fur  den  Anlanger 
an.  passendsten  zum  Verstandniss  und  zur  Erlernung 
der  Chemie  gefunden  zu  haben  glaubt.  Da  nach  der 
o-anzen  Tendenz  dieses  Werkcbens  vorausgesetzt  wer- 
den  durfte,  dass  der  Studirende  bereits  \ ortragen 
liber  Cliemie,  die  naturlicb  nicht  olme  Expenn.ente 
fedacS  wc,ie„  Idunea,  Lei^ewolmt  .-l/»nach 
tlion  einige  Kenntniss  der  in  der  Cbeiiue  am  haufi  - 
sten  vorkommenden  Apparate  und  ^ ersucbe  erlang 
babe,  so  konnte  nicht  nur  die  genanere  Beschreibung 
der  cbemiscben  Apparate  und  Experhnente  ubergan- 
o-en  werden,  sondern  es  durtte  aucb  erlaubt  scbemen, 
dem  Ganzen  zugleicb  die  Grundzuge  ^er 
Chemie,  gleicbsam  anmerkungsweise , einzuverwtben. 
Bei  derKWze  dieses  ikbrisses  bolft  ^ 
docb  nicbts  Wesentlicbes  ubergangen  ^ 

zur  allgemeinen  Kenntniss  der  Chemie 
cipien  beitragen  konnte.  1st  cs  em  i ^ \ 
lungen,  dem  Anfanger  wemgstens  e.mge  Erie  cbt 
rung  bcim  Studium  der  Chemie  gegeben  zu  haben. 
so  ist  der  Zweck  dieses  Werkcbens  erreithl. 

Im  Januar  1840. 


Vorwort  zur  zweiten  Auflage. 

1 


Innerhalb  zweier  Jahre  hat  dieses  Werkchen  so  viel 
Anerkemiiing-  g-el'iitulen,  dass  bereits  eine  zweiteAiit- 
lag-e  desselben  nothweudig-  wurde.  Nothwendlg-  war 
dieselbe  aber  aticb  desbalb  g'eworden,  weil  scbon  in 
diesen  2 Jabren  die  Wisseiiscbatt  sich  wieder  so  ver- 
niebit  iind  crweitert  liatte,  dass  selbst  g-anze  Kapitel 
unig-earbeitet  oder  g-anz  neue  eing-escbaltet  werden 
nuissten.  Dies  gilt  natiirlicb  besoiiders  von  der  orga- 
niscben  Cbemie.  Riicksicbtlicli  der  anorganiscben  Che- 
niie  bat  der  Vert,  ausser  den  eingefloebtenen,  neiien 
Tbatsaclien  Avenig  Veraiiderungen  A^orgenoinmen.  Das 
Uran  bat  seine  btelle  binter  der  Eisengriippe  erbalten, 
wo  es  iinstreitig  riebtiger  stelit,  als  zAviseben  Wisimith 
und  Ktipfer.  AVissenscIiaftlicb  genoninien  liatten  wir 
nocb  inebr  analoge  Kbrper,  so  wie  Cblor,  liroin,  Jod 
un(  emige  andere  zusaniinen  abiiarideln  inussen,  allcin 
wir  imterliessen  es  aiieb  in  dieser  zweiten  Anflage, 
‘laden,  z.  B.  AA  olfram , Vanadin,  Molybdan  n.  dergh 
zusanimcnzustellcn,  weil  es  mis  sebien,  als  ob  ei'ne 
Zusaniinenstelhing  von  in  ibren  pbysisclien  Eigen- 
scia  en  nicbt  bdebst  abnlicben  Korpern  incbr  A^er- 
Av.rrcn  iniisse  als  das  Studium  erleiebtern  kbnne. 

! '**  J',  anorganiscben  Cbemie  den 

Hfossten  Tbeil  der  genauer  untersuebten  und  auf  eine 
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clieniischc  Fonnel  g'dirachten  Fossillen  mit  ein^e- 
flochten,  so  (lass  sich  nacli  dem  beigefu^ten  Register 
(lie  Ziisamineiiset'/iiing'  dcr  iiieislen  Fossillen  iiii  Fexte 
auffinden  liisst.  Man  darl‘  sicli  niclit  sclimciclielii,  ein 
Fossil  ziikennen,  wenn  niclit  seine  clieniische  Consti- 
tution bekaiint  ist;  wie  weiiig-  findct  man  aber  auo-h 
ieUt  nocb  die  cbemiscbe  Constitution  der  Fossillen  in 
so  vielen  Lelirbiicbern  der  Oryktognosie  beriicksiclitigl . 


Dieses  Biiclilein  soil  zur  Erlelcbtening  des  Stiidiums 
der  Cliemie  gesclirieben  sein , und  dock  vermisst  man 
die  bekannteste  Rcgel  der  Mnemonik , namlicb  die 
/knl'ertlgung  von  Tabellen  aller  Art.  Diese  Anferti- 
gung  von  Tabellen  muss  aber  nacb  des  Verf.’s  An- 
sicbt  dem  Schiller  iiberlassen  bleiben.  Fine  labelle 
iiringt  nicht  den  halben  Niitzen,  wenn  sie  der  Ler- 
nende  niclit  selbst  angefertigt  bat.  Uebrigens  muss 
der  Lebri^r  dem  Scliiiler  immer  nocli  etwas  zu  tliun, 
zu  denken  ubrig  lassen.  Der  Geist  einer  U issenscliaft 
liisst  sicli  dem  Scliiiler  niclit  elnpriigcn  und  eintrich- 
tern-  nur  durcli  eignes  Denken,  niclit  diircli  Ijcrnen 
kann  der  Scliiiler  zur  Erkenntniss  des  Gcistes  einer 
Wissensclial't  gelangen.  Verl.  wiinsclit  dalier  niclit 
eine  Eselsbriicke  fur  das  Examen  gesclirieben  zu  la- 
ben;  sondern  er  bemulitc  sicli,  dem  denken  den 
Scliiiler  aiis  Einzelnem  den  Geist  selbst  erratlien  und 
erkcnnen  zu  lassen.  Das  Riicblein  siili 
wciilg  ziim  Selbststiidiiim  dienen,  ^'ie 
Froducte  oft  marktsclireieriscli  aiipreist. 
sem  Riiclie  Cliemie,  oline  Vortrage  iiber  Experimental- 
chduic  ei-lKirt  7,11  hal.di,  lemon  will,  .lor  lorrr  os  mir 
win, lor  nns  .Ion  llnn.lon:  Cl.omio 
als  iro-end  eine  andere  Xntiirwisseiisclialt  aus  Biicher 
alleiir<--clernt  werden.  Niemand  dart  sicli  si’liirn’icbeln, 
tllli  Cb;^:ie  etwas  zu  verstelien  di-r 

cbemiscbe  Experimente  angestcllt  Imt.  fur  den  1 ech- 


aber  ebenso- 
nian  .alinliche 
>Ver  aus  die- 
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niker  verstelit  sich  dies  von  selhst;  aber  aiich  fur 
den  Arzt  g-ilt  ein  Gleiclies;  ohne  Cbemie  praktisch 
g’etrieben  zu  baben , kann  er  die  neuere  Pbjsiolog-ie 
nicbt  versteben , ja  kann  er  selbst  patbolog-ische 
Werke , z.  B.  Rayer  „iiber  Nierenkranklieiten“, 
Muller  „iiber  Gesch\viilste“,  nicbt  mit  Nutzen  stu- 
diren,  und  wird  deinnacb  die  Medicin  selbst  nur  we- 
nig-  tordern  konnen.  Daruni  hat  der  Verf.  es  auch 
nicbt  tiir  notliwendig  eracbtet,  cbeniisclie  Manipula- 
tionen  zu  beracksiclitig-en  und  Abbildung-en  von  cbe- 
niiscben  Apparaten  beizufug-en ; beide  lernt  man  nur 
durcli  die  Praxis,  nicbt  aus  Bucbcrn. 

Die  Nanien  der  Autoren  sind  nur  bei  besondern 
Tbeorien  oder  nocb  nicbt  recht  controlirten  Beobacb- 
tung-en  bei.gefug-t  worden ; auf  Literatur  kann  natiirlicb 
in  einem  Tascbenbucbe  keine  Riicksicbt  g'enomnien 
werden.  Desbalb  sind  aucb  niebrere  neue,  aber  nocb 
nicbt  binlang-licb  bestatigte  Beobacbtung-en  von  g-erin- 
g'erer  M icbtig-keit  nicbt  mit  in  Erwabnung'  g'ebracbt 
worden. 

Der  Druck  ist  in  dieser  zweiten  Auflag'e  weit 
compresser,  als  in  der  ersten,  damit  sicb  bei  der 
Vermebrung-  des  Inbalts  das  Volumen  des  Tascben- 
buchs  nicbt  zu  sebr  vermebre. 

Mbcbte  diesc  zweite  Aullag-e  des  Beifalls  wiir- 
diffcr  sein,  dessen  die  erste  sicb  bei  Lebrern  der 
themie  und  Lernenden  zu  erfreuen  batte. 

Im  Juni  1842. 


Vorwort  zur  dritten  Auflage. 


In  den  letzten  Jaliren  ist  die  Chemie  wiederum  durch 

eine  solclie  Menge  von  Tl.alsachen  bereichert  wor- 
den,  dass  diese  dritte  Auflage  vorliegenden  erk- 
chens  in  inaterieller  Hinsiclit  bedeutend  erweittrt,  in 
fonneller  Hinsiclit  abcr  aucb  tbeilweise  ^ erandert 

wL-den  nuisste.  Der  Verf  bat  I'fin'iede'r 

strebt,  dcin  ursprunglicben  Plane  des  ^ 

Beziebung  treu  zu  bleiben,  und  wunscbt  daber  nur 
dass  dem  AVerkcben  aucb  unter  dioser  veranderten 
r.estalt  der  bisberige  Beifall  erbalten  werde. 

Im  Jannar  1846. 
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Afllgemeine  €!iemie 


L/henue  ist  die  Lehre  Ton  den  Kraften  und  Gesetzen,  nach 
we.chen  durchaus  gleichartige  Korper  in  ungleichartige  zer- 
legt,  und  aus  diesen  wieder  zusammengesetzt  werden  konnen. 
Solche  Korper,  die  keiner  Zerlegung  in  heterogene  Theile  mehr 
Uihig  Sind,  nennt  man  Eleinente;  man  kennt  deren  60,  ilire 
INiUuen  und  clienuschen  Zeichen  siud: 


A.lii]niniiim  A1 
Antiuon  Sb 
Arsen  As 
Baryuin  Ba 
Beryll  Be 
Blei  Bb 
Boron  Bo 
Broin  Br 
Cadmium  Cd 
Calcium  Ca 
Ccr  Ce 
Ciilor  Cl 
Chrom  Cr 
Widym  It 
Kisen  Fe 
Krbium  K 
Fluor  F 
Cl  old  \u 
lod  ■ 

Iridium  Ir 
lialiiim  b 


liobalt  Co 
Kolilenstolf  C 
Kupl'er  Cn 
Cantlian  C.a 
Citliium  Cii 
ITIag^ncsium  Mg 
Mangan  Mn 
Mulybdiiii  Mo 
Natrium  Na 
Nickel  Ni 
Niobium  Nb 
Osmium  Os 
Balladiiiin  Bd 
Bhosplior  B 
Blatiii  Bt 
Huecksilber  llg 
Mliodiiim  II 
B.iitlieiiiiim  III] 
Rnuersloll'  O 
.‘•cliwefel  S 
Seleii  Se 


I 
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Silber  \g 
Siliciiim  Si 
Stickstoff  N 
Strontium  Sr 
Tniitnl  Ta 
Tellur  Te 
Terbium  Tb 
Thorium  Th 
Titan  Ti 


Uranium  U 
Vanadiii  V 
AVaH8er«toff  II 
Wimnuth  Ki 
Wolfram  W 
Vttriuiu  V 
Zink  Zn 
Zinn  Sn 
Zirkon  Zr 


Chemische  Verwandtschaften. 

Die  Kraft,  velchc  man  als  Vrsachc  cbemischcr  Erschei- 
nunqen  ansieht,  hat  man  Verwandtschaft , Affinitat,  _ge- 
nannt;  diese  zeigt  sich  in  dem  Streben  heterogener  Materien, 
sich  in  bestimmten  Verhiiltiiissen  zu  einem  neuen  horaogenen 
Korner  zu  vereinigen,  an  dem  meist  die  Eigenschaften  seiner 
Bestandtheile  nlcht  mehr  wahrnehmbar  sind_  Die  Affinitat  ist^ 
,vie  die  Adhasion  und  Cohasion,  eine  Anziehung  zmschen  den 
kleinsten  Theilen  der  Korper  bei  der  genauesten  Beruhrung, 
unterscheidet  sich  aber  von  diesen  Kraften  dadurch,  dass  d 
Product  dieser  Anziehung  iingleichartiger  ^heile  e>ner  raecha^ 
nischen  Trennung  in  seine  Bestandtheile  nicht  fahig  ist,  un 
diese  nur  in  bestimmten  Yerhaltnissen  enthalt  Die  c'leniische 
Vereinigun"-  und  Trennung  geschieht  nur  durch  chemise  e 
ziehungskraft;  es  giebt  keine  chemische  Abstossunpkratt:  di 
cl.emisdie  Trennung  .ird  nur  durch  die 
dem  Grade  der  Anziehung  einzelner  Korper  be\\erkstellipt . 
Erscheinungen.  ^vo  diese  graduellen 
Anziehungskraft  sichtbar  ^verden,  ’jvo  also 
und  Ausscheidung  statt  findet,  schreibt  man  dc 

''^"Man^hat  besonders  drei  l-'fille  dieser  Art  unterschiedcn. 

^""a/riiffTcre\Vahlver.vandts^  -nn  die  Verbin- 

,U.ne  zweier  Korper  durch  das  Hinzutreten 

der  Art  aufgehoben  ivird,  dass  dor  h.nzutretendc  Kor 
tier  sich  mit  einciii  der  vorher  verbundenen  vereinig. 
so  den  aiulern  aus  seiner  Verbindung  verdrangt. 

\ ^ H ill  llcniliruiig  mil  C (robrarhi.  bildcii  A + ' 

7.V.S  TLicil™  brstel.i.lc  Korptr.  ..it  m 


rfiiirung  kommend,  ilire  Bestandtheile  gegeiiseiti‘f  aiis- 
taiischen.  ° 

A + U tiiul  C + D gcbcn  A + U niul  C + B. 
c)  pi  iidisponirende  Ve  rwandtscliaft,  wenn  ein  Kor- 
per  den  Bestandtheil  einer  Verbindung  nur  durcli  Ver- 
iniulmig  elnes  dritten  hinzutretenden  Korpers  an  sicli 
Ziehen  kann,  so  dass  der  andere  Bestandtheil  jener  Ver- 
bindung ausgeschieden  vvird. 

A ist  an  sicli  iiicht  laliig,  den  Bestandtheil  C der  Verbin- 
dung B -f-  C zn  entreissen,  erst  dnrch  das  Hinzutreten  des 
Korpers  U -f- E u ird  der  Kiirper  A hierzii  bel'aliigt ; B wil  d 
I'rei. 

hill  durch  chcmischc  Vcrwandtschaft  zusammenqehaUeup.r 
lo/yit-r  1st  bpsonders  an  dai  Qi/alitdhsvi;nindcrunfjpn' kcnritlic/i. 
v-etche  sane  Bcst.mdtheile  nach  Hirer  Vercininunq  erlitten  hahen : 
die  neue  Verbindung  zeigt  Eigenschaften , die  sicli  nicht  von 
dei  genauesten  niechaiuschen  Mengiuig  herleiten  lassen. 

Aus  den  beiden  festen,  geruchloscn  Snbstaiizen,  der  diinkelgefiirb- 
ten  Kolilc  und  dem  geJben  Sciniefel,  erzeugt  sicli  bei  il.rer  die- 
inisehen  Vereinignng  ein  nener  Kiirper,  der  iScliwelelkolilenstoir, 
Cerucl'i' Fla^-sigkeit  von  ausserst  nnangenehmen 

Zuvveilen  kann  indess  eine  theilweise  Veranderiing  fruherer 
Eigenschaften  unter  gewissen  IJedingungen  an  iiianchen  Kdr- 
lern  vorkoninien,  ohne  dass  eine  chemische  Verbindung  statt 
g unden  hat  (Aiilldsung,  Znsarmnenschineizung)  ja  man  hat  in 

pan;  ve  . . -i  ollig  gleiclier  chenuscher  Constitution  doch 
gaiiz  verschiedene  physische,  zuweilen  auch  einige  andere  die 

lich  die  ninl’-  i ,,-”‘''“l'^  ‘’^^^*°‘^''0|'^el)ezeichnetei"eiit- 

ct  e,  naiidiche  E.genschaft,  nur  dass  sle  von  Berz^eli i s 
lindet  dagegf„"^ui  geinacht  i>orden  ist; 

schen  Keaefionen  s att  in  ihren  d.eini- 

'’latt,  so  nennt  man  sie  isomer 



aieseii  die  Ismi.erie  inaucher’Urb  "l  ' “"‘7’ 

,,  ...  “‘‘“ditr  Acibindniigeu  abgele.tet  iverden  innssen 

/ cnuntscni:  y eraniU’rung , d.  h e/ic- 

I 
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wischc  Verhindunq  odcr  Tramunij  schUcsxen.  Ho  hat  inan  als 

haiiptslich'.iches  Me.kmal  dafiir,  tiass  sich  -/.wei 

niit  eiiiauder  verbundeii  haben,  die  Krystalbsirbarkeil  d 

bindunn-  angegeben,  indem  nieist  zwei  krystallisirbare 

1.  dit  zusanimeii  krystallisire.ti  allein  aucU  von  d.eser  Kegel 

oiebt  es  Ausnahmen,  da  mebrei  e analog  zusannuengesetzte  Ko 

^e.  vongdeicberKrystallfonn  in  jedem  Verhaltnisse  zusammen 

krvstallisiren  konnen.  _ , • i 

“ Das  vvichti<Tste,  nnumstosslicbe  !^Ierknial  einer  chennscben 

.vissen  in  der  Chemie  allgeme.n  f "s  die  Kle- 
setzen.  Es  ist  eine  unumstossliche  lhalsaclie  ,_  oas 

.i*  <iie 


• V-%  l*l«AtlA 


iCIiA-U  

unverbiiuilcu , crhaltci'. 

Eine  z^veltc  Tbatsacbe  ist  dass  >venn^z.d 

gcsctzte  Kdrper  tcrmoge  opi  jeiior  der  aiisgoiausch- 

Bestandlheile  gogonseitig  anstaiisd  , J ; 

ten  Kestandllieile  gerado  binreicbt.  inn  mil  uuii 
Veibindung  sidi  vollstiindig  zu  vereinigen. 

■1.  uml  5f+D)  r-ersetzon  sich  popensoit.p ; «cm,  mm  2X 

.ibirddijm.. 

;S:",s“::'':urLr';* ....  ■■ - •• 

vcrbiimleii  bliebc.  ^ ^ tJie 


I>ic  »>.f  d"»,  n llff  KS'-P.-'- 
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ZaJilenverhaltnisse  xu  einander  stehen.  Das- 
selbe  fiiulet  aucli  in  folgenden  Thatsaclien  seine  Bestiitigung. 

Verbindet  sich  A mit  B in  dem  Verhaltiiisse  wic  10  : 7,  B mit  C 

wie  7:6,  so  uird  sich  C mit  A in  dec  Proportion  ; 6 : 10  ver 

bimlen.  Weiss  man,  dass  sich  100  Th.  SauerstolT  mit  1250  Th. 
Qnecksilber,  diese  aber  wieder  mit  200  Th.  Schwefel  verbinden, 
so  kennt  man  zugleich  das  Verbindungsverhaltniss  zwischen  Schwe 
fel  und  Sauerstotr  = 200  : 100.  VViirden  sich  mit  6 C 9 D ver 
bindeii , so  miissten  9 D sich  gerade  mit  10  .A  vereinigeii  Da 
Schwefel  und  Zink  in  dem  Verhaltnisse , vrie  200  : 40.7  zusammen- 
treten  koiinen , so  ist  hierdnrch  das  Verbindungsverhaltniss  zwi 
schen  Zink  und  Sauerstoff  = 403  : lOO  gegeben  ; 200  Th.  Schwefel 
kbnnen  also  dnrch  100  Th.  Sauerstolf  in  der  Vcrhimiung  mit  49.7 
Th.  Zink  ersetzt  werden , oder  200  Th.  Schwefel  kiiniien  gerade 
die  Stelle  von  100  Th.  Sauerstoff  vertreten. 

liann  also  in  einer  Ver  bind  ting  die  Ge- 
trichtsmenge  eines  Korpers  tlurch  bestinimte 
Gemchtsniengen  anderer  Morper  vertreten 
werden.  Die  Gewichtsniengen  aber,  welche  sich  gegen- 
seitig  vertreten  konnen,  geben  ziigleich  das  Verhaltniss  an,  in 
welchem  sich  die  .sich  vertretenden  Korper  selbst  wieder  miter 
einander  verbinden  konnen. 


Wenn  sich  mit  A die  Kiirper  B,  C,  D,  E in  den  Verhaltnissen  wie 
10  : 5,  8,  7,  3 verbinden  kimneii,  so  folgt  hieraus,  dass  sich  die 
Korper  B,  C,  D,  E in  den  ATrhaltnisseu  von  5 : 8 : 7 : 3 chemisch 
vereinigcn. 


Wenn  man  daher  fiir  ein  einziges  Element,  z.  B.  fur 
tsauerstoff,  die  ^ erluiltnisse  ermittelt  hat,  in  denen  sich  der- 
selbe  nut  alien  andern  Elementen  verbindet,  so  sind  in  den 
hiervon  abgeleiteten  Zahlen  ziigleich  die  Verhaltnisse  angedeu- 
s'ch  diese  Eleniente  wieder  miter  einander 
die^r'^'^"  ‘1‘eseWeise  hat  man  fur  alle  Eleniente 

dem  SoT*''  ^ufgesucht,  in  welchen  sie  sich  mit 

hmiiilz-fn  verbinden  und  somit  ziigleich  auch  die  Ver- 

niente  miter  einander  vereinigen.  ^ 

Fliiorl'*^  ''**‘^'*  J^'leinenten  (ausser 

I ^‘'11‘erstoirverbindmigen  am  haufiosten 

vorkommen,  so  hat  man  meistens  den  Saiierslolf  als  EinS 

der  ^'’®‘^*'*^'"8®verhaltnissc  angeiiomiiien.  Da 

lien  V • I'f  Verhaltnisszahl  hat,  mid  diese  ii! 

tlen  Verhaltnisszahlen  inanchcr  andern  Eleniente  aufgeht,  so 


G 


ist  von  vielen  auch  der  WasserstolT  als  Kinhcit  festgesetzt 
worden  Die  Zalden,  welche  sich  aus  den  GewichUverhalt- 
nissen  ergeben,  in  denen  sich  die  Elemente  verbinden,  sind 
folgende: 


100,00 

8,0 

171,17 

13,7 

800,45  ’ 

04,G 

470,04 

37,0 

850‘88 

68,0 

87,12 

0,5 

1294,50 

103,7 

130,20 

10,9 

978,31 

78,2 

090,77 

55,8 

250,00 

20,0 

574,79 

40,0 

442,05 

35,4 

328,00 

20,3 

350,00 

28,0 

233.80 

18.7 

1243,01 

99.0 

1580,92 

120,5 

1233,50 

98,8 

489,92 

39.2 

308,99 

29,5 

75.00 

0,0 

395.70 

31,7 

554,88 

44,4 

80,37 

0,4 

1 58.35 

12.7 

345,89 

27.7 

598,52 

47,i 

Katriiiin 
Xickel 
Osmium 
ralladium 
rhospJior 
rlatin 


2!I0,‘I0 

G09,«8 

1244.49 
(i(i5,90 
19(i.l4 

1233.50 


Quecksilbcr  1250,00 


Saiierstoff 
.\luiiiiiiiiim 
iVntimuii 
irsenik 
naryiim 
Beryllium 

Blci 
Boron 
Brom 
Cadmium 
Calcium 
Cerium 
Clilor 
Clirom 
Kiseii 
Fluor 
aold 
,f  od 

Iridium 
Jlaliiim 
Kobalt 
Kohleiisloir 
liiipl'er 
Cantliaii 

;,v,u 4n;r,»  33,0 

iHneriieHniiii  l.ih.d.)  i — < #-iuh.  r>8  9 

BauRan  345,89  27.7  *iun 

Molybdiin  598,52  47,9  ^irkonium  4.0..0  od.O 

Dii’.  'Anhh'n  hririrliiu-n  also  krinr  ah-oolutrii 

,b>rn  deuten  niir  die  diircli  die  goiinuesteii  N <Msnchc  gofund 

Vn  hi  t.  isse  an,  in  uelchon  sich  die  Klc.nonlc  unter  cnandcr 
™ v,.H, -M'l’;;™; 

’ ■ • nntlii"  ist,  nni  eiiUMi  anderii  ‘*"'1' 


niiodiiim 
Ruthenium 
Schwefel 
Selen 
Silber 
Silicium 
Stickstoff 
•strontium 
Tanlal 
Tellur 
Thorium 
Titan 
Uranium 
Vanadiii 
■\Vnsserstotr 
AVi.miiiith 
AVoll'ram 
Vttriiim 
Xiiik 
Ziiin 

y.irkonium 


051.39 

051.40 
200.00 
494.58 

1350,00 

277,31 

175.00 

547.29 
11.53,72 

802.12 

744.90 

303.00 

750.00 
855.84 

12.50 

1330.30 

1183.00 

402.51 

412.50 

735.29 
420.20 


23.3 

29.0 

99.7 

53.3 

15.7 

98.8 
10(t,0 

52.1 
.52.1 
16.0 

39.0 
108.0 

22.2 

14.0 

43.8 
92.4 

04.2 

59.0 

24.3 

00,00 

08.0 

1.0 

lOO.tt 

94.8 


man 


clclie 


Kbrpors  angicbt.  we 
Vcrbindung  zu  ersctzen  und  1 
ilbri-en  bcislchcndcn  /.ahlcn  liat. 


nsoforn  izleiche  (.lellung  fur  alio 
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Viele  Mlentenle  vereinigen  sich  nun  aber 
nicht  bios  in  dem,  einxigen,  tltirch  jene  Xiah- 
len  ausgedt'iickten , Verhiiltnisse ; man  kennt 
Elemente,  die  sicli  in  drei,  vier,  ja  fiinf  Veihiiltnissen  mit 
eineiii  andern  Elemente  vereinigen-  vergleicht  man  diese  Ver- 
haltnisse,  so  findet  man,  dass  die  Verliiiltnisszahl  des  vermehr- 
ten  Elementes  stets  ein  Vielfaches  von  dera  oben  angegebenen 
eintachsten  Verhaltnisse  ist. 

So  verbiiideu  sich  140  Th.  Stickstoff  mit  EO  TIi.  SauerstolT  im 
StickstofToxydiil,  mit  liiO  Th.  im  Stickstoffoxyd , mit  240  Tli.  in 
dcr  salpctrigcn  Sriure  uiid  mit  400  Th.  in  dcr  Salpctersaare  • 
en  ; ItO  : 240  : 400  = 1 ; 2 : 3 : 5. 


Stdsst  man  bei  dieser  Vergleichung  auf  Bruclie,  so  sind 
diese  immer  sehr  einfach. 

27,7  Th.  Maugau  verbiiiden  sich  mit  8 12  IG  24  28  Th.  Saiicr.sto(r, 
nolchc  Zahleii  sich  verhalteii  vie  1:1'/,  : 2 : 3 : 3'/.,. 

So  irii;  die  Elemente,  verhhidcn  ftie/i  auch  zusammenqesetzte 
hurper  nur  in.  hestimmten  Verhiiltnissen ; man  kann  diese  ent- 
wedet  dui  cb  directe  \ ersuche  ermitteln,  oder  sie  aiis  den  Mi- 
sdiungsgewichten  ilirer  JJestandtheile  bereclinen.  Addirt  man 
namlicli  die  Miscliungsgewiclite  der  Elemente  eines  Korpers, 
so  eihcilt  man  das  Zahlenverbaltniss , in  dem  sich  dieser  Kdr- 
per  nnt  andern  zusammengesetzten  verbinden  kann. 

Die  Schwelelsaiire  ciithalt  aiil'  eiii  Miscliungsgewicht  Schwefel  3 Mi- 
schuiigsgewichte  SauerstolT,  also  ist  10  + 3.8  = 40  das  Mi 
schmigsgcvidit  dcr  Schvefelsaiire ; Kali  besteht  aus  gleichcii  Mi- 
schungsgevichteii  Kalium  imd  SauerstolT,  also  39,2  + 8=47,2  das 
Mischimgsgevicht  des  Kalis;  Schvcfelsaure  vereiiiigt  sich’  dem 
uach  mit  Kali  iu  dem  Verhaltnisse  von  40  : 47,2  ; und  das  Mi- 
schungsgevvicht  des  schwcfelsauren  Kalis  ist  folglich  = 87,2. 

1 zusammengesetzten  Korpern  beste- 

lenden  Verbindung  ein  gemeinschaftliches  Element  entlialten, 
so  1st  (lie  Gewichtsmenge  des  gemeinschaftlichen  Elements  ein 

yahio  ^ T""  1 "*  , welches  sich  in  einfachen 

/iahlen  ausdrucken  liisst. 

100  I II.  Scbivelelsanre  verbinden  sich  mit  117,72  Th.  Kali,  iu  1(10  Th. 

ro /ir' m n-"™  ""  SauerstolT  eull.alten 

r)J),ob  : 19, D.)  s—  ;j  . j 

tliesps  Cesetz  haiifig,  um  die  Anzahl  der 
i|ui\a(ii  e anerstoll  in  dem 'I’hoile  der  Verbindung  zu  be- 
s immen,  vve  c lei  ein  Plus  von  Saunrstoll'  zeigt.  Hierin  liegt 
( I <1  'Hind,  wariim  man  bei  Korpern  von  gleicher  pro- 
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ceiitisclier  Ziisammensetzung,  die  also  scheinbar  isomer  siiid, 
doch  eine  verschiedene  Anzahl  von  Aequivalenten  annimmt. 


Milchsaure  hcstelit  ebensowohl  wie  das  Starkmehl  aus  44,91  Th. 
KohloustolT,  5,11  Th.  WasserstofT  uml  48,98  SauerstofT;  man  kountc 
mill  diescr  Ziisammeiisetzung  iiach  aiinchmeii , die  Milchsaure  so 
«ie  das  Starkmehl  entliielten  gleiche  Aec|iiivalenle  .SauerstofT, 
WasserstofT  uml  KohlenstofT;  alleiii  da  IflU  Th.  Milchsaure  135  Tb. 
lllcioxyd  sattigen,  in  jener  Milchsaure  aber  48,40  SauerstofT,  und 
in  dem  Bleioxyd  9,08  SauerstofT,  diese  Zahleii  sich  wie  5 ; 1 vcr 
halteii,  so  niinint  man  das  fiiiifl'ache  Aequivalent  SauerstofT  in  dcr 
Milchsaure  an  und  schreibt  ==  C,;  llj  Oj,  wahrcnd  man  aus  cinem 
ahulicheu  Gruiidc  das  Starkmehl  deii  Aequivalenten  nach  sich  aus 
12  KohlenstofT  10  WasserstofT  und  10  SauerstofT  bestehend  denkt; 
demi  100  Th.  Starkemchl  sattigen  niir  die  halbc  Quantital  lllei 
_ (17^5  Th.,  in  welchen  nur  4,84  SauerstofT  enthalten  sind  ; 
da  sich  4,84  : 48,40  = 1:10  verhalt,  so  miisscn  iu  einem  Aequi 
valente  Starkmehl  10  Aequivaleiite  SauerstofT  enthalten  seiii. 

Solche  aus  gleichen  Gewiclitstheilen , aber  verschiedenen 
Aequivalentenmengen,  zusammengesetzte  Korper  "^""ui"ri" 
polymer.  Es  ist  hieraus  ziigleicb  ersichtlich.  das.s  Mb'  lU. 
eines  sauerstoiriialtigen  Korpers  stets  ein  tind  dieselbe  Quan- 
titat  Sauerstoir  in  jedem  Korper  voraussetzen,  mil  dem  sie  sicfi 
verbinden  sollen. 


100  Th.  Sclnvcl'elsiiuro  verlangeii,  mit  welchem  Korper  sie  sich  anc 
verbinden,  immer  dariii  19,95  Th.  SauerstofT,  100  Th.  Milchsaure 
9, 08  Til.  .SaiierslofT. 

Diese,  Zahl  nun,  welclie  die  von  100  Tli.  einer  SamP  i" 
einer  Base  vorausgcsctzte  Quantiliit  SauerstoO  ausdruckU  har 
man  die  S iill  i gu  n gs  ca  p a ci  t a t der  Siiure  genannt.  em 
nacli- ist  10,0.4  die  SattigungscapaciliU  der  Schwefelsaure  urU 
0,liS  die  der  Milchsaure.  Da  aber  auch  zusammengesetzte 
Kdriier  sich  in  melir  ills  einem  Verlialtnisse  nut  einander  v ei  - 
einigen  k.innen,  so  ist  ersichtlich.  dass  dann  auch  lene  Zah 
nicht  constant  bleiben  kann.  somlern  .lurch  erne 
vermehrt  oder  getheilt  uerden  muss.  enn  HO  Ih.  .Sclnxefe 
siiure  in  der  Base  nur  O.OS  SauersfolV  bnulen.  so  nimmt  man 
an,  dass  zwei  Aequivaleiite  SchueOdsatire  mil  einem  .\equi- 

val’ent  des  gebundenen  korpers  vereinigt  sin.k  -Tfahninc 
Das  bisher  Gesagte  ist  der  reine  Aiisdruck  der  Erlafining. 

hegrinidet  auf  unbestrittene,  vollig  eruiesene  Thatsach^^^^^^^^^  cute 

vveUere  arithmetisclie  KntxMcklung  jener  Gesetze  giebt  di . 
S t u c h i 0 III  r / ri  c. 
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Man  hat  sich  vielseitig  bemiiht,  fiir  jene  unumstossliclien 
Thatsachen,  fiir  jene  iinveranderlichen  Gesetze,  eine  bestimmte 
Ursache  aufzufinden,  und  glaubt  sie  in  der  endlichen  Theil- 
barkeit  der  Materie,  in  dem  Vorhandensein  hochst  kleiner,  un- 
theilbarer  Korperclien  (A to  me)  gefunden  zu  haben. 

Das  Wort  Atom,  herruhrend  vom  alten  Abderiten,  D e- 
mokrit,  hatte  lange  Zeit  eine  Hauptrolle  in  den  Systemen 
der  Philosophen  gespielt,  war  aber  beinahe  in  Vergessenheit 
gekommen,  als  Dalton  es  zuerst  zur  Jirklarung  der  chemi- 
scheri  Proportionen  und  ilirer  Multipeln  beiuitzte.  DieErklii- 
rung  der  chemischen  Proportionen  durch  die  Annahme  >011 
kleinsten  untheilbaren  Theilchen  fand  sehr  bald  Eingang  unter 
den  Chemikern,  da  sich  nach  dieser  Ansicht  die  meisten  der 
oben  beschriebenen  Thatsachen  mit  Leichtigkeit  erklaren 
lassen. 


Dieser  Theorle  zufolge  geschieht  die  chanische  Verhindung 
dadurch , dnss  die  Atome  hnterogener  Kiirper  sich  an  cinandcr 
Icgen,  pixtaponiren , so  dass  aus  dieser  Zusammenlegung  hete- 
rogener  Atome  ein  Product  hervorgelit,  welches  auf  mechani- 
schem  Wege  untheilbar  ist,  und  daher  als  ein  zusammengesetz- 
tes  Atom  angesehen  werden  kann.  Jene  kleinsten  Theilchen 
haben  nach  der  atomistischen  Theorie  eine  gewisse  Ausdeh- 
nung,  bestimmte  Form  und  bestimmtes  Gewicht;  fiir  das  Vo- 
lumen  der  Atome  hat  man  nie  eine  Yergleichbare  Grosse  an- 
gegeben;  riicksichtlich  der  Form  der  Atome  nimmt  man  an, 
dass  sie  etwas  zur  Krystallform  der  Kiirper  beitragen,  und 
scldiesst  daher  ruckwiirts  von  der  Krystallform  eines  Kbrpers 
aut  die  Gestalt  seiner  Atome;  die  absoluten  Gewichte  dieser 
Atome  kennt  man  nicht,  sie  miissen  aber  in  demselben  Ver- 
haltinsse  zu  einander  stehen,  wie  die  Zahleii  der  Mischunrrs- 
gewichte  ; lueraus  liisst  sich  der  Grund  herleiten , warum  die 
JVorper  sich  nur  in  bestimmten  Verhiiltiiissen  mit  einander  ver- 
Jiiulen  konnen;  da  die  Atome  verschiedenes  Gewicht  haben, 
so  aim  in  einer  gleich  grossen  Gewichtsiiienge  zweier  Kiirper 
niclit  eine  gleich  grosse  Anzahl  Atome  entiialten  sein,  und  hin- 
gegen  kanii  eine  gleich  grosse  Anzahl  Atome  nicht  dasselbe 
Uewicht  haben,  sondern  die  Gewichte  dieser  Anzahl  von  Ato- 
men  wei  den  in  demselben  Verhiiltnisse  zu  einander  stehen,  wie 
die  Gewichte  der  einzelnen  Atome  selbst;  daher  der  Ausdruck 
Atomgewicht  fiir  Aeipiivalent. 

fnsofern  als  nur  ein  Atom,  nicht  aber  ein  Theil  desselben 
nus  seiner  btellc  in  einer  Verbindung  verdriingt  werden  kann. 
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ist  es  erklarlich,  -Nvarum  bestimnite  Mengeii  eines  Korpers  nolli- 
wendig  sliid,  urn  ilm  in  einer  Verbinduiig  zu  ersetzen. 

iPie  k'urper  verhindr.n  sich  in  meJir  (its  in  einem  \erhult- 
nissK,  da  sicli  an  das  eine  Atom  noch  mehr  als  eiii  eiaziges 

anlegeii  karm.  _ ■ , • i 

J)as  Acqiiivalent:  dues  zusainmenqesetzten  Korpers  ist  gleich 
der  Summe  dnr  Aejjuwalente , well  das  Gewicht  einer  Gruppe 
YOU  Atomen  glelcli  sein  muss  der  Summe  der  Ge^■^ichte  der 
cinzelnen  Atome;  daher  iiennt  man  die  Zahlen , urn  welche 
sich  der  eine  Factor  einer  Verbindung  vermehrt,  Atome; 
10  Th.  Schwefel  konnen  sich  nur  mit  S oder  10  oder  -4  1 h. 
Sauerstoir  verbinden,  well  sich  einem  Atom  Schwefel  nur  em 
aanzes  Atom  Sauerstoif  oder  zwei  oder  drei  ganze  anlegeii 
konnen;  daher  sagt  man,  die  Schwefelsaure  bestehe  aus  einem 
Atom  Schwefel  und  drei  Atomen  Sauerstoif,  und  schreibtSOj. 
In  (leu  chemischeu  Foniieln  bczcichiiet  man  clcu  SauerslofT  aurh 
(lurch  Pimktc,  welche  (iber  die  ChifTre  des  Elcinentcs  gcsctzt 
wcrdcii , uiit  dein  der  SaiierslolT  verbimdeu  ist  ; also  wird  die 

Schwefelsaure  aiich  = S pcschriebeu. 


Da  sic/i  ferner  nur  Atomiiruppen  an  einaniter  tegen  konnen. 
so  ist  klar,  warum  auch  zusammengesetzte  Kdrper  sich  nur 
in  bestimmten  Verhiiltnissen  mit  einander  vereinigen:  es  ge- 
schieht  hier  ganz  aus  dem  niimlichen  Grimde.  aus  «elchem 
sich  die  elementaren  Atome  nur  in  bestimmten  ^ erhaltmssen 
verbinden.  Da  indessen  sich  einige  Klemente  so  wie  zusam- 
menge,setzte  Korper  auch  in  Briichen  ihrer  Ae(,u.val<^nte  nut 
einander  verbinden.  oin  Bruch  eines  Atoms  aber  nach  der  Basis 
dieser  Theorie  undenkbar  ist.  so  nimmt  man  an.  dass  in  >ol 
chen  Ktirpern  sich  von  jedem  Bestandtheile  mehrere  Atome 

zusammengclegt  haben.  . r i ■ 

Kndlich  erklart  die  atomistische  1 heorie  anf  sehr  ein- 
fache  Weise  jenes  Gesetz,  dass  in  einer  yerbiiulung  zweier 
Korner,  die  ein  gleichnamiges  Klement  enthallen.  die  Anzahl 
der  Aeiiuivalente  des  gemeinschaftlichen  Elements  in  dem  einen 
Korner  zu  dem  in  dem  andern  slels  in  einem  .sehr  eintaCen. 
durdi  gerade  Zahlen  ausdruckbaren.  N erhaltnisse  steht ; denn 
( as  Gewicht  mehrerer  Atome  ein  und  desselben  Korpers  kann 
„ur  ein  IMultiplum  von  dem  Gewichle  eines  e.nz.gen  Atoms 

Die  Er.scheinungen  der  tsomerie  linden  in  der  atomistischen 
'I'hcorie  dadurch  eine  genugende  Krklarung,  dass  man  in  iso- 
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meren  Korpern  dieselbe  Anzahl  von  Atomeii  sich  verschieden 
gruppirt  deiikt. 

Amcisfiiathcr  uiid  essig-saures  Metlij  loxyil  siiid  ciiiandcr  isomer ; 
ihre  em[iirischc  Formel  ist  C,;  llg  O4 ; man  denkt  sioli  abcr  im 
Aincisenather  die  Atome  so  gruppirt,  dasa  das  ziisaminengesetzto 
Atom  Ameisensaiire  = Cj  II  O3  mit  dein  zusammengesetzten 
Atom  Aether  C4  II5  0 zusammeiigelegt  ist;  im  essigsaiireu  Mctlijl- 
osyd  abcr  die  Atomoignippc  C4  II3  O3  rait  der  Gnippe  C.,  II3  O 
verbimden.  Solcbc  Kbrper,  die  ein  gleiclies  Atomgewicht  bei  glci- 
clier  Ziiaamnieiisctzimg  liabeii,  in  dciicu  man  abcr  die  verschic- 
ilene  (Jruppiriiug  der  Atome  mit  eiiiiger  lA'abrseheiiiliclikeit  zu 
keimeii  glaiibt,  nic  in  dem  oben  aiigernhrtcii  Ucispiele,  iienut 
mail  111  e t a 111  c r.  Ueber  Polymeric  vcrgl.  S.  8. 

IMit  soviel  Leiclitigkeit  sich  mm  aiiclt  die  Gesetze  chemi- 
scher  Verbindung  aus  jener  Tbeorie  erkliiren  lassen,  so  ist  die 
E.vistenz  von  Atoraen  dariim  nocb  niclit  erwiesen ; denn  diess 
wiirde  ein  Schluss  im  Kreise  sein.  An  sicb  widerspricht  den 
Griindbegrilfen  unsers  Geistes  die  Annalinie,  dass  es  eine 
Grosse  gebe,  die.  nicht  melir  einer  Tbeilung  fiihig  sei;  ebenso- 
wenig  als  man  sich  den  kleinsten  Zeittlieil  iintlieilbar  denken 
kann,  Itisst  sich  einsehen,  \varum  eine  Rauingrosse  nicht  wei- 
tei-  getheilt  vverden  konne.  Und  ist  es  wirklich  eine  Erklii- 
t*nng,  ^^enn  wii  das  in  selir  kleinen  Theilen  fiir  moglich  aus** 
geben , was  in  grossern  unmdglich  ist?  wenn  wir  iiber  die 
Grenzen  unsrer  Wahrnehmung  das  hinausrucken , was  inner- 
halb  derselben  on'enbar  unmogiich  erscheint?  Sollte  die  Natur 
die  \yir  sonst  alle  Grenzen  fliehen  oder  iiberspringen  sehen’ 
liier  ihrem  Gnmdsatze  untreu  geworden  sein,  und  sich  selbst 
eine  Schranke  gesetzt  haben,  iiber  welche  liinaus  sie  die  Theil- 
barkeit  von  Raumtheilen  nicht  inehr  zulasst? 

Wollaston  suchte  fiir  die  atoniistische  Theorie  anzu- 
luhren,  dass,  wenn  die  Materie  bis  ins  Unendliche  theilbar 
wiu-e,  sich  alsdann  unsre  Atmosphare  vermoge  ihrer  unend- 
lichen  Expansion^  l,js  34, f Himmelskorper  erstrecken  und 

tort  or  unsie  r'ernrdhre  wahrni'hinbar  werden  miisste;  man 
liat  aber  weder  an  der  Sonne  noch  an  melirern  I’laneten  At- 
niosp  laren  entdecken  konnen.  Poisson  bewies  hingegen,  dass 
die  atmaspharische  J.uft  in  den  aussersten  'J’heilen  ihren  ela- 
8 ISC  1 ussigen  /ustand  und  somit  auch  ihre  Ausdclmsamkeit 
^erloron  iiiusse.  atomrstisclie  Tliconc  lasst  sicli  also  wo- 

(er  (iirci  Venuinitschlu.sse  noch  diircii  i)hy3i.schc  'I’liat- 

sachen  begrunden;  keine  chemische  Thatsache  inacht  ihre  An- 
nahmc  nothwendig;  im  Gegentheil  lasst  sie  manche  Erschei- 
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nuiigen  der  cheiuisclien  Verbindung  uiierklart,  ja  wir  stossen 
bei  Betrachtung  der  Atome  im  gasfoiniigen  Zustande  auf  ^^  i- 
derspriiche,  die  sicb  kaum  geniigend  durcli  Aiinahme  untheil- 
barer  Molecule  deuten  lassen.  Indessen  ist  diese  Hypothese 
nicht  giinzlich  zu  verwerfen  , da  sie  nicht  nur  zum  leichtern 
Verstandniss  der  Gesetze  der  chemischen  Proportionslehre  fuhrt, 
sondern  auch,  in  Ermangelung  einer  bessern  Aiiscliauungsweise 
der  Verbindungsverhiiltnisse  cheniischer  Korper,  zu  ^^eitern 
Forschungen  und  Entdeckungen  leitet : Eigenschaften,  die  eine 
Theorie  mehr  annehmbar  als  verwerflich  inachen.  Der  Cherai- 
ker  geht  also  bei  Betrachtung  der  Verbindungsweise  cberai- 
scher  Korper  von  dem  untheilbaren  Korper,  dem  Atome,  aus, 
wie  der  Matliematiker , der  sonst  stets  im  Reiche  der  N'irk- 
lichkeit  bleibt,  ■von  dem  Korper  oline  Ausdebnung,  dem  Punkte, 
seine  Lehrsiitze  herleitet;  keiner  bait  sitK  deshalb  yon  der 
Grosse  obne  Ausdebnung  wie  von  der  Grosse  obne  Iheilbar- 
keit  iiberzeugt. 

Ebe  ■\vir  die  atomistische  Theorie  auf  die  ^ erbaltnissc 
anwenden,  in  welcben  sicb  die  gasformigen  Korper  ihrem  \y- 
lumen  nacb  niit  einander  verbinden,  stellen  vvir  die  unbestrit- 
tenen  Thatsachen  voran,  welcbe  das  reine  Ergebniss  des  N er- 
suchs  sind.  Gay  Lussac  bat  tins  zuerst  das  Gesetz  kennen 
gelehrt,  das  clasHsc/i-lltissif,,!  lulrprr  sich  nur  in  srhr  cinfachrn 
und  cunstanten  Viirluiltnisscn  Hirer  Voluinina  ntU  einander  rcr- 
einigen.  So  verbinden  sicb: 


1 Vnl.  Stickstnlfgas  mit 
1 (Jlilorgas 

1 lodgan 

1 Quocksilberg. 

'»  WassersloITg. 

2 . .SlicksloITg. 

2 Quecksillierg. 

1 Slirkslon'g. 

I Arseng. 

I .Srliwcfelg. 


I Vol.  SauersloITgas  2 
1 W asscrstofTg.  - 

1 — — - 
1 Clilorgas  1 

1 Uromg.  • ' 

1 SatierslcifTp.  ■ 2 

1 rlilorp.  2 

a tVasMTStnffg.  2 

a SanorslotTp.  I 

a - rlilnrg.  - ^ 

(i  SaiuTslon'g.  G 

C Wa^^rrsliifTg.  6 


111.  Slirk«lofToiydga« 
Sal7.«.viireg. 
loilwasscrslotTp. 
Qiirrksilbrr- 
rhloritlp. 
Qiicrksilbcr- 
bromulp . 
\tassrrg. 
Stirk>(on'o\yilu1p. 
(Jiicrkfilhor- 
rhloriilp. 

Ammoniakp. 
arsrnipo  Saiirr 

Chlor!-rh»efelp. 

pchweflipe  Saiirc 
Srhwofrhra««er- 
>tofTp. 
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1 Vol.  Plioaphorg.  mit  6 Vol.  Wasseratoffg.  zu  4 Vol.  Phospliorwaaser 

Btoffg. 

1 • Arscng.  U — — 4 - Araenwaaser 

stoITg. 

1 • Schweft'Ig.  6 Queckailberg.  - 9 Schwefelqueck 

silberg. 

1 - — - — • fl  - Saucrstoffg,  C ■ Sclnvefelaiiureg. 

Aus  dieseii  Beispielen  ist  ersichtlich,  dass  die  gasigen  Ele- 
mente  sicli  nicht  iiiir  in  einfaclien  Verlialtnissen  ihrer  Volumina 
verbindeii , soiulern  dass  auch  das  Product  dieser  Verbindung 
rucksicbtlicb  seines  Voliimens  ein  sehr  einl'aclies  Verhiiltniss  zu 
dem  seiner  Bestandtheile  zeigt. 

Ein  zweiter  Gegenstand,  aiif  welcliem  die  unten  anzufuh- 
rende  Ansicht  fiisst,  betrilTt  die  Thatsache,  dass  (ille  Gasarten 
bet  gleichem  IJrucIc  und  ulcieher  Teniperalur  sich  (jleichfijrmig 
uud  in  glcidtem  Grade  ausdehnen  Oder  verdiclUen,  ^valu•end 
bekanntlicli  bei  festen  und  tropf  barBiissigen  Korpern  die  Aiis- 
delinbarkeit  und  Zusammendriickbarkeit  unter  gleichen  Bedin- 
gungen  hdchst  verscliieden  ist. 

Alle  einfachen  permanenlen  Gase  haben  bei  gleichem  Vo- 
lumen'.  gleicher  Temperatur  und  r/leic/iem  Driick  eine  gleiche 
speciliscfie  U drme,  z.  B.  Sauerstod',  AVasserstoE,  Stickstoff, 
atinospbiiriscbe  Luft,  ^vallrend  bei  den  coercibelu  Gasen,  tropf- 
barliiissigen  und  festen  Korpern  trolz  der  Gleichlieit  der  ge- 
nannteii  Verbaltnisse  sicli  immer  eine  Verscliiedenheit  der  spe- 
ciiischen  Warme  zeigt. 

Eine  vierte  luir  auf  Versiiclie  sicli  grundende  Erfalirung 
ist,  dass  die  obeii  berechneten  Ac(/uivalente  -zu  den  njieui/iiic/ie^t 
GewiclUen  der  Gasarten  (das  des  Sauerstofl's  als  Einheit  ye- 
nommen)  in  einem  sehr  einfachen  Verhaltnisse  sfehen,  ja  mit 
dcmselben  oft  vd'ltig  zusammen fallen.  Dies  ist  aus  folgender 
Vergleichung  zu  erselien. 


faaiieralolIgQs 

Waaseratoirg. 

islickstoITg. 

Chlorg. 

llroiiig. 

loilg, 

.Sdnvcfclg. 

I’hoapliorg. 

Arseug. 

yuecksilberg. 


Spec.  Com'. 
= IjUimilCO 

Mistiliimp'sgt'w. 

i,mmou  = i 

1 

= 0,0l,2:i3H 

0,1250 

— 

1 

2 

= 0,1' S')  181) 

1,7:51)0 



1 

•J 

= 2,2i:i'250 

4,4205 

■ ■ 

1 

2 

= 4,81)1500 

9,7831 

— 

1 

2 

= 7,891451) 

15,8092 

— 

1 

2 

= 0,0:149,57 

2,0000 

— 

3 

1 

= 3,1)2111)0 

1,9011 

! 

2 

1 

= 1),400H10 

4,7001 

— 

2 

1 

= 0,329110 

I2,50:i0 

— 

1 

2 
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Der  Annahme  untheilbarer  Molecule  zugetlian,  folgert 
Berzelius  aus  diesen  drei  Thatsachen  zunachst,  dass  in 
gleich  grossen  Voluminibus  oiler  eiiil'ochen  Gase  eine  gleirh- 
grossc  A?izahl  von  Atomen  enlholten  sei ; sonst  Hesse  sicli  nicht 
einsehen,  warum  bei  deni  ganz  gleiclieii,  pbysischen  Verlialten 
der  verscbiedensteii  Gase  dock  die  in  jedeni  Gasvolumen  eiit- 
halteiien  Atome  gerade  ausreichten,  um  sicli  gegenseitig  voll- 
standig  zu  verbinden ; hieraus  ergiebt  sich  ganz  einfacli,  dass 
die  spccillschen  Gewichte  der  clementaren  Gase  ihren  Atoin- 
gcwickten  proportional  sein  miissen. 

VVcnii  ciit  Cubikccntiineler  Chlor  100  Atome  Chlor  enthalt,  co  mu.-a 
eiii  Ciibikceutimetcr  VVasserstotT  ebensoviel  Atome  von  cliesem 
enthaltcii ; deiiii  soiist  kiiiintcii  sich  uicht  gleiche  A olumiiia  bcider 
Gase  gerade  zu  Cblonvasserstotr  vcrbiiidcii ; die  Summe  de»  Ge- 
wichts  voii  100  At.  Chlor  muss  sich  alsdaim  zu  der  von  100  At. 
WasserstolT  ebenso  verlialten,  wic  das  Genicht  eines  Cubikcenti 
meters  Chlor  zu  dem  eines  Cubikcentimetcrs  WasserstolT. 

Berzelius  scliliesst  hieraus,  dass  sicli  das  vvalire  Ge- 
vvicht  der  Atome  aus  dem  speciHschen  Gewichte  der  Ga.se 
ergebe,  uiid  nimml  daher  Volumen  und  Atome  als  vollig 
identisch  an,  walirend  Dumas  und  Liebig  noch  .Atom 
von  Aequivalent  unterscheiden.  Das  .Atoingewicht  des  AN  asser- 
stolTs,  StickstolTs,  Chlors,  Broms,  lods  (und  Fluors)  ist  deslialb 
nach  der  Volumentlieorie  halb  so  gross,  als  jene.s,  welches  aus 
den  den  SauerstolV  ersetzcndcn  Gewichtsmengen  bereclinet  ist. 
Indessen  hat  die  Ausmittlung  der  speciHschen  Gewichte  des 
Schwclels,  I’hosphors,  Arsens  und  Quecksilbers  gnugenU  er- 
vviesen,  dass  jenes  Postulat,  die  Atomgewichte  der  Eleniente 
seieii  tlen  specitiscliPii  Gewichteii  ihrer  Gase  proportional, 
wenigstens  nicht  auf  alle  Korper  angewendet  werden  kdnne. 

Da.s  .AtoingOM  ichl  des  Sclmet'els  wnrde  bei  roiisequrntcr  Hcfolgnng 
der  \ oluineniheoric  dreimal  .-o  gro.ss . als  das  oben  nach  der 
Corpuscnlatllieorie  bestiinmte  scin,  und  die  /nsammcn.'ctzmig  der 
Schivefelsaure  aus  1 Atom  .Schnefel  mid  9 \t.  ,s:aiicrslofT  bcftc- 
heml  niigeiionimen  norden.  Dagrgen  ist  die  Ziisammensetziitig  der 
Schwefelsaurc  = so  bestimint  envieseii  (der  .'ianen-tolT  der 

llase  in  den  .schwefelsanreii  .'<atzen  l erh.Hlt  sich  zu  dem  der  Saiirc 
= 1 ; 3)  dass  man  smvohl  bier  bcim  Schuefel  als  beim  I’hos- 
phor,  \rsen  nml  Qiiecksilber  allgemein  von  der  Volnmentheorie 
abgegaiigcn  ist,  uml  die  Atomgeuirhte  dirser  horper  nach  den 
Geuiclilsverhiilttiisseii  bestimmt , in  denen  sic  sich  ver 
biiideii  nml  gegenseitig  ersetzen  kiinnen. 
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Abgesehen  von  diesen  Inconcinnitiiten , vvelclie  niir  eine 
theilweise  Annahme  der  Volumentlieorie  gestatten,  hat  sie  auch 
den  Mangel,  dass  aus  ihr  filr  die  Mehrzahl  der  Elemente  das 
Atomgewicht  gar  iiicht  berechnet  werden  kann,  da  die  iiieisten 
nicht  in  den  gasfdrmigen  Zustand  versetzt  werden  kdnnen. 

jNichtsdestoweniger  konnen  die  obigen  Thatsachen  zu  einer 
genaiiern  Reguliriing  und  Controle  der  Atomgewichte  der  Ele- 
niente  und  zur  Erniittlimg  der  atoinistisclien  Ziisamraensetzun<>- 
mancher  Korper  rait  grossem  Vortheil  beiuitzt  werden. 

Letzteres  geschiclit  iiisbesomlere  bei  solcheii  fliichtigcn  organischeii 
Kbrpern,  bci  wcicheu  das  Mischiiiigsgewidit  iiioht  liiglich  aus  di-r 
Sattigimgscapacitat  bcrechiiet  uerdeii  kaiiii;  da  iiamlicii  das  spe- 
cifische  Gewichfc  einer  gasigcn  Subslaiiz  gleicli  ist  der  Summo  der 
specifischeii  CeHichte  ihrer  Ucslandtheile,  so  lasst  sieli  aus  ilirem 
specifisclien  Gendchte  und  ihrer  Zusanimensetzuiig  dein  abs(»luteu 
Geviiehte  iiacli  Jeicht  die  atnmistisclic  Zusammensetzuiig  bcrech- 
uen,  z.  Ji.  Spec.  Gewicht  do.s  gasigeii  Iloizgeistes  = 1,12,  seine 
procentisclie  Zusammensetznng  C : 37,!)  H 4 o — — 4>)  u ■ 

nun  ist  ’ ’ 


100  : 37,0  = 1,12  : x z=  0,12188 

100  : 12,1  = 1,12  : x = 0,13888 

100  : 40,8  = 1,12  : x = 0,55770 

0,12188  : 0,8423  (spec.  Gcw.  dcs  Kohlenstoffgases)  = V..  • 1 
0,13888  : 0,0030  . . . U asserstolfg.  = 2 : 1 

0,a577b  ; 1,1020  Saiierstnffg.  1/  ■ 4 

Demnach  sind  in  eincm  Voluinen  Holzgeistgase  'a  Vnl.  Kolik'usto(r 
gas,  2 tol.  UasserstofTgas  und  >/,  V„l.  SauerstoITgas  enthalten. 
1 AnI.  Ivnhlenstnff,  4 Vol.  Wasscrstnir  und  1 V'nl.  SauerstolT  con 
densircn  sich  dalicr  zn  2 Vol.  Ilolzgeist;  dcnn 

1 Vol.  KohUmstollg.  = 0,8428 

I Wasserstoirg.  ==  0,27.10 

1 - SaiicrstolTg.  =;  1,1020 


~ - 2,2210 

l,lid5  = dent  .spcci 

fi.sclicn  Gcwichtc  dc.s  Holzgeistdanipfes. 

KnI'lenstoirgases  i.sl  ebon- 
irnunt  I n ' '''  ^''-''^rtze,  dass  das  spec.  Geuiclit  cincs  znsainmen 
iii  ut-!  n't  gleich  ist  der  .Smmne  der  spec.  Geniebto  seiner 

S Mir'.'"l  ''ordcii.  Man  tveiss , dass  die  Kolilen 

Sill  . • t 'n-'*r  einiiinimt,  uelclien  din-  in  ilir  enlliallenc 

eiso  ui  ,sic  1 eiiinchrnrn  Murde;  cs  muss  also  bei  der  ,\nr 
me  von  0 ileiistoiT  cine  Condensation  statigefunden  Iiaben ; 
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daa  spec.  GewicUt  dcr  Kohleiisaurc  iet  = uimmt  man  an, 

dass  sich  'i  Vol.  SauerstolT  init  eiiu-ui  Vol.  Kohleudampf  zu  'I  \ol. 
Kohlcusiiure  vereiuigt  habeii,  so  ist  das  spec.  Gewiclit  des  Kohlen 

damiil’s  = 0,8-l‘i8 ; 

2 Vol.  Kolileiisaiire  = 3,0480 

2 SauerstolT  ==  2,2052 

1 Kohleiijras  = 0,8428 

.4,uf  dieso  Weise  lelirt  uiis  die  Stiichioractrie  weitere  .\nffenduiigeu 
des  obcu  angegebeucii  Gcsctzes. 

Dulonfr  undPetit,  so  ^^;e  Avogadro  fanden  bei  einer 
Anzahl  von  Eleiiienten,  nanientlich  bei  Metallen,  dass  die  1 ro- 
ducte  ihrer  Wii  r mec  a p a c i t ii  t in  das  Aeiiui valent  meistens 
eine  gleiclie,  constante  Zahl  gaben. 

Reonault  hat  in  neuerer  Zeit  die  specifische  AN  arme  der 
ineislen  Eleinente  genauer  bestimmt,  und  die  D u 1 o n g scbe 
Beobachtimg  vollkonimen  bestiitigt.  Die  Anhaiiger  der  atomi- 
stischen  Tlieorie  schliessen  liieraus,  dass  zur  Er\Nariiuing 
elementaren  Atome  gleich  grosse  AN  armemengen  noltnvend.g 
seien,  sobald  der  Satz  sich  bestdtige,  dass  die  AN  armecapau- 
tiiten  der  Elemente  stets  iin  uiiigekehrten  A erhaUnisse  zu  den 
Atomgewichten  stiinden. 

1,1  dcr  Art  erhiilt  ina„  cine  Constautli,  «enn  man  die  Warmcrapa 
citiUen  von  Scbwelel , I'latin,  '/inn,  Knpicr.  Hie,.  Zink,  >ickel, 
Cobalt,  Eiseu  und  andern  Elemcnien  mi,  ihren  rnlsprcrhenden 
Miscliungsgcn  iclileu  multiplicirl  ; jene  Con.slanle  vari.rt  zw.scl^ 
:i8,5  uml  41.0.  Die  Warmecapacitat  des  Schwefels  1st  z.  H.  _ 
0,2025!),  sein  Ali.schungsgen  irl.t  = 200.00,  demnarh  is,  0.202.0. 
200,00  = 40,518. 

Dicsc  bei  den  ineislen  Elcmenten  eintrelToiidp  Herechming 
liisst  sicli  icdoch  nicht  zum  Gesetz  crheben  und  noch  Mel 
weni-er  zur  Pestimiming  der  AtoingexMehte  der  Elemente  an- 
Nveiufcn:  denn  man  dai  f liier  ebeiisovMMii^  als  man  des  speei- 
f.sehen  Gevxichts  de.s  Hcll^^  efeldampfs  ha  her  das 
desselben  umzuiindern  sich  veranlasst  sail,  die  jelzt  allgemmn 
als  richliu  aiigenommeiien  Atomge^ichle  des  KolilenstolTs  Era  s 
f,  rAVismuths  dcshalb  umandern.  ^^eil  die  spec.hsche  AN  arme 
• 1C  iiidr  Zahl  dalur  aiiziideuie.i  scheint.  Da  jedoch  auch 
hier  die  aiis  der  AVarmecapacilal  hergeleilcte  /.aid  meist  in  ein 
sehr  einfaches  Verhrdtiiis.s  zii  dem  A^,schul,gsge^^,cllle  y"/- 
kanu  man  sich  dieser  E,  rahrti,,g  immerhin  al.s  Controle  be,  He- 
slimiming  der  Alischung.sgc«iel,tc  bcdienen. 
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Ziir  Bestatigung  der  atomistischen  Theorie,  so  ^Yie  zur 
Controlirmig  der  Miscluingsgewiclite  hat  man  eine  zuerst  von 
GayLussac  angeregte  und  von  Mitscherlich  weiter  aus- 
gefiihrte  Beobachtung  als  vorziiglicli  beachtenswertli  hervor- 
gehoben:  dies  ist  die  Is  o m o r p hie.  Man  wendet  diesen  Aus- 
druck  auf  Korper  an,  die  bei  analoger  Zusainmensetzung  eleiche 
Krystallform  haben. 

Daher  siml  niclit  alle  Kiirper  von  gleiclier  Krystallform  einaiider 
isomorph,  somleru  imr  solclie,  die  aus  ciiier  gleiclieu  Anzahl 
gleicliinassig  zusainmeiigelegter  Atome  bestehen  uiid  gleiche  Gruiid- 
formcn  in  ihrer  Krj'stallisatiou  zeigeii ; aucli  iieimt  man  im  wei- 
tern  Sinne  isomorplie  Kiirper  solohe,  welclic,  mit  gleicheu  Stolfen 
in  gleichcr  Quantitat  verbundeii,  in  gleiohen  Gestalten  krystalli- 
sireii;  so  nennt  man  Phospbor  und  Arsen,  Pliospfaorsanre  und 
Arsensiuire  isomorph , da  sie  mit  gleicheu  Kbrpern  verbunden, 
stets  dieselbe  Krystallform  annehmeii ; in  ahnlichem  Verhaltuiss 
steheii  Sclnvefelsaure,  Selensaure  und  Chromsaure ; Alaunerde, 
Maiiganoxyd,  Eisenoxyd  und  Cliromoxyd ; Ueberchlorsaure  und 
UebcrinangansiiHre  u.  s.  w. 


_ Man  sucht  die  IJrsache  des  Isomorphisrans  nach  der  ato- 
mistischen Iheorie  in  einer  gleicheu  Lage  luid  Form  der  Mole- 
7n  ^ Avendet  daher  den  Isomorphisimis 

hma  "^toiiigewichte  und  zur  geiiauern  Ermitt- 

lun^  atoiiustischer  ■/usainmensetzung  an. 

dem  r*®  atomistische  Theorie,  haiiptsaclilich  entspriingen  aus 
Lb  Proportionen,  reichte  keinesvvegs 

den  Sltn  vollkommene  Veranderting  in 

„enschaften  chemisch  verbundener  Korper,  jene  die  Ver- 

wiSIf™  iT  '■.“I-  “ E;sche'i,„,„seS  , 

Juxtaoositlo  ^^'l Jjessen  sicli  durchaus  nicht  aus  der  blossen 
heHeilen  AFn  ' ^ "-^isen  Materie 

wandtscllaft  ^''esen  der  chemischen  Ver- 

die  chemischen  nicht  mehr, 

man  aShi  ! unbekannten  Ursache,  die 

aus  dieser\inb  bestrebte  sicli  vielmehr 

indem  man  pinelf  eine  bekannte  zu  machen, 

zu  geben  suchte  '^''^^'‘^chen  Vervvandtscliai't  sclbst 

und  chcmisclien  W:  i,  Analogic  zwisclien  cloctrischen 

str  ttenpn  'n  i'>  die  Augen.  Die  an  sicli  iiiibe- 

strittenen  lhatsachen,  seiche  die  Griindung  der  cleclro- 
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chemischen  Theoric  veranlassten , lasseii  sich  in  Folgen- 

dem  zusammenfassen : , r,  * vnr 

Keine  cliemische  Verbinduiig  oder  Zersemmg  geht 
sich  ohne  erweisliche  Entwicklung  von  Electncitat,  so  wie  nur 
in  sehr  seltnen  Fallen  Contactelectricitat  sich  erzeugt  ohne 

^‘’^'BeHeder  chemischen  Yerbindung  fmdet  eine,  ^venn  auch 
noch  so  eeringe,  Entwicklung  von  Warme  und  nicht  selten 
auch  von\icht  statt;  dasselbe  gilt  von  der  Ausgleichung  der 
Flertricitaten;  es  ist  bekannt,  dass  durch  Galvanisraus  die 
hochsten  Hitzegrade,  die  stiirkste  Lichtentwicklung  hervorge- 
rufen  werden  kann.  Die  bei  chemischen  \erbindungen  ent- 
wickelte  Wiirme  lasst  sich  weder  durch  h reiwerden  latenter 
Whme  noch  durch  Veranderung  der  Warmecapacitaten  gnu- 
eend  erkliiren.  (S.  mtcu  Verbrennung.)  ^\arme  yerstarkt  che 
Sche  VerwandLchaften  und  hefordert  chenusche  \erhindun^ 
gen,  so  wie  sie  oft  Electricitiitsentwicklung  unterstutzt.  Der 
^hirmalin  erhalt  durch  Erwarmen  electrische  Pole  _ 

Davy  land,  dass  durch  Electricitiit  die  s^rksten  chemi- 
schen Yerwandtschaften  aufgehohen  werden,  dass  aher  auch 
Stoffe  sich  durch  dieselbe  verbinden 

srhaft  zu  einander  sonst  iiusserst  schwach  1st,  er  »rie  lerner, 
Jasrzwei  Sper,  welche  zu  einander  \ erwandtscha  t hahen 

t eegensdliee  «'»'“>"■  'f  XS  . 

Electridtat  Aden  (Kalk  u,,a  s , 

.'id,  mitcin«„d«  d,.,.i.d,  vcrdMiec,,.  ‘‘ 

der  verschiedencn  getrennU'ii  Elcmente  proportional  scic 

Mischungsgewichtcii. 

lliirch  ciiieii  Slrmn,  wclclier  9 lb.  Wasscr  zi  i u i- 

ben  Zeit  l«5,t  Th.  .lo.lkallum  mul  ItU  ChlorMlber  — 0.^  ^, 

lul  sich  an.  positive..  Polo  .lie  .leu  Aeq..ivalentcn  yon  1.  1 h^ 

Sauerstotr  ctHprccbenden  Tb.  Jod  uud  S.),l  I h.  - 

1*0.0  abcr  1 Tb.  IVasserstoiT,  99;i  Tb.  Kab..n.  nod  lOS.O 

■‘iurS^SJ^^S^cn  Sich  stotzend,  hat  K^- 


der  Eleiiiente  seien  beide  Electricitaten,  positive  uiid  negative, 
invvohnend;  durch  Beruhrung  ungleichartiger  Korper  -wiirde  iii 
den  Atomen  derselben  eine  electrische  Spannung  hervorgerufen 
welche  urn  so  bedeutender  werde,  je  entgegengesetzterer  Natiir 
die  Korper  selbst  sind.  Bei  einem  bestiminten  Punkte  und  bei 
volliger  Bevveglichkeit  der  Atoine  vereinigten  sicli  die  ungleich- 
namigen  Electricitaten,  die  einander  genaherten,  heterogenen 
Molecule  blieben  an  einander  haften  und  die  chemische  Ver-^ 
bindung  sei  vollbrachtj  Warme-  und  Lichtentwicklung  hatte 
inren  Grund  in  der  Ausgleichung  der  Electricitaten. 

Da  man  aber  nach  dieser  Hypothese  erwarten  sollte,  dass 
nach  aufgehobener  Spannung  zwischen  den  Electricitaten  auch 
* Jnehr  zwischen  den  heterogenen  Moleciilen 

^atthnde,  so  hat  Ampere,  urn  die  Fortdauer  der  chemischen 
Verbindung  zu  erklaren,  angenommen,  jedes  Moleciil  enthalte 
eine  innere,  constante,  unzertrennliche  Electricitiit  und  eine 
leser  entgegengesetzte,  aussere,  bewegliche,  welche  gleichsam 
eine  Atraosphare  urn  das  Atom  bilde;  bei  der  chemischen  Ver- 
bindung nun  riihre  die  Licht-  und  Warmeentwicklung  nur  von 
der  Ausgleichung  jener  beweglichen  Electricitat  her;  die  con- 
stante  Electricitat  der  Molecule  erhalte  aber  ihre  Spannuno, 
erklart"'**^  Zusammenhaften  der  ungleichartigen  Atoiire 

warnm^  ^Ypothese  nicht  ersichtlich  wird, 

warum  ein  Korper  zu  einem  zweiten  sich  negativ,  zu  einem 
diitten  sich  positiv  verhalten,  und  mit  beiden  sich  vereinigen 
kann,  so  hat  Berzelius,  Erman ’s  Entdeckuiig  unipZer 
eiter  zu  Hulfe  rufend,  eine  andere  Ansicht  aufg^tellt.^  Ber- 
ner*'^* sich  jedes  Atom  eines  Elements  als  einen  Kdr- 

K;  t 'nit  einem  aiidern  electrische 

nnd  zwar  so,  dass  meist  einer  der  beiden  Pole 
wird  '^'■®n‘'t  111  einem  Atome  der  positive  Pol  vor  so 

nSt  an  Volta’schen  Saule  ausges^tzt 

mischen  Voriv  i 9 «-tiv  er  zu  nenneii  sein.  Bei  der  che- 

gegengLltzten  der  ent- 

imgleichnamigen  Pole  bleiblr''-'^''^''^'''' 

Koriier  wie  iininnU  "‘^'''en  in  Simnnung,  da  sich  hier  die 
sich  die  dauernde  VerdnS^^^t^^^  mdgen;  hierau.s  erkliirt 
nun,  je  nachdem  der  e ne  oifer  d Derzelius  hat 

ementes  melir  oder  weniger  priivalide,  samnidiche  Ele- 


‘20 


raeiite  in  eine  Reihenfolge  gebracht,  ahnlich  der,  xvie  sie  Volta 
fur  die  Electroniotore  aiiordnete.  Nach  ungefihren  Lestim- 
nuingen  wurde  sie  etwa  folgeiide  sein : 


Saiicrstoft’ 
Scliwcfcl 
Seleii 
Stickstoff 
Fluor 
Cklor 
Broin 
lod 

niosplior 

Arsen 

Clirom 

Vaiiailitini 

Molybdaii 

Wolfram 

Bor 

Kolileiistoff 
Aiitiinoii 
Tellur 
Tniital 
Niobium 


Titan  .TInngan 

Silicium  1,'ran 

W'asserstoff  Ilidym 

Gold  Cerium 

Osmium  Canthan 

Iridium  Thorium 

Pint;, I Zirkonium 

niiodiiim  Aluminium 

Palladium  A'ttrium 

Qiiecksilber  Terbium 

$iilber  Erbium 

Kupfer  Beryllium 

Wismuth  Magnesium 

Zinn  Calcium 

pici  Strontium 

Kndmium  Baryum 

Itobalt  Lithium 

Nickel  Natrium 

Eisen  Ealium* 

Suei^toff  ist  ii  diMcr  Reihe  der  negativste,  Kalium  der 
nositivste  Korper;  unter  den  ncgativen  Korpern  pradomimn 
FrSauerstoff  der  negative  Pol  am  moisten  im  Kahum  hin- 
gegen  der  positive  Pol;  je  ontferntcr  ^ 

ander  in  der  electrischen  Reihe  liegon,  desto  grosser  is  il  r 
electrischer  Gegensatz,  desto  kraftiger  ‘I'" 

naher  daee-ren  zwei  Korper  einander  stehen,  ( esto  ^enn  er 
ist  die  elechische  Spannung,  desto  sclmacher  die  Nenvandt- 

Pa  sich  diesc  Satze  in  der  Krfalm.iie  keineswegs  durch- 
o-ehends  besUitigen . so  nimmt  Berzelius  an , in  maneben 
Klenienten  sci  die  Intensitiit  der  einen  Polarital  bedeutender 
all  in  ebleni  nndern  negntivern  oder  positiyern 
dalier  die  scheinbaren  Widerspruehe.  die  s.cli  bei 
• or  'fheorie  linden.  Audi  die  zusammengeselzten  Korper 
bebalten  md^F  eino  bestimmte  Polaritat  bei.  und  sie  lassen  .ch 
daher  in  einc  iiluilidie  clectrischc  Reihe  bringen  >'ie  die  Kle- 

nad.  .lic-ser  Misid.t  m.r  polarc 
t erliimliiuK  bcrvorzubrh.geu  lermoFoii,  ro  «.rd  zuplci 
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klar,  wanim  wir  in  der  anorganischen  Chemie  moist  nur  binare 
Zusammensetzungen  finden,  d.  h.  Verbinduugen  vou  jo  zwei  Elo 
menteu  odor  analog  zusammengesetzten  Kbrperu. 

Mit  soviel  Scharfsinn  diese  Ansicht  aitch  ausgefuhrt  war- 
den ist,  so  viel  Thatsachen  in  ilir  auch  eine  Erklarung  finden, 
so^  stellen  sich  docli  ihrer  unbedingten  Annahme  eine  Menge 
Hindernisse  entgegen,  die  tlieils  in  durch  sie  unerklarlichen 
Oder  ihr  widersprechenden  Thatsachen,  theils  selbst  in  Ver- 
nunftschlussen  begriindet  sind.  Dieser  Hypothese  nach  ist  die 
chemische  Verwandtschaft  der  Electricitat  subordinii  t,  Electri- 
citat  ist  die  hochste  Potenz  der  Affinitat.  Bei  genauerm  Er- 
wagen  des  Verhaltnisses  zwischen  Affinitat  und  Electricitat 
miisste  wohl  eher  die  letztre  der  erstern  subordinirt  werden. 
Die  Haiiptmomente  der  Affinitat  sind:  Gegensatz,  Streben  nach 
Vereinigung  des  Ungleichartigen  und  Verlust  des  friihern  Zu- 
standes;  diese  drei  Hauptbedingnisse  chemischer  Verwandtschaft 
finden  wir  stets  bei  den  electrischen  Erscheinungen;  ist  es  er- 
laubt,^  die  Electricitaten  als  materiell  anzunehmen,  so  wurde 
Cheraismus  Verwandtschaft  der  wiigbaren,  Electricitat  Ver- 
wandtschaft der  unwagbaren  Stoffe  sein,  und  Chemismus  und 
Electncitiit  waren  demnach  coordinirte  Begriffe. 


Anorganiscbe  Ciiemie. 


Allgeineine  Betrachtimgen  iiber  niclUmetallische 

Elemente. 

Die  oben  nanihaft  gemachten  (iO  Elemente  zerfallen,  einer 
von  Alters  her  gebrauchlichen  Eintheilung  nach,  \n  Metal  c 
und  Nichtmefalle  (Ametalle,  Metalloide);  da  sich  jedoch 
die  Nairn-  iiberhaupt  nicht  voUkommen  m unsre  Systeme  ein- 
schranken  lasst,  so  ist  es  bis  jetzt,  man  hat  den 
tall  enger  oder  weiter  fassen  mogen,  noch  keineswegs  gelun- 
cen  iene  beiden  Hauptclassen  strong  abzugrenzen:  immer  ^ird 
% fiii  einzelne  Elemente  unentschiedcn  bleiben , ob  diese  ben 
,len  metallischen  oder  den  nichtmetallischen  Sto  Ten  bcizuzahlcn 
seien;  diess  gilt  z.  B.  vom  Selen  und  Arsen;  beide  h emente 
gleichen  in  vieler  Beziehung  den  Metallen  und  bilden  die 
tvahren  Uebergangsstufen  zu  denselben;  das  helen 
,len  nichtmetallischen  Schwefel  nut  dem  metallischen  Tellur 
das  Arsen  den  nichtmetallischen  Phosphor  nut  dem  rein  raotal- 
lischen  Antimon;  andre  nichtmetallische  Elemente  haben  ihre 
Beruhrungspunkte  mit  andern  Metallen.  • , , 

Eiir  die  nichtmetalli.schen  Elemente  fuidet  sich  aber  fast 
noch  Nveniger  leicht  ein  gemeinsamer  Charakter  als  ffir  die 
Metallc-  daher  ist  es  am  meisten  logisch  und  naturgemass  und 
denunchauchderTVissenschaft  am  ent.sprechendsten  die  nicht- 

tr^er  Elemente,  so  >vie  die  Metalle  selbst  m ge.isse 
kleinere  Cruppen  zusammeiizustellen . die  luuilig  nur  aus  . 
Et;:;:enten  bisudien  und  daher  von  Einigen  Triaden  penannt 
n Olden  Sind,  z.  B.  Clilor,  Brom . lod;  Kalium,  Natrium. 
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thium;  Baryum , Strontium,  Calcium;  Wolfram,  Vanadin,  Mo- 
lybdan;  iMangaii,  Eisen,  Nickel,  Kobalt;  Kupfer,  Quecksilber, 
;fcilber  u.  s.  w.  Docli  aucb  solche  Gruppen  oder  Familien 
bieten  unter  einander  Verkniipfungspunkte  genug  dar,  um  durch 
sie  immer  nocli  keine  A'ollkonimene  Eintheilung  der  Elemente 
erzielen  zu  lassen.  So  verkniipft  das  Tellur  in  vieler  Hinsicht 
die  Schwefelgruppe  mit  der  Phosphorgruppe;  dem  Arsen  und 
besonders  dem  Antimon  stelit  das  Tellur  sehr  nalie.  Die  beste 
Zusammenstellung  der  Elementengruppen  ^vird  sich  immer  zu 
dem  wahren  naturlichen  Systeme  der  Elemente  verhalten,  wie 
der  Himmelsglobus  zum  Universum. 

Zu  den  nichtmetallischen  Elementen  rechnen  wir:  Sauer- 
stoff,  Wasserstoff,  Kohlenstoff,  Stickstoff,  Chlor, 
Brom,  lod,  Fluor,  Schwefel,  Selen,  Phosphor,  Ar- 
sen, Bor  und  Kies  el.  Man  konnte  diese  Elemente  in 
Ametnlle  \mA  Met.allotde  eintheilen  und  zu  den  erstern  Sauer- 
stoff,  Chlor,  Brora,  lod,  Fluor,  Schwefel  und  Selen 
zahlen,  zu  den  letztern  aber,  die  allerdings  einigermassen  den 
Metallen  iihneln : Was  s e rst  o f f,  K ohl  e ns  t o f f,  Stickstoff, 
Phosphor,  Arsen,  Bor  und  Kies  el. 

In  dem  Folgenden  sind  aber  alle  nichtmetallischen  Ele- 
mente in  einer  solchen  Reihe  oder  solchen  Zusammenstellung 
behandelt,  theils  wie  es  ihre  Wichtigkeit  verlangt,  theils  wie 
eine  genaue  Kenntniss  dieser  Stofle  und  ihrer  Verbindungen 
am  leichtesten  eiiangt  werden  kann.  Der  Sauerstoff,  der  mit 
alien  andern  Elementen,  ausser  Fluor,  die  wichtigsten  Verbin- 
dungen eingeht,  muss  stets  der  Betrachtung  anderer  Elemente 
vorangehen , zumal  da  sich  an  denselben  noch  einige  wichtige 
theoretische  Betrachtungen  ankniipfen. 

Dem  Sauerstoff  folgen  die  3 Elemente,  welche  meist  den 
belebten  Kbrpern  zur  Grundlage  dienen,  namlich  Wasser- 
stoff, Kohlenstoff  und  Stickstoff;  dieselben  bieten  zwar 
in  chemischer  Hinsicht  wenig  Aehnlichkeiten  dar;  ihre  Kennt- 
niss 1st  aber  deniAnfanger  vor  Allem  wichtig;  dazu  lassen  sie 
sicli  nicht  gut  besondern  Gruppen  einflechten. 
i?t  Broitiy  lod  imd  Fluor  sind  sehr  negativ  polare 

emen  e,  mit  Sauerstoff  lassen  sie  sich  nur  in  statu  nas- 
cen  1,  ms  bluor  gar  nicht,  verbindeii;  sic  gehen  zum  Theil 
mehrere  Verbindungen  mit  Sauerstoff  ein,  und  bildcn  damit 
eic  1 zersetziare  Sauren  ; zum  Wasserstoff  haben  sie  da- 
gegcngiosse  ervvai,(i{gg|,jjj-(.^  so  dass  sie  sich  mit  diesem  meist 
unmi  e ar  'verbinden,  und  cbendeshalb  organische  Substanzen 
eiG  it  zerstoren;  sie  vcreinigen  sich  damit  zu  gleichen  Aequi- 
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valenten  und  bilden  starke,  gasfGrmige  Sauren.  Die  ineisten 
Metalle  vereinigen  sicb  niit  diesen  Eleiiienten  unter  b euer- 
erscheiinmg  und  liefern  den  Oxj dationsstufen  analoge  N erbin- 
dungen;  die  den  basiscben  Oxyden  entsprecdienden  \ erbin- 
diingen  der  Metalle  mit  diesen  Elementen  gleiclien  in  vieler 
Hinsicht  den  gesiUtigten  Salzen,  daher  solclie  korper  aucb 
Haloidsalze  genannt  worden  sind;  die  den  .Sauersiollsaureii 
analogen  Verbindungen  sind  mebr  den  Sauren  al_s  den  Oxyden 
ahnlicb  und  zeichnen  sich  dutch  ihre  Flucluigkeit  aus. 

Schwef'el  und  Sele?i,  an  welche  sich,  sireng  wissen- 
scbaftlich  genommen,  das  Tellur  unter  den  Metallen  anschliesst. 
sind  feste,  schmeizbare,  fluchtige  Eleraente,  die  in  aiinospha- 
lischer  Luft  leicht  entziindet  xverden  konnen,  und  denuiach 
sich  unmittelbar  mit  Sauers  toff  vereinigen;  sie  bilden  damn 
Sauren  in  mehrern  Verhiiltnissen , am  leichtesten  1 Aeipi.  des 
fraglichen  Elements  mit  2 und  3 Aequ.  Sauerstolf:  die  \er- 
bindungen  in  letzterm  Verhiiltnisse  gehoren  zu  den  st.irksten 
Sauren;  diese  sind  einander  hochst  ahnlich  und  geben  luit 
Basen  isomorphe  Salze.  Mit  Wasserstoff  vereinigen  sje 
sich  am  leichtesten  zu  gleiclien  Aeijuivalenten  jedoch  iiur  in 
statu  nascenti;  diese  \ erbindungen  sind  scluvarhe.  gasformige 
Sauren  denen  schon  durch  den  Sauerstolf  der  atmosphanschen 
Luft  der  Wasserstolf  leicht  entzogen  xvird.  Mit  den  meisten 
Metallen  lassen  sie  sich  unter  Eeuererscheinung  yerbinden. 
gevvohnlich  vereinigen  sie  sich  daiiiit  in  mehrern  A erhaltnissen, 
die  oft  noch  vielfacher  sind  als  die  Oxydatioiisstufen 

Phosphor  und  Ar.sc«,  denen  sich  unter  (len  Metallen 
das  Antimon  anschliesst,  sind  feste,  tluchtige  Elcmeiite.  die 
so  grosse  Vcrwandtschaft  zum  Sauers  to  It  ausserm  dmss  sie 
schon  bei  gewohnlicher  Teiiiperatur  aus  der  Atmo.sphare  . auer- 
stolf  aiiziehcii;  vorzhglich  leicht  lassen  sich  die  A erbindui  en 
von  2 Aeiiu.  dieser  Elementc  nut  d und  nut  ■>  Aequ  an  r 
stolf  hcrstellen;  die  hochsten  Ox>  dationssuifen . in  letzterm 
Verhaltnisse,  sind  zienilich  starke,  Sauren.  die  ineist  aU 

1 Acmi  Basis  sattigen  krninen  und  isomorphe  .‘lalze  bilden. 
Mit  Wasserstoff  verbindeii  .sie  sich  iiiir  in  statu  na.scenli 
in  dem  Verhaltnisse  von  2 Aequ.  z.i  d Aequ.  W as.serstolT. 
diese  gasKrtnigen  Verbindungen  haben  iveder  satire  'V'd' 
.si.sche^<:igcnschaften.  Diese  Eleiiiente  liabcn  isenig  Oenevt- 
iieit,  siclfinit  ISlctallen  zu  verbinden.  doch  vereinigen  sich 

c.ini'’re  damit  unter  Eeuererscheinung.  , i i vi» 

"'lior  mid  k'iescl  sind  feste,  aiiiorphe.  iiuschmelzbare  Ele- 
11, elite  von  geringem  Vervvaiidtschaftsgrade ; nur  schiMcrig  >ver- 


den  sie  entzundet  und  vereinigen  sicli  mit  Sauerstoff  unter 
Funkenspriiheii  zu  selir  schwachen , festen,  feuerbestandigen 
Sauren,  die  in  dera  Verhiiltnisse  von  1 Aequ.  des  fraglichen 
Elements  und  3 Aequ.  Sauerstoff  zusammengesetzt  angenommen 
werden;  man  kennt  nur  dieses  einzige  Verbindungsverhaltniss. 
IMit  AVasserstotf  vereinigen  sich  diese  Eleraente  nicht;  nur 
schvvierig  kcinnen  sie  mit  einigen  Metallen  verbunden  wer- 
den,  dagegen  geben  sie  mit  Fluor  cliarakteristische , gasfor- 
mige  Verbindungen.  welche  selir  geneigt  sind,  sich  mit  Fluor- 
wasserstoir  und  basischen  Fluoiiden  zu  vereinigen. 

Betracliten  wir  den  Aggregatzustand  der  hier  zu  den 
Nichtmetallen  geziihlten  Elemente,  so  sind  5 davon  gasformig, 
namlich  Sauerstoff,  Wasserstoff,  Stickstoff,  Chlor  und  Fluor^ 
ersteredrei  permanent;  Brora  ist  das  einzige  tropfbar  I'l  ij  s- 
sige  Element;  yon  den  acht  teste  n Nichtmetallen  sind  fiinf 
lluchtig,  namlich  lod,  Schwefel,  Selen,  Phosphor  und  Arsen, 
und  drei  unschmelzbar  und  feuerbestiindig,  namlich 
Kohlenstoff,  Kiesel  und  Bor. 


^aiierstolf.  Oaoygenium,  O, 

\ orkommen.  Frei  in  der  atmosphiirischen  Luft,  ge- 
bunden  in  den  meisten  Naturkorpern. 

Darstellung.  Man  erhitzt  Quecksilberoxyd  und  fangt 
das  entwickelte  Gas  im  pneumatischen  Apparate  auf;  das  Oxyd 
zcrlegt  sich  in  Qiiecksilher  mid  Sauerstoff.  — JMan  gliiht  Braun- 
stein  = Manganhyperoxyd;  dassolbe  verllert  dahei  % seines 
Sauerstoffs  und^  vcrwandelt  sich  in  Manganoxydoxydnl.  — Dinerirt 
man  Braunsteinpulver  mit  massig  concentrirter  SchwefeEaure 
so  entweicht  die  Halfte  Sauerstoff  des  Hyperoxyds,  und  cs 
hildct  s.ch  schwefels.  Manganoxydul.  - Durch  Gliihen  von  chlor- 
saurem  Kali  ( — KO.CIO,^)  erhalt  man  das  reinste  Sauerstoff- 

centrirt'^”'’ti^  ^ chromsaurem  Kali  mit  -I  Th.  con- 

rr?)  “r,  + i .SO,  = KO  . SO,  -f- 

stofivins  p ^ '*  '•  1 ~ ^•'•'^l^'^toffgas  gemengtes  Sauer- 

K-ir  ^ (Biihen  des  Salpeters  (=lx0..\05); 

Kali  = ho  hleiht  znnick. 

.1  l’<^'™ancntes  Gas,  specilisches  Ge- 

cht  1,10.(),  hchtbrechende  Kraft  = (),S(il(il  (absolnto 
StrahlonhrechnnB  = . specifische  Wiirme  (im  Verhalt- 

mss  znn,  \Vasscr  ==0,.2.P2. 

scimac  , 1st  athembar,  erregt  aber,  rein  eingcathmet,  eineii 
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fieherhaften  Zustand,  wird  von  Wasser  nicht  absorbirt , ist 
ohne  Reaction  auf  Pflanzenfarben,  geht  mit  alien  E ementen 
Verbindungen  ein,  ausser  mit  Fluor;  imt  vielen  Elementen 
vereinigt  es  sich  unter  Licht-  und  Warraeentwickelung. 

Uiisre  gewohulicheii  Ureimmaterialieii  verbre.ine.i  darin  mit  we.t  leb- 
batterer  Flamme,  als  in  atmospharischer  Luft  ; gliinmcnder  SchwMm 
breiiut  in  Sauerstoff  mit  lebhaftem  Lichte ; ciu  gUnunender  Holz- 
spa.u  cutziiudet  sich  dariii. 


0 X y (1  a 1 1 0 n s t u f e n. 

Da  der  Sauerstoff  mit  ein  und  demselben  Elemente  oft 
mehrere  Verbindungen  einzugehen  im  Stande  ist  so 
fur  die  verschiedenen  Oxydationsstufen  verscinedene  >amen 
erfunden.  Hypero.vyd  oder  Superoxyd  ist  ^orper, 

wLher  so  viel  Sauerstoff  enthalt,  dass  er  sich  nicht  nn  an- 
dern  oxydirten  Korpern  verbinden  kann,  ohne 
nes  Saum-stoffs  abgegeben  zu  haben. 

o.vvd  ein  soldier,  der  zu  tvenig  Sauerstoff  enthalt  dass 
e;  sich  mit  einem  andern  oxydirten  vereimgenkonnte.  Geh^ 
pin  Element  zwei  Verbindungen  mit  SauerstolT  ein,  die  smn 
beide  mit  andern  Oxydeii  verbinden  konnen,  so  neiiiit 
^reSi^ire  Verbindu^sstufe,  d li.  die  -elct-  -niger 
stoff  enthalt,  O.vydul,  die  hohere  aber  Oxt/d.  Man  eg 
weiter  unten:  O.ryde  der  Metalle. 

\ erbrennung. 

Al,  mnu  sich  eczsvungcn  snh  Oic 
(Erie,  \V...er,  I..,H  .....1  l'.»cr),  ,-elcho  at. 

dec  Vc,hrc,,,,u.,sscr.chci,..,,.sc,,  sestaueto.,,^,^^^^ 

sotzen,  ver.ttchto  licoce  Krnst  aiahl  (ph.  I»». 

lr:eur=  c"t?hc  :«7S'z;chr 
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ffistisirt  worden.  Stahl  nahm  also  da  eine  Zersetziing  an, 
wo«ir  eine  Verbindung  sehen,  iibersah  aber,  dass  die  Kdrper 
beim  Verbrennen  an  Gewicht  zunehmen,  anstatt  dass  sie  beim 
Verluste  eines  Bestandtheils  etwas  an  Gewicht  verlieren 
sollten. 

Schon  vor  der  iin  Jahre  1774  am  1.  Aug.  von  Priest- 
ley  gemachteii  Entdeckung  des  SauerstolFgases  hatte  Lavoi- 
sier im  J.  177'2  den  Satz  festgestellt,  dass  die  Korper  bei 
der  Verbreniuing  eine  Gewichtszunahme  erlitten,  welche  iu 
einer  gewissen  B'ixation  der  Luft  ihren  Grund  babe;  durch 
fortgesetzte,  hochst  genaue  Versuche  fand  Lavoisier,  dass 
ein  und  dieselbe  Quantitat  Luft  nur  zur  Verbrennuno’  einer 
bestimmten  hlenge  eines  brennbaren  Kbrpers  fahig  sei;'^er  be- 
wies  ferner,  iinmer  die  Waage  in  der  Hand,  deren  Gebrauch 
er  zuerst  in  die  Cheiuie  einfiihrte,  dass  ein  Korper  bei  seiner 
verbrennung  gerade  soviel  an  Gewicht  zunehme,  als  die  an- 
gewandte  Luft  an  Gewicht  verliere.  Die  Entdeckung  des 
Sauerstoffs  besser  als  Priestley  benutzend,  definirte  er  die 
Verbrennung  ungefahr  als  den  Process,  wobei  sich  ein  Ele- 
ment mit  Sauerstoff  unter  Licht-  und  Warmeentwickluno 
verbindet. 


Nur  Elemeiite  siiul  verbreimlich  , iiicht  zusammcugesetzte  Ktiriior 
Wemi  zusammeiigcsetzte  Korper  verbrennen,  so  verbindeii  sie 
sich  nicht  als  solche  mit  Sauerstoff,  sondcrn  ihre  Elementc  sind 
es , die  bei  der  Verbreiinuiig  sich  mit  dem  Sauerstoff  der  \tmo- 
sphare  vereinigcii.  So  verbreiint  Schwefelkohlenstoff  zu  Kohlcii- 
saure  und  schuefliger  Siiure,  nicht  zu  eiuem  Oxv’de  jener  Vcr- 
binduiig-. 

Das  Feu  er,  welches  vor  Lavoisier  racist  als  wesent- 
hch  zur  Verbrennung  angesehen  wurde,  zerfallt  nach  ihm  in 
zwei  nur  zufalhge  Erscheinungen  bei  der  Verbindung  der  Ele- 
r “"t-ickelt  sich  bei  den 
durum  Sauerstoffs  mit  Elementeu  nur 

Uarum  ^yell  das  Sauerstoffgas  dabei  bedeutend  verdichtet  wird, 

m'it  ’eirem  M entlialtene  latente  Warme 

Verbre.m  entsteht , indent  das 

dnrch  iene  vv " ' ^"iverbrannte  Kor[)er 

urth  jcne  Warme  in  lebhaftes  Gliihen  geriith.  Diese  Erschei- 

nungen  Sind  . emnach  hiitifige  Begleiter  der  Verbrennung,  die 
dabe  als  nicht  unbedingt  nothwendig,  nicht  wesentlidi  er- 
len.  .avoisier  hatte  hinzufiigen  konnen,  dass  Licht 
zuweilen  aiich  ohne  Warme  wahrgenommen  wird,  dass  sich 
Kcuer  auch  bei  Zersetzungen  zcigt,  dass  es  endlich  ;uch  an£e 
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KGrper  als  reine  Elemente  giebt,  welche  sich  unter  Licbt-  und 

Warmeeiitwicklung  vereinigen. 

So  geachieht  z.  B.  die  Verbindung  vou  Talkerdc  mit  wa=>6erfreier 
Schwcfelsaure  uuter  lebhafter  Feuererscheinung. 

Die  Sauerstoffverbindung  selbst  kann  aber  im  Gcgentheil 
auch  ohne  bestimmtes  Hervortreten  jener  IMianomenc 
ben;  denn  geht  die  Oxydation  nur  langsam  vor  sidt , so  um 
die  dabei  entwickelte  Warme  sehr  bald  an  andre 
so  dass  sie  selbst  unbemerkbar  und  eine  Lichterscheinung  un- 

"'"^La^oisier’s  Ansicht  uber  das  Zufdllige  jener  die  Ver- 
brennung  begleitenden  Phanomene  muss  daher  a s ^ 
irerLnntvverden;  Nveniger  ist  dies  aber  der  b all  rucks.cht- 
licli  seiner  Erklarung  von  der  Entstehung 
nainentlich  der  Wiirme;  denn  es  hndet  bei  der  ' 
mancher  Elemente  mit  SauerstolF  nicht  nur  keine  \ erdrcht 
statt,  sondern  sogar  eine  Expansion,  so  dass  eher  Kalteent 
wicklung  erwartet  werden  sollte. 

Kohlcustoir  verduaut  sich  gleichsam  im  Sauorstofrgns  ^ J " 

brennong,  vie  Salpcter  im  tVasser,  orzeogt  aber  dabm 
uahreiid  diescr  bci  seiner  Auflbsung  Abkublnug  bcdiiigt. 

Da  man  also  in  der  ^ erdichtung  niebt  eine  g“^«de 
kUirung  fiir  die  bei  der  ^ erbrennung  sicb  er/.eupnd 

fie/k 3.  vc„m,ll,cu  il.rc  Lr,.ac  = 

, o , , i>  • • 1 V*»vrUr»'niillIl‘^  UOS  >N  aSbCralOIl^ubCa 

dem  cinzigcn  Deispielc  dei  Veibunnu  • Hitze  cnl- 

hervorgeh”,  bei  ^^olcber  sicb  last  die  nuonsnsle  H.lze 

wickclt,  die  \\ir  kennen. 

Uie  speoilisohe  \Varme  einm-  .,..rsJec!Lchrn 

"v"rmr\ler"ibm  zugeborige..  Sauerstoirmenge  «n<l  der  des  m 
il..„  entbalteneu  Wasserstoirs.  Da  die  spec.  ^ 

, ‘ ^ 1 augeuomme..  «ird,  so  denken  v.r  «ns  d.c 

; , ioj(.  ill  urn  rlieileii  Wasscr  sind  aber  H.l  ' as.  e 

.■^.Si’ners.oir  en.bal.en  ; die  spec.  tN  arme  dos  tV  asser 

“ I — W die  des  Saners.olTs  = n.iisl:  .enn  ..an 

slolTs  ist  ■ . • ’ j,  _ . ....  1 jj,.  q i licile  SanerstolT  20,99 

11,1  I'lieile  ^^asserstol^  ao,2l  uml  e.  i ncu 
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spec.  Wairao  ciithalten,  so  miisste  die  vou  100  Tboile  Wasser 
= 57,22  sein. 

Man  hat  hbrigeus  in  nenestev  Zeit  gefundcn,  dass  die  WaiTne 
quantitaten , welche  bei  Veibrennungeu  oder  ehemiscben  Verbin- 
dungen  nberbaupt  entwickclt  werden , ebeuso  in  bestimmten  uml 
mnltipeln  Proportionen  zu  eiiiander  stebcii , wie  die  Elemente 
selbst. 

Hierzu  kommt,  dass  die  bei  der  Verbremuing  des  Wasser- 
stofTs  gebildeten  Wasserdiimpfe  ein  iinendlicli  grosseres  Volu- 
nien  gerade  durch  die  entwickelte  Warme  einnehmen,  alsSauer- 
stoff  und  Wasserstoff  vor  ilirer  Vereiiiigung  batten.  Die  Quelle 
der  Wiimie  bei  der  Verbrenimng  ist  demnacb  weder  in  einer 
\erdichtung  der  Elemente  noch  in  einer  Verminderung  der 
specifiscbeii  Wiinne  zu  suchen. 

Lavoisier’s  Theorie  der  Verbrennung  wurde  trotz  die- 
ses Mangels  ihrer  Hauptsache  nacb  richtig  geblieben  sein, 
vsenn  sich  nicht  in  spaterer  Zeit  einige  Thatsachen  herausge- 
stellt  batten,  wodurch  sie , wenu  auch  nicht  in  ihren  Grund- 
pfeilern  erschiittert,  doch  weiter  ausgebaut  werden  musste. 
Sclion  Kunkel  kannte  jenes  bekannte  Experiment,  Kupfer  in 
Schwefeldampf  zu  verbrennen,  ohne  dass  der  geringste  Zutritt 
von  Sauerstoff  stattfindet.  Die  meisten  Metalle  konnen  sich 
mit  Schwefel  unfer  Warme-  und  Liclitentwicklung  vereinigen. 
Nach  der  Entdeckung  des  Chlors,  Broms,  lods  land  man,  dass 
auch  diese  Kdrper  besouders  ini  gasfdrmigen  Zustande  sich 
unter  denselben  Erscheinungen  mit  vielei/Elementen , gleich 
dem  Sauerstofl',  vereinigen  konnen. 

Verbrennt  man  Kaliura  in  Chlor,  Brom  oiler  Imlgas , so  cntsteht 
Kaliumchlorid-  broinid-  iodid , so  wie  in  Sauerstoff  Kaliumoxyd 
eiitstcbt. 

Man  xvnr  genothigt,  auch  Selen,  Tellur,  Phosphor  und 
.Wsen  zu  den  Verbrennungsunterhaltern  zu  znlilen , da  auch 
die  Dainpfe  dieser  Elemente  bei  ihrer  Vereiiiigung  mit  maii- 

chen  Metallen  vollkommne  Verbiennungserschcinuiiiren  dar- 
bieten. 

Antimon  entziiiidct  sicb  scbon  bei  der  gcwiibniicben  'reinperatiir  in 
Cilorgas,  was  nicht  cinmal  Kaliiim  in  Sauerstoff  (bnl.  Dass 
unsre  gewuhniicben  Vcrbrcnnnngsmatcrialieu  in  jenen  Caseii  sich 
meist  nicht  uitziimlcn  lasscn,  rnbrt  von  der  gcringen  tVrwandt 
schaft  jener  Elcnieiile  zmn  Kohlensloff  her,  an  welchem  jene 
Stoffc  fast  saminllicb  reicb  sind,  und  kann  dalier  der  Ansicbt 
dass  auch  mi  andern  Casen,  als  Sauersloff,  wabre  V erbreumm"-eii 
vor  sich  geheii,  diirchaus  nicht  eiilgcgeii  sein. 
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Der  BegrilT  der  Verbrennung  musste  daher  nacU  diesen 
Thatsachen  etwas  welter  gefasst  werden,  als  ihn  Lavoisier 
genommen  hatte.  Von  jeder  Theorie  absehend,  wurde  man 
daher  die  Verbrennung  fiir  die  chemische  Verbindung  eines 
Elementes  init  einera  von  jenen  Korpern  im  gasformigen  Zu- 
stande  unter  Licht-  und  Warmeentwicklung  zu  erklaren  haben. 

Nachdem  man  schon  fruhzeitig  (Wilke  l/6fi)  einen  Zu- 
sammenhang  zwischen  dem  Lichte  des  electrischen  Funkens 
und  dem  Feuer  der  Verbrennung  geahnet,  nachdem  Davy 
gezeigt  hatte,  dass  bei  jeder  chemischen  Verbindung  Electn- 
citiit  frei  weide,  und  die  Intensitat  derselben  der  Starke  der 
chemischen  Verwandtschaft  entspreche:  suchte  Berzelius  in 
der  Verbrennung  eine  Ausgleichung  der  nach  der  electroche- 
mischen  Theorie  in  jedem  Elemente  entlialtenen,  ungleich- 
namigen  Electricitiiten.  Begniigen  wir  uns  nicht  mit  den  die 
Verbrennung  betreffenden  Thatsachen,  so  nehmen  wir  mit 
Berzelius  die  electrochemische  Theorie  als  die  fur  jetzt  beste 
Hypothese  hber  Verbrennung  an.  Ihr  geraass  wurde  eine  1 e- 
linition  von  Verbrennung  etwa  folgender  Massen  lauten  : # er- 
brennunq  ist  die  unmittelbare  Vereinigung  eines  mehr  Oder 
weniger  positiven  Elementes  mit  einem  negativen  Elemente, 
wobel  durch  plotzliche  Neutralisation  der  Electricitaten  die 
Erscheinung  des  Feuers  eintritt.  Hiernach  ware  \erbrcn- 
nun,,  sun  ter  halier  ('/.under)  ein  stark  electronegat.ves 
meistgas-  oder  dampfformiges  Element,  ein  verhr einiltcher 
Kbrpe^-  dagegen  eh/ mehr  positives  Element  oder  ein  an  sol- 
chen  Elementcn  reicher  Korper;  cm  iV  lus 

kdnnte  aber  bcinahe  jeder  eintach  zusammengesetzte,  d.  lu  a^^^ 

2 Elementen  bestehende  Kfirper  sem,  da  die  meisten  derselben 
als  electronegatives  Element  einen  \ erbrcnnungsunterhalter 

^'*^^*^Das  zum  Verbrenniingsunterhalter  sich  electropositiv  ver- 
haltende  Element  eines  verbrannten  Kbrpers  nennt  man 
dicat  Das  lladical  kann  nichts  desto  weniger  in  der  elec- 
Reihe  dem  negativen  Fade  derselben  selir  nahe 
stcheii;  cs  leuclitet  daher  in  diesem  Falle  von  selbst  ein,  dass 
•e„er  Hypothese  nacli  die  Polaritaten  pveier  mehr  negam- 
ilectrischer  Elemente  bei  hirer  > ereinigung  sieh  '''f'’*  '"V' 
konimen  ausgegliclieii  haben  kdnnen,  und  Ver- 

ne-ntivc  Polaritiit  nocli  vorwaltcn,  und  der  Verbindung 
wa'Idtschaft  zu  andern  . nach  der  V erbren.uing  mehr  positn 
polarcn  Korpern  mittheilen  muss. 
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Jenen  electronegativen  verbrannten  Korper,  welcher  die 
Eigenschaft  hat,  sicli  mit  electropositiven,  verbrannten  Korpern 
zu  vereinigen,  nennt  man  unsern  jetzigen  Begriffen  nach  Su  urc. 
Den  electropositiven  Theil  eines  doppelt  zusaminengesetzten 
Kbrpers  nennt  man  Base,  das  Radical  der  Base  ist  meist  ein 
raehr  positives  Element;  dasselbe  Radical  kann  aber  zuweilen, 
mit  mehr  Atomen  eines  Zunders  verbunden,  auch  eine  Saure 
bilden. 

Einen  aus  Saure  und  Base  zusaminengesetzten  Korper 
nennt  man  ein  Salz.  In  der  Siiure  und  der  Base  eines  Sal- 
zes  findet  sich  in  der  Regel  ein  gleiclinamiges  Element,  am 
haufigsten  Sauerstoff,  doch  kann  dessen  Stelle  auch  durch 
Schwefel,  Chlor  und  andere  Ziinder  vertreten  werden;  man 
hat  daher  nicht  bios  Sauerstoffsalze,  sondern  auch  Schwefel- 
salze  u.  s.  w.,  und  unterscheidet  jetzt  Sauerstoffsauren,  Schwe- 
I'elsauren,  sowie  Sauerstoffbasen,  Schwefelbasen  u.  dergl. 

NaO  4-  Sb,  Oj  =3  aiitimoiisaures  Nalroii,  yliUimonias  natricim. 
NaS  + Sb,  Sj  = schnefelautiinonsaures  Schwefeliiatrium,  Salph- 
antimonias  nairicm.  KCl  + PtCb  = chlorplatinsaurcs  Chlor- 
kalium  , Chlorojtlatinas  kalicus. 

Da  Sauren  und  Basen  sich  in  mehr  als  einem  Verhaltnisse 
vereinigen  kiinnen,  so  unterscheidet  man  neutrale,  saure  und 
basische  Salze.  Ein  neutrales  Salz  ist  ein  solches , in 
'welchem  sich  der  SaiierstoM  der  Basis  zu  deni  der  Siiure,  \vie 
die  Zahl  der  SauerstofFatome  in  der  Basis  zu  der  Zah’l  der 
Sauerstoffatome  in  der  Siiure  verhiilt.  Basische  Salze  sind 
daher  solche,  in  vvelchen  sich  eine  grossere  Menge  Basis,  saure 
in  denen  sich  eine  grossre  Menge  Siiure  als  in  dem  neutralen 
Salz  befindet.  In  den  nieisten  sauren  Salzen  wird  die  zur 
Bildung  eines  neutralen  Salzes  fehlende  Quantitiit  Basis  fast 
immer  durch  ein  Aequivalent  Wasser  vertreten.  Die  Salze 
verbindon  sich  wieder  unter  einander  zu  D o p p e Is  a 1 z e ii 
Bass'"'"  einerlei  Siiure,  aber  verschiedenc 

versciiiri  dieselbe  Basis,  noch  seltner 

versctnedene  Sauren  und  verschiedene  Basen. 

Uer  sanre  Gcschmack  uml  die  Eigenschaft,  Lackimis  zu  riilben, 

’ so  nicht  nichi  wie  friilier  zur  Characterisininff  einrr  Same 
o,  er  ernes  sauren  Salzes  dienen.  Kicselsaure,  Titansiiure,  Tan- 
talsautc  und  viele  andre  sind  oliuo  Cesclimack  mid  ohne  Itcaclim, 
'""n  ft  arben,  Itorsaure  brdunt  das  Curcumapieineut  (Eigen, 

schaft  der  stiirksten  Base,.)  ; schwefelsaures  Eiseno.yd  schn.eckt 
saner  und  rothet  Lacknius,  ist  aber  ein  ncntrales  Salz,  da  sich 
<er  Sauerstoff  im  Eisenoxyd  zu  dem  in  der  Schn  efclsiiure , n ie 
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iu  alien  ncntralen  schwefelsaurcn  Salzeii  = 1:3  verhalt.  10 
Th.  schwelelsanrc8  Eisenoiyd  (Fe,  O3  + 3 SO3)  euthalten  m der 

Uasc  12  0H7  Th.  Sauerstoff  und  in  der  Siiurc  3(i,2b3  In., 

12,087  : ’30, 203  = 3 At.  O : 9 At.  O = 1 : 3.  Die  Soda, 
kohlensaures  Natron,  ist  eiu  ncutrales  Salz , obgle.ch 
haft  schmcckt  und  Curcumapigraent  braunt;  109 
enthalten  iu  der  Base  11,981  Th.  SauerstolT,  in  der  Saure  29,9.0 
Th  ■ da  11,995  : 29,970  = 1 : 2,  so  ist  das  kohleusaure  Natron 
fur  ein  ncutrales  Salz,  und  jeiie  Eigenschaftcn  desselben  fur  zu 
fallig,  d.  h.  zur  Bestimmung  der  Neutralitat  des  Salzes  fur  un 
wesentlich  zu  halten. 

In  ncuerer  Zcit  haben  einigc  beruhmte  Chem.ker  one  ganz  and 
Ansicht  von  der  Constitution  und  Neutrahtiit  der  Salze  anfgestellt. 

' welche  aber,  dem  jetzigen  Stande  der  Sache  nach,  n.cht  nur  fur 
den  Anfanger  zu  sehvver  verstandlich  ist,  als  dass  s.e  h.er  m.t 
Leichtigkeit  auseiuandcrgesetzt  und  verstandeu  uerden  konute. 
sondern  aueh  keiner  eonsequenten  Dnrchfuhrnng  fah.g 
die  einfachsten  Thatsachen  umzugestalten  und  m das  gauze  . • 
stem  der  Salze  cine  Verwirrung  zu  bringen ; man  w.rd  s,c  unier . 
organisehc  Siluren  uahcr  beschrieben  linden. 

Ozoii. 

Das  Ozon,  von  Schiinhein  cntdeckt.  ist  norh  ein  hochst  proble 
'"ZLuar  Kbrper-,  er  soil  die  Trsaehe  des 
eein,  der  sich  oft  nach  Entladung  electr.seher 
Blitzes  u dcrgl.  bcmerklich  maclit.  Bci  Zersetzung  cs 
ni^cl  t eines  hydroelectrischen  Appanats  iheilt  er  s.ch  i^m  U as 
Ter  ebensowohl  als  den  en.uickelten  Case.,  mi,  ; m versrhlossencn 
Genissen  halten  diese  Stolfe  den  eigen, hnmlirhen  Cernch  lange 
zurnck-  der  Cernch,  der  ubrigens  eleCrisch  nur  u,„er  1 e,-m.„ 
von  Cold-  Oder  IMatindrah.en  hervorpebrarh. 

.Htfam  positive..  >Xrarh'"b:m- 

“cLme 

stauerstoITgas,  uelchcs  demnach  pe\,.>h..l.rh  di  - ■ F 

er  ralt  ve.-liert  den  Cernch  dmeh  gnecksilbor.  Zm  , F..seu,  Zm  • 

lMati..slreifen  nerde..  dadnreh  negat.v  polar.s.rt;  durch  1 a. 
r «!rd  iedoch  diese  Eigenschaft  den  Metallstrc.fcn  en.- 

,„^e„  lodkalinm  (nnter  .Absche.- 

rept  be.m  ,„d«assers,olT,  Bromkal.nm. 

< line:  von  Iml  loanaurin  „ . . Kalte.  *crfrt7t 

ov.vdirt  alle  ovydirbaren  Metallc  schon  ,n  der  halte , 


33 


SohH'efuhrasserstotf.  Durch  Erhitzen  verliert  aber  dieaea  galva- 
iiisii’le  SaucrstolTgas  alle  diese  Eigeuscliafteii ; es  verhalt  sich 
dauii  niir  «ie  geM  bhuliclies. 

Wasiserstoff.  Mydrogenium,  M. 

Vorkominen.  An  Sauerstoff  gebimden  im  Wasser,  in 
den  meisten  organischen  Substanzen,  selten  frei  mit  andern 
Gasen  vermengt. 

Bereitung.  Man  leitet  Wasserdiimpfe  iiber  gliihendes 
Eisen  oder  iibergiesst  Zink  mit  verdiinnter  Schwefelsaure. 

Fe  + HO  = FeO  + H uiid  Zn  + HO  + SO3  = ZiiO  SO3  + H. 
Eigenschaften.  Permanentes  Gas,  farblos,  ohne  Ge- 
sclimack  und  Geruch  (weim  es  iiicht  mit  Kohleuwasserstoirarten 
vermengt  ist),  am  leichtesten  unter  alien  Gasen,  spec.  Gew.  = 
Lichtbrecliungsvermogen  (im  Verhaltuiss  zur  atmosphari- 
scheii  Luft)  = (),GI43l);  specifische  Warme  (im  Verhaltuiss  zu 
einein  gleichen  Gewichte  Wassera)  = 3,88;  irrespirabel ; mit 
Sauerstoff  gemengt  und  eiiigeathmet,  macht  es  die  Stimine 
heller  und  holier,  vvird  nicht  vom  Wasser  absorbirt,  ohne  Re- 
action auf  Pllanzenfarben , unterhalt  die  Verbrennung  nicht, 
lasst  sich  aber  entzunden  und  verbrennt  mit  bliiulicherr  wenig 
leuchtender  Plamme,  entwickelt  dabei  die  hochsten  Hitzegrade; 
(es  entwickelt  so  viel  Warme,  dass  ea  daa  315,2fache  aeinea  Gewichta 
Eia  von  0°  Temp,  aclimelzen  koniite) ; mit  Sauerstoff  gemengt  und 
entziindet,  vereinigt  es  sich  unter  Explosion  zu  Wasser;  ent- 
zunden lasst  es  sich  durch  jede  Temperatur  fiber  4013'',  durch 
den  electrischen  t unken,  durch  Platiiischwamm. 

Ein  Gemeng  von  1 Voliimeii  Sauerstoff  und  2 Vol.  Waaserstoff  iiennt 
man  Knallluft.  Luftballon,  Kuallgasgebliise,  chemische  Harraonika, 
Eudiometer. 


0 X y (1  e . 

Was.ser,  Aqua,  JIO.  II. 

. freien  Zustande  niramt  es  den  gn'iss- 

^ Erdoberfliiche  ein,  gebunden  findet  es  sich  in 

vielen  Korpern. 

..  Gewohnliches  Wasser  Avird  durch  .sorgfiil- 

tige  Destination  gereinigt. 

- 1 ^ * S®  n.s ch a 1 1 e n.  TropfbarlKissig,  erstarrt  bei  0",  bleibt 
je  och  bet  volliger  Ruhe  oft  einige  Grade  unter  0 llfissig;  es 
la  bei  + 1,1  seme  griisste  Dichtigkeit,  durch  den  Druck  eincr 


o 
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\tmosphare  wird  es  urn  0,(100048  seines  Volumens  zusammen 
^.edriickt;  es  siedet  bei  100»;  der  Dampf  nmimt  den  1.00- 
Cachen  Raum  des  Wassers  ein,  woraus  er  sich  bildete;  das 
spec  Gewicht  des  Wasserdanipfs  verglichen  init  dem  der  atnio- 
spbarischen  Luft  ist  = 0,0214;  spec.  Wariiie  desselbeu  un 
Vern'leich  zii  einem  gleichen  Vol.  Lull  — 0,.)0,  zu  einera  glei- 
chen  Gewichte  Luft  = 3,136;  das  spec.  Gev>icht  des  Lises 
verhalt  sich  zu  dem  des  Wassers  = 9 : 10.  I>ie  Krystallform 
des  Eises  ist  gewohnlich  eine  doppeltsechsseitige  Pyrannde; 
die  Grundform  ein  regelmassiges  secbsseitiges  Prisma. 

Bill  Culiikcenlimeter  VVasser  ist  bei  4,1®  C.  = 1 Gramm  fraiiz. 

Decimalgewicht.  . ■ i r 

Das  Wasser  kann  von  alien  Gasarten  etwas  in  sicli  aut- 
nehmen  iedochfindel  nicht  zu  alien  cliemische  Anzieliung  statt; 
mit  zusammengesetzten  Korpern,  vorziiglicb  nut  oxydirten,  ver- 
bindet  es  sich  sehr  haufig  in  bestimmten  ProporUonen  zuHn- 
draten;  es  kann  die  Stelle  von  Sauren  und  yon  Basen  vertre- 
ten  (amphoter),  ja  sogar  die  von  Stilzen  (Halliydratiyasser); 
ist  das  allgemeinsteLosungsmittel;  bildet  das  D asser  nut  einem 

Korper  ein  Hydrat,  so  ^vird  Warme  entwicke  t.  lost  es  jedocli 
den  Korper  auf,  so  ^^lrd  immer  arme  gebunden , d.  h.  es 
entsteht  Kalte;  bei  vielen  Korpern,  z.  B.  Chlorcalcium , kann 
man  beides  beobachten.  Das  Wasser  besteht  dem  GeiMchte 
nacli  aus  88,9  Tli.  SauerstolT  und  11,1  lb-  asserstoil. 
\iimcrk  Allc  Cliemiker  siml  clarin  mit  eiiiandcr  einvcr.-tamlon, 
.lass  .las  Wasser  aaf  ebcn  angeful.rlc  Weisc  dem  Gcu.ch...  nach 
zusammcngesetzt  ist;  alleiu  i.ur  n.cksicl.tlich  d.-r  hvpothcnsche,. 
Zasammeuselzimg  des  Wassers  nach  Al..mrn  imdct  cm-  1 ersclm- 
denhcit  der  Mcimmg  statt.  Die  Anhiinger  der  1 olnmenthenne 
(s.  S.  14)  nclimeii  das  Wasser  als  zusammcngesetzt  an  aiis  - 
Atnmcn  WasserstolT  und  ein  Atom  SauerstolT,  ncil  sich  gerado  2 
Volumiua  IN  asserst..n'  mit  einem  Volumen  Sauerstoff  zu  "asser 
vcreinigen.  Alleiu  da  sicli  der  unbe.lingteu  .Minalime  der  \ olii 
menthcorie  melirere  iincli  nicht  gniigriid  gclbste  Zneilel  eiitgegen 
S.cllen  (s.  a.  a.  O.),  so  sind  in.  1 erlaufe  dieses  Werks  nur  d.e 
\to.ne  angenommen  iv..r.le..,  die  sich  aus  .len  (.en.chtsver 
hiiltuissen  erp.-ben,  znmal  da  diese  doch  immer  die  Ha..pt 
basis  der  Atomcnberecbnuiig  bleiben  nerdeii.  Die  A t o in  c sin. 
also  in  du’sem  W.-rke  den  G e iv  i c h t s ve  rl.  i.  1 1 n i s s o .. . ... 

Melcben  sich  die  Klementc  verbinden  und  ersetzen  konnen. 
•i  .1 11  i V nl  eii  t aiigenomnieii  Mordeii,  d.  Ii.  die  Alome 
pleicl.  den  A c q u i v a 1 e.i  t c ...  Wahiend  nach  drr  1 olumon 
tbeorie  2 Atomc  der  Elemcntc  Dosser. to//,  St.ctsfo//, 


Chi  or,  Brom,  Toil  uiul  Fluor  eiuem  Atome  Sauerstolf 
iiquivaleiit  siiid , lialteu  wir  uus  an  die  einfachere  Uestimmuiig, 
das9  die  aquivaleuteii  Gewichtsmengeii  jener  Elemente  uns  ziigleich 
die  Atome  audeuteii.  Es  sind  also  die  Atome  fur  die  angefiihrten 
Elemente  zu  verdopjicln , ivenn  man  die  in  diesem  Buche  ange- 
fiihrten  Formeln  naeh  denen  der  J‘ olumentheorie  unidndern  will, 

WasserstolFliyperoxyd.  HO,,  ii. 

Urn  es  darzustellen,  bringt  man  Baryimiliyperoxydhydrat 
mit  einer  etwas  verdiinnten  Satire,  Salzsiiure,  Schwefelsiiure, 
Kipelflusssaure  oder  Phosphorsiiiire  zusaminen,  so  dass  die! 
b liissigkeit  nie  alkalische  Reaction  zeigt  iind  stets  abgekulilt 
wird. 

DaO,  + HO  mid  S O3  biidet  = Ba  0 S O3  mid  HO,. 

Syrupartige  FKissigkeit,  spec.  Gew.  = 1,453,  farb-  imd 
geriichlos,  von  bitterlichein , ekelerregendem  Gesclimacke,  be- 
wirkt  aiif  der  Haut  weisse  Flecken  iind  stecbeiiden  Scliinerz; 
fangt  bei  -|-  an,  sicli  (in  HO  mid  0)  zu  zersetzeii,  in  Was- 

^r  gelost,  erst  bei  + 50*^;  bleiclit  PHanzenfarben.  Basen, 
Hyperoxyde  mid  iinedle  Metalle  zersetzen  es  unter  Exolosion  ; 
die  Oxyde  der  edein  Metalle  zersetzen  es  ebenfalls  iind  ver- 
heren  ihren  eignen  Sauersloff.  Kalk,  Strontian,  Kupfer,  Zink 
ismuth  werden  dadurcli  in  Hyperoxyde  -verwandelt ; SiLureii 
verliindern  die  leiclite  Zersetzbarkeit  dieses  Kdrpers;  durcb 
eiiiige  organische  Stibstanzen  tvird  er  zersetzt,  oline  dass  diese 
eine  veriinderuiig  erleiden. 


Molileiistoff.  €arJ}ogenitim.  €, 

Vorkommen.  Der  Kolilenstoff  komnit  in  3 allotropischen 
Austanden  vor;  am  reinsten  als  Dianiant,  Cn;  aiich  als  Gra- 
P I unci  Aiithracjt,  und  endlich  gebundeii  in  der  Kohlon- 
■saure  mid  m alien  organisclien  Kdrpern,  Cy. 

otii  1 ” g-  Durcb  Gliilien  von  Lampenriis;  durcb 

, r" I Ti'.  1), 

erkaltete  Masse  binterliisst  nacb  bin- 
■ ^ I ®®j<ocben  mit  Salzsiiure  den  Koblenstoll' ziemlicb 
lensaureii  L «ber  gliibenden  kob- 

Du  1 hosphm  lipiniiolitigt  sicli  dcs  Saiicrstoirs  der  luililt'iisiiiirc  und 
vei  mil  i t sicli  mit  dem  Kalk  , Kolileiistoir  uird  aiisgeschicdiTi. 
VI)  ill,  ulialt  man  diircli  anlinltenilcs  Gliilien  organischcr  Sub 
staiizeii  ill  verscliliisseiien  Geliisseii  (trockne  Destination),  vege 

3 •*= 
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tabllisclie  mcist  aiis  llnlz,  animalisclic  aus  Fleisch,  lilut,  Klauen, 
Kiiocheu ; letztre  cnthalt  StickstotT  gebuiideii,  von  diesem  v*ird  6ic 
diirch  Gliilu'ii  mil  kohleiisaiirera  Kali  uud  vom  phosphorsaureu 
Kaik  durch  Auslangeii  rail  Salzsaure  gclrennt. 


Eigenschalten.  Als  lUamant  krystalhsirt  der  Kohjen- 
stoff  in  Oktaedern,  spec.  Gew.  3,5,  spec.  Warme  — 1 

am  hartesten  untei-  alien  Korpern,  stiirkste  lichtbrechende  Kratt, 
eieentlnimlicli  gliinzend,  vollkommen  farblos  (im  nicht  ganz  reinen 
Zustamle  verschiedeu  gefarbt),  leitet  Electricitut  nicht  verbrennt 
uur  bei  den  starksten  Hitzegraden.  Als  Grap  A (^krystalhsirt 
er  in  sechsseitigen  Siiulen,  ist  weich,  abfarbend,  blattrig,  dun- 
kelbleigrau,  undurchsichtig , leitet  Electricitut,  spec.  Gewicht 
— 1,8  bis  2,09,  spec.  Wiirme  = 0,201.  Stem-  , Pflanzen- 
und  Thierkohle,  so  -.vie  kiinstlich  bereiteter  KohlenstolT  sind 
meist  ohne  Spur  von  Krystallisation  (ausser  euva  dcr  vor  dem 
Geblasc  dcr  Hohbfcn  bei  Erzeugung  des  grauen  llobeisens  gcb.ldete, 
kuustlicbe  Grapbit),  compact  Oder  pulverfGrmig,  dicht  oder  poros, 
spec  Vvarme  = 0,241 1,  unschmelzbar,  feuerbestandig,  biectri- 
citiit  schlecht  leitend,  undurchsichtig,  meist  schwarz,  zuweilen 
raetallgUinzend  (StciukoUle,  Thierkohle,  kunstl.cher 
ruch  - und  geschmacklos , unloslich  m alien  Losungsmitteln  0 
schmelzendcm  Gusseiseu  lost  er  sich  etwas  auf  sche.det  sich  be.m 
Erkaltcu  wiedcr  aus),  ohne  Reaction  auf  Pflanzenfarben ; bei 
vollkommnem  Zutrittvon  SauerstolT  erhitzt,  verbrennt  er  unier 
starker  Licht-  und  Warmeentwicklung  zu  Kohlensaure.  Kohle 
(insbesomlcrc  die  des  llolzes)  hat  in  hohem  Grade  t.'GenschafG 

Gase  zu  absorbiren;  ebenso  nimmt  3 

Gerilche  in  sich  auf;  aus  Plussigkeiten  mmmt  die  Isolde  ^ 
ziigllch  thierische)  Extractiv-  und  1>  arbslolTe  auf  und  eiitfarb 
auf  diese  Weisc  jene  Ktirper. 


()  X y d 0 . 

Kolilonoxyd.  CO.  bildet  sich  bei  tinyollkommener 
Verbrennung  der  Kohle.  bei  der  trocknen  nestillalion  vieler 
orcanischer  Kdrper.  i\lan  bereitet  es  durch  Leiten  von  Koh- 
Ic^^  «lul.emle  Kohlen  (CO,  C CO  - durch 

l^.ih.nackbsl'Tra's^ 

entzimdet  V erbrennt  es  mit  hellblaiier.  w cmg  leuchtender  !•  lamme. 
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verbindet  sicli  weder  niit  SiiLireii  noch  Basen,  wolil  aber  niit 
Kalium  und  am  Soiinenlichte  mit  Chlor. 

Holtlcnsaiire,  CO2. 

Die  atmospharische  Luft  enthalt  hiervon  uugefiihr  0,0(105; 
sie  findet  sich  in  grossen  Mengen  in  manchcn  natiirliclien  Hoh- 
len',  in  Graben  (vorziiglich  aus  Kohleiifliitzen  hervorstriimeiul , biise 
Wetter),  in  vielen  Mineralwassern  (Siiueiiingen) ; gebunden  an 
Basen,  vorziiglich  an  Kalk;  sie  bildet  sicli  beini  Verbrennen 
unsrer  gewohniiclien  Brennmaterialien , bei  der  Gahrung  und 
Faulniss  organischer  Korper,  beiin  Athmen  der  Thiere.  Zu 
ihrer  Darstellung  iibergiesst  man  kolilensauren  Kalk  mit  Salz- 
stinre. 

Coercibles  Gas  (bei  eineni  Drucke  von  3G  Atmnspliaren  wird  es 
tropfbarflussig,  Thilorier  hat  es  sogar  im  festeii  Zustande  erhal- 
teii),  spec.  Gew.  = 1,5'245,  farblos,  von  schwach  siluerlich 
stecliendem  Gerticbe,  erfrischendem  Gescbmacke,  irrespirabel, 
wil'd  vom  W asset'  absorbirt,  durch  Kochen  daraus  wieder  aus- 
getiieben,  riithet  feuchtes  Lackmus  vorilbergehend,  brennende 
K61  per  verlosehen  in  ihm.  Die  Kolilensaure  verbindet  sich  mit 
den  meisten  Basen  (ausser  mit  Alaunerde,  Zirkoiierde,  Ceroxjd, 
Maiigauoxyd,  Eiseuoxyd,  Ziimoxjd  und  deii  Oxydeu  der  meisten  mehr 
negativeii  Metalle);  die  kolilensauren  Salze,  Carbonates,  sind  in 
W asset  unloslich,  ausser  den  kolilensauren  Alkalien;  letztere 
buiunen  Curcumapigment;  durch  Gliihen  verlieren  die  meisten 
derselben  ihre  Saure,  ausser  den  kohlens.  Alkalien,  Baryt  und 
btrontian;  durch  starkre  Siiuren  wird  aus  diesen  Salzen  die 
Kohlensciure  unter  Aufbraiiseii  ausgetrieben. 

Die  Lusiingeii  der  atzeiiden  Erden  zieheu  freie  Ivolilcnsatjre  an  upd 
tniben  sich  damit. 

im  Minimo  des  K 0 hie  li- 
ar i!itt  ref,  CH,  , findet  sich  in 
1 Kohlenschachten  {schlariendc 
e?i);  bildet  sich  beim  Auflbsen 
Schwefelsaure  oder  Salzsiiure, 
iiid  bei  der  Faulniss  organischer 
ui  Steiiikohlengas  durch  gliihende 
Siimplen  durch  tJinriiliren  des 
h Scliiittehi  mit  Kalkwasser  rei- 
(Irhitzen  von  1 0^3  Th.  geschraol- 
I Th.  wasserfreien , cssigsauren 
. no  = Hal).  CU2  -j-  NaO  . CO, 


Ko!ilenwa.«i.ser.«itofF 

S to  f f S , TFa sse.r s t n j'fs  ubc 
Sumpfen  (Sump  flu  ft)  und  ii 
\\etter,  leuruie  Schwnd 
kolilenstofriialtigen  Kiseiis  in 
^ei  der  trocknen  Destination  i 
Stolle;  wird  erhalteii,  weiin  mi 
Rdhren  leitet,  oder  es  aus 
.Schlammes  auiningt  und  dure 
nigt;  am  besten  aber  durch  I: 
zenen  Barythydrats  mit  I (PA 
Natrons  (NaO  . C^  II3  o 4.  Hao 
+ 2 CH,). 
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Farbloses  Gas,  ohne  Geschmack,  von  schwach  widerlichera 
Geruche,  irrespirabel ; spec.  Gew.  = (V^5S!)  ; strahlenbrech. 
Kraft  •,  VVasser  absorbirt  '/^y  seines  Volumens,  ohne 

Reaction,  verbindet  sich  weder  mit  Sauren  noch  iiiit  Basen, 
in  gliihenden  Rdliren  zerfiillt  es  in  Kohlenstolf  und  asserstoll; 
durcb  dieselben  Mittel  entzundbar  wie  Wasserstoff;  verbrennt 
mit  blaulicber,  wenig  leiichtender  Flamrae;  explodirt  niit  Sauer- 
stoff  gemengt,  wird  durch  Chlor  nur  unter  \ermittlung  des 
Lichtes  oder  des  electrischen  Funkens  zersetzt. 

Eiitweacr  CH,  + 2 IIO  + 4 Cl  = CO,  + t HCl  o.lcr  CHj  -j-  HO  -f 
3 Cl  = CO  + IICl. 


Hiolllciiwas.^erstoff  im  ftlaximo,  iilhildcnde* 
Gas,  W asscrsto  flsuhra  rhuret,  CH,  bildet  .sich  bei  schnel- 
lemErhitzen  organischer  Korper  (Fette,  Harze);  xvirdim  Grossen 
erhalten  durcb  Gliihen  von  Steinkohlen  in  gusseisernen  Cyhn- 
dern,  Abkiiblen  des  entwickelten  Dampfes  und  Behandeln  mit 
Kalkmilch ; im  Kleinen  durch  Erhitzen  von  1 Th.  .Alkohol  mit 
4 Th.  concentr.  Schwefelsaure.  (C,  II3  0 -f  SOj.^  HO  — - > ,v 
2 HO  +2CH).  Oder  wenn  man  zu  Schwefelsaure,  die  bei lOO 
siedet,  allmalig  iramer  so  viel  Alkohol  zutreten  lasst,  dass  der 

Siedepunkt  nicht  fibers  + l()0“  steigt.  i-  v 1 

Farbloses  Gas,  spec.  Gewicht  = bchtbrecbende 

= 1,818(),  spec.  Wiirrae  = l,b53,  von  ekelerregendem 
Geruche,  wirkt  eingeathmet  sehr  giftig;  asser  absorbirt  y,; 
Volumen,  ohne  Reaction;  durch  rothglnhende  Rohren 
verliert  es  Kohlenstoff  und  verwandelt  sich  in  Sumpfbft,  e - 
I, remit  mit  Icbhafter,  stark  leuchtendcr  Flamme;  nut  bauerstolf 
gemengt  und  entzimdet  explodirt  es;  m.t  Chlorgas  condensirt 
cs  sicir  zu  cinem  olartigeii  Korper  (Clilorathcr) . verbindet  sich 
weder  mit  Siiuren  noch  Basen. 

Wasaci-Htofniicarbiiret,  C.,H  , cl.irch  Zersrlz.u.f  .les  bei  .ler 
Kaliumbcroitung  erliallouc.i  KohleiislolTkaliiim  m.Uels  \\  asirr  pc 
womieu;  ist  eiii  farblo.seH  Cas.  verbrennt  mil  lenclitemler  Flamme, 

cxplmlirt  mit  (dilorpas  pemenpt.  , . 

\uincrk  Dio  bier  niclil  bcscbriebenen  Verbin.lnnpen  lies  hohleu 
«tolTs  mit  Sauerstoir  nml  mit  WassersiolT  sin.l  .inter  .leu  Zor 
setznnpsprmlncten  orpaniscbcr  Ki-rper  unJ  den  znsammenpesctzten 
Hadicalen  abgeliandell. 
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►^ticlistolF,  Witroffenium.  jM.aiotum» 

M.  JLs. 


Vorkommen.  Frei  in  der  atmospharischen  Luft,  ge- 
bunden  hochst  selten  in  Fossilien , haufig  in  thierischen  Sub- 
stanzen. 

Bereitung.  Man  entzieht  der  atmospharischen  Luft 
den  Sauerstoff  durch  Verbrennen  von  Phosphor,  durch  Schiit- 
teln  der  Luft  mit  Blciamalgam  oder  feuchten  Schwefelalkalien ; 
nan  erhalt  ihn  auch  durch  Frhitzen  von  salpetrigsaurem  Ani- 
moniak  (Hj  N NO3  = 3 HO  + 2 N),  durch  Leiten  von  Chlor 
in  Aetzammoniak  (4  II3  N -{-  3 Cl  3 HCl  -j-  3 Hj  N A). 

__Eigenschaften.  Permanentes  Gas,  spec.  Gewicht  = 
0,9/6  oder  (f,0/2,  spec.  Warnie  (im  Verhaltniss  zu  eiiiem  gleichen 
CeHichto  Uasscr)  = 0, ’27.33;  Strahlenbrechung  (im  Vcrlialtniss 
ziir  atmosph.  Luft)  = 1,034U8,  ohne  Farbe , Geruch  und  Ge- 
schraack,  in  reinem  Zustande  irrespirabel,  wind  nur  wenig  voiii 
VV asset'  absorbirt,  ohne  Reaction,  unterhalt  die  N erbrennung 
nicht,  kann  auch  nicht  entziindet  tverden ; liisst  sich  mit  andern 
Llementen  nur  in  dem  Augenbiicke,  wo  er  aus  einer  andern 
Veibindung  frei  wird  (/«  statu  uasceuti)  verbinden ; um 
sich  mit  Sauerstoff  vereinigen  zu  konnen,  ist  ausser  dieserBe- 
dingung  noch  die  Gegenwart  eines  priidisponirenden  Korpers 
(VVasser,  Kali,  Kalk)  ertorderlich  (s.  Salpeterbereitung).  Entzundet 
man  ein  Gemeng  von  Stickstolf,  Wasserstoff  und  Sauerstoff, 
so  bildet  sich  Salpetersiiurehydrat. 

A t m 0 s p h a r i s c h e Luft  ist  ein  Gemeng  von  79  Vol. 
Stickstoff  und  ‘21  Vol.  Sauerstoff,  oder  76,7  Gewichtstheilen 
tickstoff  und  23, .5  Th.  Sauerstoff;  ihr  spec.  Gewicht  ist  im 
Verhaltniss  zu  dem  des  Sauerstoffs  = 0,(30695;  der  Kohlen- 
sauregehalt  der  Luft  ist  vertinderlich  (moist  Vol.),  ebenso 
der  VVasserdampf,  andre  Beimengungen  sind  zufallig.  Um  den 
auerstoffgehalt  der  Luft  zu  bestimmen,  hat  man  verschiedene 

1 e und  Jnstrumente  ( Eiuliomctcr,  Luftputemcssor)  vorce- 
schlagen.  ^ b 


Das  lustrumciit  ist  cine  graduirtc  R.ilirc,  mit  welclicr  iibcr  Qiiook- 
si  )ct  opcrirt  wird;  zur  Saiierstolfabsorptiou  bat  man  aiigcwoiidet : 
. tic  stoiroxjd , langsam  odor  scbnoll  vorbi  cnneiidou  I’liosplior, 
aliumlosnng , einc  mil  Stick.slolf  gosalligtc  Liisuiig  vt  n 
hist  nviti  iol,  VtaHscrstofT  und  don  oicctrischen  Funkon  odor  Platin- 
scbwamm,  foinzcrtlioiltcs , boroucbtotoa  IMoi,  mit  Salzsiiure  odor 
.Scbwclclsaurc  bofcuchletoa  Knpfor. 
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0 X y (1  e . 


Stickstoffoxydul,  NO,  N,  kann  bereitet  werden  durch 
Auflosen  von  Zink  oder  Eisen  in  verdunnter  Salpetersaure, 
Oder  durch  Erhitzen  von  salpetersaurem  Aramoniak  _ bis  zu 
250®  (H3N  + N03  = 3H0  + 2 NO),  oder  durch  Reduction  von 
Stickstoffoxyd  mittels  Schwefelwasserstoff,  Eisenfeile  u.  s.  w. 
Coercibles  Gas,  spec.  Gew.  1,527,  farblos,  von  susslich  ange- 
nehmen  Geruch  und  Geschniack,  erzeugt  beim  Einalhmen 
Heiterkeit  und  einen  rauschahnlichen  Zustand  (daher  Lun- 
endlich  Schlagfluss  oder  Manie,  ^^ird  von  5Vasser  und 
Alkohol  absorbirt,  ohne  Reaction,  nicht  entzundlich;  verbrena- 
liche  Korper  verbrcnnen  darin  mit  lebhafterer  Flamme,  als  in 
atmospharischer  Luft;  ein  glimmender  Spahn  entzundet  sich 
darin. 


Stickstoffoxyd,  S alp  e t e r t;as,  NO.,  N,  bildet  sich 
bei  den  meisten  durch  Salpetersaure  bewerkste  ligten  Oxv- 
dationsprocessen , vvird  erhalten,  vvenn  man  iNletalle  in  niassig 
concentr.  Salpetersaure  auflost.  Farbloses  Gas,  spec.  Ge\v. 
— I (K592  irrespirabel.  \\ird  vveniff  vom  asser  absorbii^. 
reagirt  nicht  auf  PHanzenfarben,  farbt  einige  thierische  fetoffe 
celb;  in  Beriihrung  mit  Sauerstoff  verwandelt  es  sich  in  sal- 
petrige  Siiure;  die  meisten  entziindeten  Korper  verloschen  in 
ihm  ausser  Phosphor,  Kalium  und  sehr  stark  gluhende  Kohle; 
durch  Schwefehvasserston-  und  PhosphorivasserstolT  >'ird  es 
unter  Abscheidung  von  Sclnvefel  oder  Phosphor  zu  Oydul 
reducirt,  mit  Wasserstollgas  gemengt  und  mit  Irischgegluhtem 
Platinschwamm  in  Beruhrung  gebracht,  bildet  es  ^ysser  und 
Ammoniak  (NO,  + 5 11  H,  N -r-  2 110);  von  .Salpetersauij 
vvird  es  absorbirt,  Edsungen  von  Eisenoxydulsa  zen  larbt  .s 
dunkelbraun;  verbindet  sich  nicht  mit  Basen,  bildet  abei  mil 
Schwefelsaiire  einen  harten  farbloseii  Kor|ier  und  geht  nut 
den  meisten  starken  Siiuren  Verbindungen  ein.  z.  B.  mit  1 lios- 
phorsiiure,  Arsensiiure,  Chromsiiure,  einsaiire  und  hssig- 
siiurc. 

Salpetrige  Satire,  u ti  t r r .0  a I p rl  r i p r S ,ni  r r . 

N Meiigt  man  4 Vol.  StickstolVoxvd  mit  1 N ol. 

so  erhiilt  man  diesen  korper  als  dunkelrothgelbes.  coernbles 
Gas  vvird  bei  — '-ItF  zu  einer  farblosen  Hiissigkeit  conden- 
sirt;  es  ist  von  erstickendem . 

sich  initWasser  in  Salpetersaure.  . ■,* 

A.j.  = 2 NO^  N(>5  Aq  ),  l^ii'l't  orgamsche  Substaiizen  bleibend 
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gelb;  ist  eia  kraftiges  Oxydationsmittel , geht  mit  Schwefel- 
siiure  und  Wasser  eine  krystallinische  Verbindung  ein;  wird 
durch  Wasser  in  Salpeterstiure  und  Stickstoffoxyd  zersetzt, 
ebenso  durch  Alkalien  und  unlosliche  Metalloxyde,  ausser  wenn 
diese  nur  mit  Wasser  befeuchtet  oder  jene  in  ganz  concen- 
trirter  Lbsung  enthalten  sind;  am  besten  verbindet  sie  sjch 
in  statu  nasccnli  mit  Basen. 

Die  aalpetrigs.  Salze,  Nitrites,  eiitstehen  (lurch  geliiides  Er- 
hitzen  salpetcrsaurer  Alkalien  oder  durch  Digestion  von  salpeters. 
Bleioxyd  oder  Silberoxyd  mit  nietallischem  Blei  oderSilber;  durch 
doppelte  Wahlverwandtschaf't  laast  aich  von  dicaen  Baaen  die  aal- 
petrige  S.  auf  andre  iibertragen.  Die  aalpetriga.  Salze  entvvickeln 
beim  Gliihcn  Saueratoff  und  StickstolT;  in  Wasaer  sind  sie  achvver 
liialich  Oder  uiiloslich,  auaaer  deu  Alkaliaalzen ; letztre  braunen 
daa  Ciircumapigment;  mit  verbrennlicheii  Kbrpern  erhitzt  vcrpuffeu 
sie;  mit  Scluvefelsaure  oder  Essigsiiure  ubergoaaen  cntwickelu  sie 
gelbrothe  Dampfe. 

Salpetersaure.  Ac.  nitricum.  NO^.  N. 

Vorkommen.  Im  Regenwasser  nacli  Gewittern,  an 
Basen  vorzuglich  an  Natron  oder  Kali  gebunden  im  Mineral- 
reiche  ziemlich  selten. 

Bildung.  Wenn  man  durch  ein  Gemeng  von  StickstolT, 
Sauerstoff  und  WasserstolT  den  electrischen  Funken  schlagen 
lasst,  so  bildet  sich  salpetersaures  Ammoniak.  Werden  Am- 
moniakgas,  Salmiakdarapfe , Cyangas  mit  Luft  gemengt  iiber 
erhitzten  Platiiischwamm  geleitet,  so  bildet  sich  ebenfalls  Sal- 
peteisaure.  Gehen  stickstolThaltige  organische  Substanzen  bei 
hinreichendem  Luftzutritt  und  Gegenwart  von  Basen  in  Faul- 
niss  iiber,  so  erzeugen  sich  salpetersaure  Salze. 

Dcr  in  statu  nascenli  bcfindliche  StickatolT  uird  durch  die  Base  dia- 
pouirt,  sich  mit  dem  SaucratolT  dcr  Luft  zu  verbinden. 

Darstellung.  1(12  Tli.  salpeters.  Kali  oder  80  Th. 
salpeters.  Natron  werden  mit  98  Th.  concentrirter  Schwefel- 
saure  gemengt  und  destillirt. 

Ea  lat  nothwendig,  daas  aich  ein  doppeUschwcrels.  Salz  bildet;  ziir 
Sattigung  dcr  in  den  eruahiitcn  Mengcu  aalpctersaiirer  Salze  ent- 
lialtenen  Basen  waren  4!)  Tli.  Sclntefelaaurc  liinreicliend  ; alleiii 
WO  t(>  xnaii  nur  so  viel  Schwefclsiiurc  zuactzcii , ao  wiircUi  die 
ziK.rat  auagctriebenc  Salpcteraaure  zieinlich  nasserliallig  ubergclien, 
wahiend  dec  ziiletzt  auagetriebenen  daa  zu  ilirem  Bealehen  nbthigu 
Wasaer  felilen  und  sie  aich  demnacli  in  ealpetrige  Sulpctersiiure 
zeraetzen  wiirdc. 
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Eigenschaften.  Iin  wasserfreien  Zustande  uiil>ekannt; 
es  lasseii  sich  zwei  Hydrate  der  Salpetersiiure  unterscheiden ; 

das  crste  llydral,  welches  Wasser  enthalt,_=  N H 

ist  tronfbarfliissig,  spec.  Gew.  = gefriert  bei  — f ■ 

kocht  bei  + 81)'',  ist  farblos,  wird  am  Soniienlichte  gelbiicli, 
salpetrige  S.  bildend,  zieht  aus  der  Luft  Wasser  an;  Eisen, 
Silber  und  mehrere  andere  Metalle  werden  davon  nicht  ange- 
griffeii.  Das  zweile  Ilydrat  enthalt  407o  Wasser,  = 

is  + 4 H,  ist  tropfbarBiissig,  spec.  Gew.  = 1,4'2,  kocht  bei 
4-  123'>,  wird  am  Soniienlichte  nicht  zersetzt,  raucht  nicht  an 
der  Luft  und  erhitzt  sich  nicht  beiin  Verdunnen  mit  asser, 
wie  das  erste  Hydrat.  Die  gewohnliche  cone.  Salpeters.  steht 
zwischen  diesen  beiden  Hydraten,  ist  farblos,  yn  stechendem 
Geruche  und  iitzendem  Geschmacke,  rothet  Lackmus,  larbt  Ute 
meisten  thierischen  Snbstanzen  gelb,  giebt  ihren  Sauerstoll 
leicht  zur  Oxidation  andrer  Korper  ab.  (S.  Owdaiioi.smethodcn 
der  Metalle  iiml  Zersetzimgsi.roducte  orgauischer  ^ubstanzen  durch 

Salpetersiiure.)  . , . i >7 

Hie  salpeters.  Salze,  Nitrates,  s.nd  un  neutralen  /u- 
stande  ohne  Ausnahme  in  \\  asser  loslich;  die  salpeters.  a- 
lien  entwickeln  beim  Erhitzen  SauerstolT  und  StickstolV,  (lie 
ubrigen  salpeters.  Salze  nieist  salpetrige  S.  und  Sauerstoll 
gemengt  mit  Salpetersiiure.  Satire  falpetersam-e  Salze  und 
salpetersaure  Doppelsalze  sind  nicht  bekannt.  Mit  ^erbrenn 
lichen  Kiirpern  erhitzt,  xorzuglich  mit  Kohle , verpuffen  sie 

unter  l'\inkensi)ruhen.  . , e i 

\»r  durcl.  stiirkre  Same..,  ivlc  durch  Srhucfels.,  «.rd  d.c  . alpeler  . 
aus  ihre..  Salzen  a..sge.riel,e..  u..d  hildet  da....  uose  Dampfe, 
uelche  i..desse..,  i.  e....  raucheude  Schu  efel.saure  a..geuc..dot  «urde 
Oder  de.n  Salze  vorh.u-  Kohle  oder  ei..  Metallpuher  he.ge.nrnpt 
trordeu  wa.-,  pcneranzengelh  erscheiuen  ; mil  uborschuss.per  Salz 
Silui-e  eihilzl,  iverdeu  diese  Salze  ....ter  K.ituirkelunp  vou  salpc 
triger  S.  .....I  Chlor  h.  (’hlor...etalle  veruandelt.  (K().  ^0, 

K('i  -t-  :t  lit)  + NO.)  + ••i 

Aullosung  ei..e.s  .salpeters.  Salzes  euvas  Sch«  efel.^.aure  mui  e.n 

Eiseuoxvdulsalz,  so  larbt  sich  die  Flussipk.-it  du.,kelbra..n.  Menpi 

ein  salpetersau.es  Salz  ...it  der  doppelte.i  Me.ipe  festen  ^a 
irouhydrats  u..d  etwas  Kohleupulver  ....d  erhitzt 

(;i..he..  so  entwiekelt  sich  \......»...ak;  e.n  Process,  der  sell,,  zur 

,„„„|,aUveu  llestiunnung  der  Salpetersaure 

tKO.AO,  + H)  O,  - + 3AaO  = KO.  1 0,  4-  3 ^aO. 

co.j  + HjM. 
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Salpetrige  Salpetersaure,  Unt  ers  alp  cter  s dur  e, 
salpefrif/e  Sdure,  NO3  + NO5  oder  NO4,  erhalt  man  am 
leiclitesten  durcli  Erhitzeii  des  salpeters.  Bleioxyds  (PbO.  1VO5 
= PbO  + O + I'Oj).  Bei  gewolmlicher  Temperatur  tropf- 
barflussig,  roth,  bei  — 10“  gelb,  bei  — fast  farblos , bei 
— 40«  eine  weisse  feste  Masse,  verwandelt  sieh  bei  + 28“ 
in  gelbrothe  Diimpfe;  durch  allmahligen  Zusatz  Ton  Wasser 
erleidet  sie  Farbenverandeiungen  yon  gelb  durcli  griin  und 
blau,  bis  sie  farblos  wird,  zersetzt  sich  dabei  in  Stickstoffoxyd 
und  Salpeters.  (3  Np^  = 2 NOg  + ; farbt  die  Haut  und 

andie  stickstofflialtige  Substanzen  gelb,  kann  sicb  nicbt  mit 
Basen  verbinden,  zerfallt  dadurch  in  Stickstoffoxyd  und  Sal- 
petersaure. 

Rauchende  Salpetersaure  ist  ein  Glemeng  von  cone. 
Salpetersaure  mit  der  vorhergehenden  Verbindung;  wird  erhal- 
ten  durch  Zersetzung  von  100  Th.  Salpeter  mit  49  Th.  cone. 
Sclnvefelsaure.  Je  nacli  ihrem  Gehalt  an  VVa.sser  ist  sie  bald 
mehr  bald  weniger  gefarbt ; sie  enUvickelt  an  der  Luft  Dampfe 
von  salpetriger  S, ; am  Lichte  ^\i^d  sie  unter  Entwicklung  von 
Stickstoffoxyd  farblos;  spec.  Gew.  = 1,48  bis  1 .50. 

Aiimerk.  Die  Verbiiuluiigeii  lies  StickstofTs ’mil  Wasserstoff  uiid  mit 
KoblenstolT  siiiil  theils  uuter  den  Alkalieii  (Ammoniak),  theils  uuter 
deii  zusammeugesetzten  Radicaleii  (Cyan)  abgehandclt. 


Clilor.  €1.  Brosii.  Br.  Jod.  »F. 

Vorkommen.  Nie  frei.  Chi  or  findet  sich  am  haufi- 
sten  an  Natrium  gebunden  im  Kochsalz,  Brom natrium  und 
Lrommagnesium  hndet  sich  im  Meerwasser,  Steinsalz  und 
Salzsoolen,  dem  Kochsalz  beigemengt;  unter  ahniichen  Verhalt- 
issen  kommt  auch  Jod  vor,  vorzugsweise  fiudet  sich  .lod- 

aifs  Ihp'"  Meerptlanzen;  hochst  selten  fossil 

an  oiibei  und  i^inlc  gebunden. 

Cblor  wird  erhalten,  wenn  10  Th. 

von  42  V ^ ’ J'A  I^'’a«»stein  mit  einem  Gemeng 

we  den  fMmI’  ,^‘^''"'efeisaure  und  10  Th.  Wasser  erhitzt 
perden  (MuO^  + INaCl  -f  2.SO3  =lVaO.  SO,  -f  MnO.  SO3  + (T, 

der  duich  Digestion  von  Braunstein  mit  Salzsliurc  (VInO.,  -f 

^itterlau^  von  Salzsoolen  Chlor  geleitet  wird  (.Vlgllr  + ci 
nil..  ’ ‘.®  durch  freies  llrom  gelbbraim  gewordenc 

luss.gkeit  wird  w.ederholt  mit  Aether  geschuttelt:  welche 
Jas  freie  Brom  aufnehmend,  sich  hyacinthrolh  farbt;  die  mit 
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Kali  versetzte  atherische  Losung  wird  abgedampft,  aus  dem 
Riickstande  durcli  Scliwel'elsaure  und  Braunsteiii  das  Urom 
ausgetfieben  und  unter  Wasser  aufgefangen;  Jod  dadurcli 
dass  die  aus  der  Losung  der  Asclie  von  Strandgewaclisen  nacli 
der  KrystalHsation  zuriickbleibende  Mutterlauge  fur  sich  zur 
Trockniss  abgedampft  und  aus  dem  Ruckslande  (grosstentheils 
Jodnatrium)  durcli  allmahliges  Erliitzen  mit  &’chwefelsaure  das 
Jod  sublimirt  wird.  Jene  Mutterlauge  kann  man  auch  nut  einer 
Fliissigkeit  fallen,  welche  1 Tli.  scluvefelsaures  Kupferoxyd 
und  2V4  Til.  schwefelsaures  Eisenoxydul  oder  schweiiigsaures 
Natron  enthalt;  das  pracipitirte  Kupferiodur  ivird  durcli  Glu- 

hen  mit  Braunsteiii  zerlegt  (’i  FeO. 

_ Fe^Oj  . 3 SO3  -f  Cu,0.  SO3  4-  Aal  = Cu.l  + ^aO 
Oder  aCuo'sOj  + NaO  . SO,  + Nal  = NaO  . SO3  -j-  Cu,I  ; 

KaO.  2 SO3).  „ 

Eigenscliaften.  Clilor  ist  ein  coercibles  Gas,  spec. 
Gew  2,44,  Liclitbrecbungsveniidgen  = 2,b-.l,  von  ersticken- 
dem,  stechendem  Geruche,  irrespirabel;  B r 0 m bei  gewohn- 
liclier  Temperatur  eine  dicke,  zalie,  sclnvarze  b lussigkeit, 
snec  Wiirme  = 0,135  erstarrt  bei  - 22'*  zu  einer  blat- 
trigen,  bleigrauen,  fast  metallglanzenden  Masse,  siedet  bei 
stosst  aber  sclion  bei  gexvohnlicher  Temperatur 

gelbbraune  Diimpfe  aus,  spec.  ''cte’ 

7ip.  damnffdrmiKen  = 5,393,  leitet  Electncitat  nich^  hat  ste- 
chend'ei/Gerucli  und  scharfen  Gesclimack;  Jod  bildet  graue, 
graphitalinliclie  Blattclien  (Krystallform  rhomb.sches 
spec  Gew.  = 4,947,  spec.  Mamie  = 0,00^.),  ^erdampu 
schon  bei  gewohnlicher  Temperatur  etwas,  schmilzt  bei  U - . 
siedet  bei  4-  175«  und  bildet  veilchenblaue  Dampfe.  deren  spec. 

Gew  =8,7911,  leitet  Electricitat  luclit,  Gerueb  und  Ge- 
febmacksteebend,  weniger  scharf  als  der  vom  ^ 

Wasser  absorbirt  2 \ olumina  Chi  or.  be,  starker  Abkul  lung 
nimmt  cs  nocb  mebr  auf  und  liildet  daunt,  gleich  dem  Brom. 

: rkrystalliniscbesllydrat:  W asser,  .Mkobol  und  Aether  wer- 
clen  vonCblor  zesetzt;  Brom  lost  s.rb  we.ug  in  '' ^er  auf. 
leicliter  in  Alkobol,  am  leiebtesten  in  Aether,  mit  ^Vasser  be 
fort  cs  in  der  Kalte  ein  oktaedrisebes  Hydrat;  -'od  lost  sir 
[Si  weniUr  in  Masscr  auf  (I  Tb.  in  tOiK,  Th  ).  le.chter  in 
WhaltiLrem  Wasser.  besser  nocb  in  Alkobol  und  Aether.  Or- 
salzba l .gtn,  von  Cblor  zerstdrt,  Lackmus  und 

lMlanz--ni)i{imente  gebleicbt;  Brom  zer.stdrt  ebenfalls 
alles  Organische,  farbt  es  aber  zugleicli  gelb  ^ ® 

bUdebt  Plianzenfarben  niebt , farbt  die  Haut  vorubergehend. 
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Papier  und  Holz  bleibend  braun,  Starkinehl  schwarz,  braun- 
roth  bis  blau  (je  nach  der  Qiiantitat  des  Jods).  Mit  iSauer- 
stoff  lassen  sich  diese  3 Eleinente  mir  m stalu  nascenti  und 
durcli  pradisponirende  Verwandtschaft  vereinigen ; Jod  kann 
indessea  aiicb  durch  das  erste  Hydrat  der  Salpetersaure  oxy- 
dirt  werden;  ziim  Wasserstoff  hatChlor  die  starkste  Ver- 
wandtschaft, es  verbindet  sich  mit  demselben  am  Sonnenlichte 
unter  Explosion,  am  Tageslichte  allmahlig,  es  entzieht  sogar 
dem  Wasser  den  Wasserstoff;  Brom  vereinigt  sich  nur  beim 
Erhitzen  mit  Wasserstoff,  Jod  nur  in  statu  ?iasce»ti.  In  den 
Gasen  dieser  3 Elemente  verloschen  kohlehaltige  Brennmate- 
rialien  (in  Chlorgas  brennt  Wachelicht  eiiiige  Zeit  fort) ; dagegen 
entzunden  sich  die  meisten  Metalle  in  diesen  Gasen  und  ver- 
brennen  mit  lebhaftem  Lichte. 


0 X y d e. 

Unterchlorige  Satire,  CIO,  bildet  sich,  wenn  Chlor 
in  verdiinnte  Losungen  von  Alkalien  oder  alkalischen  Erden 
geleitet  wird ; man  stellt  sie  dar,  indent  man  fiber  Quecksilber- 
oxyd  trocknes  Chlorgas  leitet  (2  HgO  -f  2 Cl  z=  HgO  . HgCl 
-f  CIO)  und  das  entweichende  Gas  in  einer  Elasche  auffiingt. 
Rothgelbes  Gas,  schon  unter  — ‘2(|0  sich  zu  einer  rothen  Fliis- 
sigkeit  verdichtend,  zersezt  sich  beim  Erwiirmen  unter  Ex- 
plosion, im  Sonnenlichte  ohne  dieselbe,  leicht  oxydirbare  Kor- 
per  entzunden  sich  darin,  und  werden , wie  Scliwelel,  Selcn, 
Jod,  Phosphor  und  Arsen,  aiif  ihre  hocbste  Oxydationsstufe 
gebracht;  es  wird  vom  Wasser  heftig  absorbirt,  bleicht  und 
zerstort  organische  Substanzen;  verbindet  sich  nicht  mit  den 
Oxyden  der  schvveren  Metalle. 

Die  Sal  ze  der  niiterclilorigeii  S.,  Suhchlnritef,  bleicheu  organische 
I’ignieute,  Merden  durch  Kochen  in  Chlormctalle  imd  ehlorsniire 
Salze  zerlegt  (3  KO.  CIO  = 2 KCl  + KO.  CIO5)  ; die  Siime 
wird  durch  starkre  Siiureo  leicht  aiisgctriebcn  ; aiis  ihren  Lbsiio- 
gen  schlagcii  sic  aiif  Ziisatz  eiiies  IJleinxydsalzes  braiiiics  Itici- 
i>pcr»Yjtl  nicder;  liire  JUeichkraU  vcrliercii  aic  (lurch  ciiieu  Zu- 
satz  ton  in  Salpetersaure  gelbstcr  arseiiiger  Saurc  (CIO  110 
-f-  AS2O3  =:  AsnOj  IICl).  Durch  Kochen  mit  iiberschussigein 
Al^kah  Merden  sie  in  chinrsanrcs  Salz  nud  Chloriiietall  zersefzt. 

. ' ‘^hure,  CIO3,  entsteht,  wenn  Chlorsiiurc  mit 

arscniger  Stuire  oder  AYeinsaure  geniengt  wird  (010  ^+  AsjO., 

sie,  wenn  1 3'h.  chlorsaurcs 
Kali  und  3 1 h.  arsenigc  Siinrc  mit  12  'I'h.  Salpetersaure  bei 
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+ 45°  C.  digerirt  werden.  Das  entwickelte  Gas  ist  tiefgrun- 
gelb,  coercibel,  von' stecliendem  Geruche,  bei  + 57®  explodirt 
es  schwach,  fiirbt  die  Haut  gelb,  lost  sich  in  ’4  seines  Vol. 
Wasser  auf,  zersetzt  sich  im  Sonnenlichte,  oxjdirt  die  meisten 
Metalle  aiisser  Gold,  Platin  und  Antiraon. 

Das  Gas,  welches  mau  friiher  Chloroxyd  oiler  chlorige  Sdure 
nauute , aus  clilorsaurcm  Kali  und  Schu  efelsaure  dargestellt , ist 

chlorsaure  chlorige  Siiure  Cl  + Cl;  und  das  aus 

chlorsaurem  Kali  und  verdhnnler  Salzsaurc  dargestcllte  Chlor 
oxydul  Oder  Euclilorin  z w e i f ach  c h 1 o r s a u r e chlorige 

Siiure  = Cl  + Clj.  Beide  Gase  sind,  nach  den  altem  Me- 
thodeu  erhalteu  , niit  Chlor  und  SauerstolT  gemengt. 

Chlorsaure,  CIO5.  Bromsaure,  BrOj.  lod- 
sliiire,  IO5. 

Bi  Idling.  Diese  Siiuren  entstehen,  wenn  die  entspre- 
chenden  Elemente  init  starken  Basen  in  Berulirung  kommen 
(li  KO  + (i  Cl  = a KCl  + CIO-,);  die  Saiiren  des  Broms 

und  lods  auch,  wenn  diese  niit  Chlor  und  AVasser  oder  rail 
unterchloriger  S.  zusammengebracht  werden,  vorzuglich  bei 
Gegenwart  von  Basen. 

(5  Cl  + 5 110  -j-  Br  = 5 HCl  + BrO^). 

Dart  ell  ung.  Die  Barytsalze  dieser  Sauren  zerle^man 
durch  verdiiniite  Schwerelsiiure  oderihre  kalisalze  dutch  Kiesel- 
nusssiiure,  und  dainpft  die  von  den  Niederschliigcn  abfiltrirlen 
Losungen  vorsichtig  ab. 

Eigenschaften.  Chlorsiiiire  und  Bromsaure  sind  nur 
im  wasserhaltigen  Zustandc  bekannt,  bilden  farblose.  blarlige 
Eliissigkeiten;  lodsiiure  ist  im  wasscrfreien  und  wasserhaltigen 
Zustande  krystallisirbar,  larblos,  luftbestandig,  loslich  in  as- 
set; diese  5 Sauren  haben  scharl'  sauren  Geschmack,  keinen 
Geruch,  rdthen  Lackmus  anlangs  und  bleichen  es  spaler:  Brom- 
saure und  lodsiiure  wcrden  beim  Erhitzen  in  ihre  Elemente 
zerleet,  Chlorsiiure  verwandelt  sich  in  Chlor,  SauerstolT  und 
Ueberchlors.  (i  CIO-,  = Cl  -f  .'l  t)  CIO-). 

Diese  3 Sauren  geben  ihreii  .Sauersloir  sehr  leirht  an  anilre  Korper 
ah,  mill  sinil  tiaher  kriiflige  Oxyilatioiismiltel ; dnrrh  srhuefligc 
Siiure  so  wie  iliirch  Srlnieleliiasser.sloir  Merilen  sie  7.er.-etzt,  mil 
Basen  hililen  sie  Salze.  \oii  ilenrn  ilie  rhlorsaurrn  in  Wasser 
ohne  .Vusnahme  Ibslich  siml  ; von  ilen  hromsanren  Salzcn  sind 
einige  unliislieh , von  ilen  ioilsanren  die  meislen;  for  sirh  ge 
ginhl  veriv.imleln  sie  sich  uulcr  SaucrstolTcnIwickelmig  in  die 
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(‘lUsprccIieiidcn  Chloride,  Bromide  oder  Iodide ; bei  gelindem  Er- 
hitzeu  werdeii  die  clilorsaureu  oder  iodsauren  Salze  uiiter  Abgabe 
von  Sauerstoff  in  uberchlorsaure  oder  iiberiodsaure  Saize  uiid  in 
Chlor-  Oder  lodmetalle  zerlegt  (2  KO.  CIO5  = KCl  + KO.  CIO^ 
-f-  i O).  Mit  verbrenulicheii  Kdrperu  erhitzt  verpulTeu  sie,  am 
heftigstcu  die  clilorsaureu  Salze.  Die  lodsiiure  gelit  mit  Scliwefel 
sanre,  Salpetersaure,  Phospliorsaure  uud  Bromsaure  krystalliuische 
Verbimlungcu  ein. 

U e b e r c It  1 0 r s ji  II  r e , CIO7.  Ueberiodsaure,  IO7. 
Die  erstre  bildet  sich  beini  Eihitzen  von  Chlorsaure  oder 
einem  chlorsanren  Salze,  die  letztre  durcli  Behandlung  eines 
iodsauren  Alkalis  mit  untcrchloriger  S.  oder  mit  Clilor  und 
einem  iitzenden  Alkali.  Beide  Sauren  bilden  vveisse,  an  der 
Liift  zerfliessliohe,  oline  Zersetzung  sclimelzbare,  krystallinisdie 
Korper , sie  sind  geruchlos,  sclimecken  und  reagiren  saner; 
Uebercliloi  satire  kaiin  niebt  ohne  VVasser  bestehen,  wohl  aber 
Ueberiodsaure.  Ueberchlorsiiure  lasst  sich  unzersetzt  destilliren, 
halt  den  Sauerstofl  ziemlich  fest  gebunden , lost  Eisen  und 
Zink  unter  WasserstofTentwicklung  auf,  wird  durch  schwellige 
Saure  und  Schwefelwasserstolf  nicht  zersetzt.  Ueberiodsaure 
zersetzt  sich  bei  starkerm  Erhitzen  bis  zu  + ISIJiJ  in  lodstiure 
und  Sauerstofl’. 

Die  Ueberchlorsaure  bildet  mit  Basen  meist  liisliche  Salze  (ausscr 
mit  Kali)  , die  beim  Gluben  sich  in  Chlormctalle  venvandcln, 
beim  Erhitzen  mit  verbreiiiiliclien  Kdrpcrii  mir  schwach  vcrpiifTeii ; 
von  den  chlorsanren  Salzen  niitcrscheideii  sich  diesc  dadnreb, 
dass  sie  mit  coucentrirter  Salzsiinrc  oder  SchHefelsanre  iiicht 
gelb  vicrdeu,  viie  diess  bei  ersterii  der  Fall  ist.  Ueberiodsaure 
bildet  mit  Baseii  iieutrale  niid  basische  Salze,  die  beim  Gliihen 
miter  Saiierstoirentwickliing  lodmetalle  hiiitcrlasscii. 


WasserstolTsaHreii.  1S€1.  ISBIr.  101. 

dof  ChlorwasserstolTsaure  (Salzsiiure)  fiii- 

im  IVli  u Exhalationea  und  Uewassern, 

kommen  lodwasserstofl'saure 

Kommen  nirgends  in  der  Natur  vor. 

ChlorwasserstolTsaure  win! 
ip^reitpt  aus  1(H)  1 1,.  Koch.salz  und  S-lTh,  Scluvprelsiiure  von 
,8.)  spec.  Gew.  (Xad  + so,  _|_  j„,  _ ^,0.  so,  + irci); 
un  ste  wasserhaltigzu  bPreiten,  wendet  man  vPidiiniite  Schwe- 
Iplsaure  an.  Bmm-  und  lodwas-serstolT  wird  erhalten  durch 
Krlntzen  von  Brom-  oder  lodphosphor  mit  etwas  Wasse 


I3  -r  3 110  Pj  o,  + 3 HI),  wozu  man  noch  etwas 
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lod-  Oder  Bromkalium  setzen  kann,  aus  welchem  durch  die 
Tebildete  Phosphorsiiure  ebenfalls  nocb  eUvas  von  der  ver- 
fan-Tten  Wasserstoffsaure  ausgetrieben  vvird.  \N  asserhaltig  be- 
Set  ma  tve.m  Brom  ojer  led  ,mt  «.s.er  und 
Schwefelwasserstoir  in  Beruhriing  bringt  (1  - HS  — >>- in). 

Eigenschaften.  Coercible,  farblose  Case,  von  ersUcken- 
dem  Gemcbe,  irrespirabel,  spec.  Gew.  des 

„ases  = i;-250,  des  Bromwasserstoffgases  = Hes  JoQ 

wasserstoffgases  = 4,375,  bilden  an  der  Luft  we.ssen  Rauch, 
rothen  Lackmus,  vverden  vom  Wasser  nnt  der  grossten  Hef 
tiekeit  absorbirt;  alle  3 Wasserstoffsauren  konnen  m besUimu- 
ten  Hydraten  durch  vorsichtiges  Verdunsten  ihrer  verdunnten 

TjosiinffGH  crliftHcii  \v6rdcii.  , . 

Wiissrige  Salzsaure  vvird  durch  \ erdunsten  in 
1-  o„f  rKp^Forrael:  HCl  -}-  Hi  HO  concentrirt;  sie  enthalt 
dann  20,17%  Chlorwasserstoff,  siedet  bei 

- 'hJTLJI'bS''  hb7, 

Verdunsjen^^ui^^d^^^^  C. 

Wiiss^rige  Chlor-  und  Brouuvasserstoffsiiure  >-auchen  im  cone. 

Zustande  an  der  Luft,  bleiben  aber  Tod^scheidet  sich 

^vasserstolrsaure  zieht  «»^ers  oO  an  '^l^srigen 

allraiilig  in  Krystallen  aus.  j . iJroin  oder  lod  ausge- 

Sauren  n.it  Salpelers.,  so  wird  Uiloi , liroin  ouer 

schieden.  «..i„niprs  und  Chlorwasserstoffs.. 

’ lk„“  tmd  lod  Y-rJroS'  c“.c  %h°;«?o7 

saure  zersetzt.  (Hlti  -P  — nci  , 
tnt'stueSVooeobildood^^^ 

Brom-  odor  ' ^,.^,,,i,suron  mil  basischen  Ovvden  nahre 

0v;h.ue  .mdcn.  oacr  ob  .Cb  be*  dor  ^er 
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einigimg  Wasser  mid  eine  eiitsprechcnde  JVIetallvei-biiuluiig  er- 
zeuge,  ist  lauge  Zeit  zweifelliaft  geweseii ; iiidesseii  hat  die  letztre 
Ausiclit  die  griisste  Walu'sclieinlichkeit  fiir  sich  ; deiin  abgesehen 
davon , dass  z.  B.  (lurch  Vereiaigmig  von  Salzsaure  niit  Natron 
Oder  Bleioxyd  krjstallisirbare  Verbiiiduiigen  entstehen  , welehe 
selbst  bei  gewohiilicher  Temperatur  alien  SauerstolT  und  VVasser- 
stoff  als  VVasser  abduiisten  lassen,  so  dass  reines  Chlormetall 
zuriickbleibt,  so  spricht  folgeiulcs  Experiment  selbst  fiir  die  VVas- 
serbildung  und  Existeuz  des  Chlorgoldes  in  Auflosung:  Setzt 
man  zu  einer  wassrigen  Goldchloridlbsuiig  Bromviasserstoffsaure, 
so  wild  die  Flussigkeit  von  gebildetem  Goldbromid  tiefrothgelb 
und  Salzsaure  lasst  sich  abdestilliren.  Da  Chlor  zum  VVasser- 
stoir  weit  mehr  Venrandtschaft  hat  als  Brom , so  kann  die  Por- 


mel  nicht  sein:  AUjOj.  H3CI3  + HgBr,  = AujO,  + 


8omlern  = Au2  CI3  + H,Br^ 


H3Br, 


Au„Bi-3  -i-  H3CI3. 


Beim  Gliihcn  im  verschlosscneii  Raume  werden  dies'e  Verbindungeu 
meist  . nicht  zersetzt ; an  der  Luft  dagegen  erhitzt,  oxydirt  sich 
(las  Metall , Chlor , Brom  Oder  lod  eutvveicht.  Die  Chlormetalle 
Sind  in  VVasser  loslich,  ausser  Silber-  uiid  Bleichlorid  und  Queck 
silberchlorur ; schwerer  Ibslich  sind  die  entsprecheiideii  Brom 
metalle,  fast  unloslich  die  lodmetalle.  Aus  deu  Lbsuiigen  diescr 
Verbinduiigen  bewirkt  salpetcrs.  Silberoxyd  vveisse,  kiisige  Nieder- 
schlage,  die  m Salpeters.  unloslich  sind;  sie  uuterscheiden  sich 
dadurch,  dass  das  Chlorsilber  im  Lichte  sich  am  schuellsten, 
langsanier  das  Bromsilber,  am  spatsteii  lodsilbcr  schwiirzt,  und 
dadurch,  dass  das  erste  von  Aetzammoniak  leicht,  das  audrc 
schwer  und  das  letzte  hist  gar  nicht  aufgelost  wird.  Durch  Blei- 
salze  werden  die  Chlor-  und  Brommetalle  aus  ihren  Lbsungcii 
weiss  gefallt,  das  Chlorblei  lost  sich  abcr  im  Roclien  wieder 
auf  und  scheidet  sich  beim  Erkaltcu  in  Nadeln  aus;  Bromblei 
wird  (lurch  Ixochen  nicht  aufgeliist;  lodmetalle  werden  durch 
V Salpetersiiure  digerirt,  wiril  aus  die- 

B n.n  ."T"  ““^ffetrieben,  aus  deu 

fr  " ru'(  '"^S"‘'ven  Elcmcnte  auch  .lurch  Chlor; 

dersHbn  F'"««'ffkeit  an  dor  Eigcnschaft 

rothen  V-  T aufz.ilosen , frcies  Brom  an  der 

"ud  I'reies  lod  an  der  hellbrau- 
'rrnpL.i..  S‘'ri»ffsler  Moiige  noch  Starkmelil  blau  larbt. 

nrh’i  t init  cnuo.  Schwcfclsaure  libcrgosscn  uml 

1 . , entw.ckclu  byacinthrotl.e,  Irnckue  lodmetalle,  ebon  so  be- 
hmulelt  vedchenblauo  Diimpfe  (Na  Br  + HO  + 2 SO3  - 

, ^ ‘^^^2  “r  Hr).  Io(lnH!l;iIle  wrrdoii  selbst  noch 

aus  len  vcrduuntesteu  Idisuugeu  durch  Clilorpalladium  gcnillt. 

1 
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Chi  01-  liisst  sich  mit  /ro/ileHS<o//-mchtunmittelbar  yeibin- 
<len;  durch  Behaiidlung  von  Kohlenwasserstoffen  mit  Chlorgas 
I, at  man  folgende  Chlorure  des  Kohlenstoffs  dargestellt. 

Kohl  eus  toffs  up  erchlorid,  CCl,  , eutsteht  am  emfach.len 
vvnm  mail  1 Vol.  trochues  asserstoffsubcarburet  rail  4 to). 
trocl<uem  Chlorgas  inischt  (CH,  4-  4C1  = 2HC1  -f  CCy ; cs  ist 
ciu  farbloses  Liquiilum,  von  aroraatisch  stechendciii  Geruche,  spec. 
„ 1,59!),  siedet  bei  4-  78«,  fliichtig,  unloslich  in  Wasscr, 

aullbslich  in  Alkohol  und  Aether. 

Kohleusuperchlorur,  C,  CI3 , eutsteht,  uenn  ^ 

hildendem  Gas  und  Chlor  entstandene  Elaylch  orur  mit  Ch  org_ 
aemSonnenlichte  ausgesetzt  wird  ; es  ist  krystalbnisch  (oktaedr.sch 
farblos , geschmacklos , von  campherartigem  Gerucb , spec.  . • 

— 2 00,  schmilzt  bei  4-  1G0«,  siedet  bei  + i -^imirbar 
3venig  liislich  in  VVasser,  leieht  in  Alkohol, 
fluchUgen  Oelen,  in  kaustischen  Alkalien  und  Sch« efelleber_ 
K;ricnchlorid,  G Cl,  eutsteht,  uenn  eine  Losnng  von  ^uper- 
chloriir  in  Alkohol  mit  einer  glcichen  Losung  von  Kaliumsu  p 
versetzt  wird,  so  lange  als  sich 
wickelf,  durch  Destination  und  Zusatz  vouttasser 
wird  das  Chlorid  rein  als  farbloses  Liqnidum  ausgesch.eden,  sp^ec. 
Gew  =1,0192,  Brechnugsvennogen  = l,ie<a,  siedet  ei  + *'  _> 
.on  Alineralsanren  und  Alkalien  wird  es  weder 

geliist;  nbrigens  unloslich  in  Wasser,  aufloslich  in  Alkohol,  Aoth  r. 
Fettcn  und  'E-lHigen  Oelcm  Kohloilrhlorid  durch  gin 

h.M!rinuze"L'Vscherlen’geleitet  wird  ; weisse 

geschmacklos,  von  fettahnlichem  Geniche,  schmilzt  n.cht,  si.blimir. 
sich  bei  4-  120"  bis  200";  liislich  in  Aether. 

F.s  Sbt  iioJi  mehrere  ans  Kohlenstolf  uiid  Chlor  bestchende  ^au 
' ,cn,  welche  aber  .inter  den  organischen  Hadicalen  abgchandel 
sind  z.  B.  Clilorindopteiisiinre,  CijCl-. 

glliche  Vol.  '.rocknes  Chlorgas  und  Kohlcnov.d  gemengt  dem 
veluierabsorbirt.’  In  Beriihning  mit 

2 Aeqii.  Carbonat  und  2 Arqn.  Chlorid.  im  Wasser  zerfill 

- ‘'‘’^’'>hloHd”‘cO..  - S CCl,.  is,  ein  farblo-  I.l 

Ko  h 1 e 11  a c 1 1 r i c h 1 o r 1 <1 , ^ '’j 

I Iw'i  -I-  Birart. 

i|ni(iuni  1,  ' 
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C Ii  I ors  tick's  toft,  NClj  , eiitsteht,  wenii  man  in  Salmiakliisuii;^ 
Chlor  leitet  (HjlVCl  + C Cl  = 4 HCl  + NCI3),  ist  eine  iil- 
artige  Fliissigkeit,  spec.  Ge\r.  :=  1,G53 , nicht  gefrierbar,  kanii 
bei  + Tl')  unverandert  destillirt  werden,  explodirt  aber  bei  1«0" 
mit  der  grossteii  Heftigkeit ; dasselbe  geschieht  durch  BaumbI, 
lerpenthin,  Kaoutchouk,  Phosphor;  durch  Salzsaure,  Aetzammoniak, 
salpetersanres  Silber  n.  a m.  wird  er  dagegen  ohne  Explosion 
zersefzt ; in  Schwefelkohleiistoff  ist  cr  liislich. 

Audi  Broin  uml  lod  verbinden  sich  mit  Sticksto/T  in  analogen  Ver 
haltnissen.  Brom  verbindet  sich  auch  mit  Stickstoff,  Kohlenstolf 
und  Chlor,  lod  mit  Stickstoff,  Chlor  imd  Brom,  nicht  aber  mit 
Kohlenstoff. 


Floor.  FI. 

Dieses  Element  ist  im  freien  Zustande  unbekannt,  da  es 
soba  d es  aus  e.ner  Verbindiing  ausgeschieden  xvird.  sich  so- 
gleich  m,t  der  Siibstanz  der  angewendeten  Gefiisse  verbindet. 
nox  lat  in  F liissspathgefassen  aus  Flussstiure  niittelst  Gal- 
^ gesucht;  es  ist  nacb  ihm  ein 

der  r'{  ' 7 'r  angegriffe.i 

LI  i i ‘I'^'-Natur  vorzOglich  an 

Walk  im  Fliissspatli  und  an  Aluminium  im  Topas 

Es  verbindet  sich  nicht  mit  Sauerstoff,  Chlor,  Brom,  lod,  hohlensloff 
oner  Stickstoff. 

. '''vassersto  ffsiiufe,  F'lusssaure,  HFl  In 

iiier  Bleiretorte  erlutzt  man  gleiche  Tlieile  Flussspath  und 

PI  abgekiihlten  Vorlage  von  Blei 

— r ^satire  auf  (Ca  FI  + HO  + SO, 

foG  s“ner  re'^  farblose  Flus.sigkeit  von 

decheL  1 • ; r'*  Sefnert  nicht,  riecht 

ier  Luft  ve  Eiterblasen  hervor,  raucht  an 

lildet  dami-r'^'^'^r  1'^  ‘ "ntWasser  unter  Waniieenttvicklung. 

ait  deiriniL  ’ C.,  atzt  Glas,  verbindet  .sich 

bL  niit  GomL?^p“  Wasserstoffentwicklung,  niclit 

ie  bildet  mit  St  "I  ^ ^^5'rnambukpigment  gclb ; 

le  bilclet  mit  Sauerstoflbasen  FI  u o riii  etal  I e. 

liisl.vL"^"  '"'el't  zcrsetzl,  sind  unlOslirh  oder  scluver 

MTii  *^*  *""^  **‘e  'Via  beslen  daran,  dass  sit;  mit  Schwefel 

■ re  ct  n z , Heissc  Dainpfe  entwickelii , n elche  Clas  iilzen  iiiid 
l ernambiik  gelb  fiirbeii. 


I 
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Sclivvefel.  S.  Seleii.  ^e. 

V 0 r k 0 m men.  S c h w e f e I komrat  frej  in  der  [mi 

Vulcanen,  oft  krystallisirt,  aucli  in 

nulverfonniK  eingesprengt  vor;  gebunden  h dct  er  sich  an 
Sauerstoff  Wasserstoff  und  Metalle  (Kiese,  Blenden),  auch  in 
Korpern;  Selen  uilft  man  nur  sparsam 
in  der  NaUir  an  Metalle  gebunden,  meist  Schivefelmetallen 

beieemengt  an.  - . 

Bars  tel  lung.  Im  Grossen  trennt  man  den  naturlichen 
Scb^vefel  durch  blosses  Ausschmelzen  oder  Dest.lhren  von 
Ln  e"  digen  Theilen  oder  erhitzt  Selnvefelkies  (FeS,)  in  e.ser 
tn  Oder  tbonernen  Cylindern  i^  fangt  ^en  Scbwefeldampf 

r;;  o;*.. 

liegemlen  nauchlangeu  mul  zuudet  .las  Erz  vou  un,  n her  a„ 
das  darubcr  licgeude  Erz  « ird  da.Uirch  crh.tzt , g.ebt  ^>'hirefel 
’^0.1.1  entzuudet  sich  eudUch  selbs.,  urn  das  hbher  l.egendc  Erz 

teft:':r^SS.e;X:S^Sch.efel,  II  o ksrJnr.  fc,  ^d 
.resclnnolzen  abgeschaumt  und  in  geniisste  k ormen  ?ebracht, 

wmmmM 

gender  pit^^  /^^dem  man  funf- 

lad,  schwddk.ii,,,..  i..  i...t  »■  'X' 

fallt  (KS,  + HO  ^ SO3  =K0.  ^03  + HS  , 

fel  mit  Braumsteui  (h.erbe.  7,'" >a,ron  mit 
sich  sublimirl);  odor  durcb  7'  -v  pi  ^ 3 HO  H -i-  \ - Sr). 

miihlip  aus).  n...-  S rb  w e f cl  zcigt  ‘d  allofropiscbe 

. 1"  u':.:c„  k vM.llidn  i.,  Kl.o.,1.™- 

/u.staiulc,  aim  ijosun^  . oiu.M  spec.  M acme 

oktaedcrn  . S« , bat  ein  ®1’7'.  '•  «chmet7on  oder  Sublimiren 

„,.2«ir,o,  ■I'-xrr 

a.  .Sb.  rasicM  bci  ac  gc,ine«™  Kr- 
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schutterung  oder  Berulining  undurchsichtig  (indem  er  sich  in 
S«  verwandelt),  spec.  Gew.  = l/JS/i  spec.  VVaniie  = 0,‘20G85. 
Bei  einer  Teinperatur  zwischeii  -f  ‘2500  und  200“  wird  der 
vorher  dunntiiissige  Schwefel  dickfliissig  und  kann  durch  schnel- 
les  Abkuhlen  (durch  Schiitten  in  kaltes  Wasser)  tagelang  als 
braune,  weiche,  zalie  Masse  erhalten  werden,  Sy;  spec.  Gew. 
1.057,  die  spec.  Wanne  ist  iioch  bedeutend  grosser  als  die 
von  Sj9.  Der  priicipitirte  Schwefel  is(  amorph,  von  grauweisser 
Farbe.  Der  feste  Schwefel  ist  sprbd,  negativ  idloelectrisch, 
leitet  Warme  schlecht,  schmilzt  bei  + lll,05  zu  einer  hell- 
gelben,  dunnlUissigen  Masse,  welche  bei  + lOOO  braun,  dick 
und  zahe  wird,  gerath  bei  42()o  ins  Kochen  und  verwandelt 
.sich  in  braunrothen  Dampf,  dessen  spec.  Gew.  = (i,654  ist. 
Er  ist  iibrigens  geschinack-  und  geruchlos,  unloslicli  in  Was- 
ser, weiiig  Ibslich  in  Alkohol  und  Aether,  leicht  in  fetten  Oelen 
Schwefelkohlenstoir  und  Chlorschwefel.  Schwefeldaiiipf  ver- 
bindet  sich  mit  vielen  Metallen  unter  Feuererscheinung:  an 
der  Luft  bis  -f-  2!).]o  erlntzt,  entzilndet  sich  der  Schwefel  und 
\eibrfnnt  nut  blauer  Flamme  zu  schwefliger  Saure 
Die  SchMelelmOch,  auf  obige  VVeise  dargestellt,  enthalt  immer 
Schwefehrasserstoff;  ohiie  diescu  erhalt  man  sie  mir  ilurch  Zer- 
setzuug  unterschwefligsaurer  Salze  mit  starkcni  Siinreii. 

Selen  zeigt  nichts  Krystallinisches,  ist  in  compacter  Ge- 
stalt bleigrau,  metallglanzend , sprod,  fein  Aertheilt  bildet  es 

D OS-17®®  spec.  Warmer 

on®®"‘7  'd'oelectrisch,  leitet  Warme  schlecht,  schmilzt 

I I II  ® ^ heiungefahr  700^  in  dun- 

kelgelbe  Dampfe  geruch-  und  geschmacklos , lost  sich  nicht 
in  Va.ssei,  Alkohol  Oder  Aether,  wohl  aber  in  cone.  Schwefel- 

rX=p’  der  es  durch  Verdiinnung  als 

ro  hesPu  ver  niederlallt;  auch  Ibslich  in  fetten  Oelen  ; an  der 

in  Sauei'st  f/®  mit  azurblauer  Flamme, 

Saue.stofI  zu  selemger  Saure  mit  blaulichgruner  Flamme. 

Oxjdc. 

bildet  sich  *^beVir  ®fV-®®  ‘*^diife,  S2  Oj  , Dithionif/c  S/'iun-, 

(KO.  .SO2  4-  .s  Salzen 

mit  schwelliger  S.  (:i  7"' = 

diese  Saure  liisst  sich  durch  st-lrkre  S"'  ' 

1.  , uuren  btdikie  Saiiren  nicht  unzersetzt 
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Die  uutcrachwL-tligs.  Salzo  sind  meist  in  Waster  lusUch  ; nut  sal- 
petersaurem  Silberoxyd  gebeu  sie  eiiien  Meissen  N.ederschlag,  der 
bald  bi  auu  uud  eudlich  schwarz  >vird ; iibrige.is  ze.chnen  s.e  s.ch 
auch  dadurch  aus , dass  sie  frischgefalltes  Chlorsilber  aufloseu 
uud  daduicli  ciiien  siissen  Gesclimack  erhalteii. 

Persoz  glaiibt  diese  Saure  durch  Zerleguiig  des  unterschweflig- 
sauica  Blcioxyds  mittelst  ScliMefehvasserstoff  frei  als  farblose, 
syrupdicke,  geruohlosc  Flussigkeit  vou  Geschmack  und 

saurer  Reaction  dargestellt  zu  liaben,  Melche  sich  be.  . 

Mie  auch  durch  andre  Mineralsauren  zerlegt.  . n 

Man  uiiiimt  die  unterschMeflige  S.  als  aus  2 At.  S un  - ■ _ 

zusammengesetzt  an,  Meil  sich  in  den  Salzen  der  Sauerstoff 
Siime  zu  dem  der  Base  = ‘I  : 1 vcrhalt. 

Seleuoxyd,  SeO , bildet  sich  beim  Ei  hitzeu  des  Sselens  an 
Luft;  eiu  farbloses , rettigahnlich  riechciides  Gas,  verbi.idct  sic 
Meder  init  Saui-en  noch  mit  Base... 

T.-ithionsaure,  S,0„  ^cscMUe. 

^vi.•d  gebildet,  ^ve.m  ei.te  gesaU.gte  Losung  von  doppel^ 

ligsaurem  Kali  einige  Tage  bet  hochstens 

sung  von  .unterschwefelsaurem  Kab  eimge  i’tunden  bet 

.uit^Schwefelblumen  digerirt  ^vird ; das 

sigkeit  krystallisirte  Salz  ^Mrd  dann  f ^rc  t Leb^^ 

cldorsaure  zerlegt;  sie  ist  farblos,  geruclilos,  'ton 
schntack,  kann  nicl.t  obne  Wasser  bestehen, 
bei  gewdhnlicher  Temperatur,  vorzuglicb  abei  uber  , 
Scbwefel,  scliweliige  Siiure  und  Scbuefelsauic. 

'r  e t r a t It  i o n s a u r e , S,  O,  , %Z 

schuu’fdsliurc,  bildet  sich,  ^ven.t  cine  I>^'^u..g  von  unWrschv 
saurein  Natron  ntit  lod  gesatttgt  ^^trd(^a:OJ  , t 
„ v,l  „ ^aO  -i-  S, (),,).  Man  gcuinnt  die  feaurc  f.et  aus 
i:;,.  li'rvtsalze  dut  ch  Scluvcfelsiiure;  sie  ist  farblos,  gerttcltlos 

Sclt^veflige  Saure,  SO^ , fi»del  sich  in  vulcantschen 
GegtMtden  soxvohl  im  gnstorn.igen  /uslande  . « « 

rsol  Ic  siirr  <)«ock.ilbcr  o.l.r  -Ord  n.o,,t 

saure  Vo„  Schvvefelsaure  n.it  gleirhen  1 het- 

steiu. 
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Diose  Saiire  ist  eiii  farbloses  Gas,  wird  diirch  Druck  und 
sclioii  bel  — 20''  tro|)fbarlliissig;  durcli  eigene  Verdunstimg 
wird  diese  E'liissigkeit  bald  so  abgekiihlt,  dass  sie  zu  einer  weissen 
Masse  erstarrt,  von  erstickendem  Geruche , hdchst  widrigeni 
Gesclimacke , w ird  von  Wasser  und  Alkohol  heftig  absorbirt, 
die  w'iissrige  Ldsimg  zieht  an  der  Luft  Sauerstoff  an  und  bildet 
Schw  efelsaure , giebt  bei  niedern  Temperaturen  mit  Wasser 
ein  krystallinisches  H yd  rat,  rothet  anfangs  Lackmus,  bleiclu 
es  aber  bald,  so  wie  alle  organisclien  Pigmente. 
feie  reducirt  behn  Eruaniieii  Chlor-,  Broru-  uiul  lodsilure,  sclenige 
und  tcllurige  Same  zu  Chlor,  Brora,  lod,  Selen  und  Tellur,  Arseii- 
saiire  zu  arseniger  Sanrc,  Chrorasaure  zn  Chromoxyd,  die  Mangau 
sauren  zu  Manganhyperoxyd  und  Oxyd-oxydul,  die  Oxyde  der 
edeln  Metalle,  venvandelt  Eisen-  und  Kupferoxyd  in  Oxydulc;  in 
Benihrung  mil  Schwefelwasserstoir  zerselzt  sie  sicli  in  W asser  und 
Sclnvefel  (SOj  -f2HS  = 3S  + 2 HO). 

Zu  Baseii  hat  sie  wenig  Verwandtschaft ; die  schwefligs.  Alkalien  sind 
in  V\  asser  lOslich,  audre  Salze  dieser  .Siiure  nicht;  durch  stiirkre 
Sauren  ^vird  sie  unter  Aulbrausen  ausgetrieben  und  an  ihrein  Ge- 
ruche und  ihrer  Reaction  auf  Lackjnus  leicht  erkanut. 

Selenige  Stiure,  SeOo,  wird  durch  Verbrennung  des 
aelens  in  SauerstolT  oder  Behandlung  desselben  mit  Salpeter- 
saure  Oder  Konigsvvasser  erhalten.  Weisse  Masse,  welche 
beiin  Erhitzen  sicli,  oline  zu  schmelzen,  in  einen  gelben  Damp!' 
verwandelt  und  beim  Erkalten  in  gianzenden  vierseitigen 
Prismen  wieder  festsetzt,  von  saurem  Gesclimacke,  zieht  aus 
der  Luft  Wasser  an,  lost  sich  leicht  in  Wasser  und  Alkohol, 

bildet  mit  Wasser  ein  krystallinisches  Hydrat,  SeH,  rothel 
ijackmus. 


\ on  den  neutraleu  seicnigs.  Salzen  siiid  nur  die  alkalischen  in 
asser  loslich;  ans  ihreii  Anilbsungeu  hewirken  Silber ■ und  Blei 
salze  weisse,  in  Salpeters.  unliislichc  Niedcrschlage,  durch  Baryl 
sa  ze  entsteht  ein  in  Saure  liisliches  Pracipitat.  Die  I'reie  Siiure 
soHoil  als  die  an  Baseu  gebundene  wird  ans  ihren  Lbsungen 
(lurch  schwelligc  S.  zu  Selen  reducirt,  welches  als  rolhcs  Pulver 
SIC  1 a iniihlig  ansscheidet,  heini  Erwarnieii  fiiickl  es  ziisainineii 
m.d  wird  Schwarz  (SeO,  + 2 SO.,  = Se  + 2 SO,).  Schwelel 
uasserstoir  schliigt  sclenige  S. , sci  sic  Irei  oder  gebniiden,  gelb 
iii(,(  (,r.  Jink,  ill  die  Liismifr  Helciiiper  S.  ndcr  ciiics  iiiiffosauer 
ten  sclenigs.  Salzes  gnstellt,  iiberzicht  sich  iiiit  einer  kiipfer 
ai  lenui  llaiit.  Eihitzt  man  in  einer  (ilasriihre  ein  selenigs.  Salz. 
geinengt  nut  Saliiiiak,  so  snliliiiiiren  sieh  anrangs  TropCen  \ on 
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Selen,  die  zQ  eiiiem  graneii,  metallglanzenden , hie  uuU  da  roth 
dul'chscbeiueiulcii  Hinge  erstarien. 

Unterscliwefelsaure,  S.^Oj,  1)ithion.mure , Lildet  sich 
wenn  schwetlige  S.  mit  Braunstein  iu  »eruhrun<r_  kommt 
f2MuO,  + 3 SO.,  = M..0,  SO3  -f  MaO.  die  Hussigkeu 

wil'd  niitSchwefelbaryum  gefiillt,  filtrirt  und  der  unterschwefels. 

Bai'Yt  durch  Scliwefels.  zersetzt.  Sie  ist  ti'opfbarllussip  tarli- 
los  ohne  Geruch,  schnieckt  und  reagirt  sauer,  kami  nicl^ohne 
Wasser  bestetien,  zersetzt  sich  beim  Erhitzen  (s.  ’a  — ^ ^ 

4-  SO,),  wird  in  der  Kalte  weder  dbrch  C]ilor,_  noch  durch 
Salpetersaure  in  Schwefelsiiure  verwandelt,  lost  Zink  und  hu,en 

unter  Wasserstoffentwicklung  auf.  wcniii 

Ihre  Salze  si.id  sammtlich  i.i  Wasser  loshrh  und  me.st  kr>  stall, 
sirhar,  durch  Erhitzen  werdcu  sie  uutcr  Ei.Orickclune  voi.  schwel 
liger  S.  in  neutr.  schwefels.  Salze  venvaudelt. 

Scliwefelsauie.  SO,.  Selensiiuro.  SeO,. 

Vorkommen.  Freie  Scliwefelsauie  findet  sich  in 
einigen  Gewiissern  vulcanischen  Ursprungs,  sehr  hauhg 
Basel!  gebunden.  Selensaure  iiiir  kimstproduct. 

B i I d u n g.  S c h w e f e 1 s ii  u r e erzeugt  sich  wenn  w assr  e 
schwettige  S.  der  Luft  ausgesetzt  ist,  wenn  schweflige  S.  und 
salnetrige  S.  mit  Wasser  in  Beriihrung  konimen  ^ 

r 2 no  = SO,  + 2 HO  + NO.,),  schwetlige  S.  mitHxper- 

iyden  (PhOo  + SO,  = PhO.  SO3)  oder  nut 

oxyaen  1,  o , _ ^ i„  WechselvMrkung  ge- 

feLi 

uber  Platinschwamm  gcb'itet  ‘ . mancher 

Schwefel  mit  salpeters.  Salzen , durch  Nerwitiern  manclie. 

Scl,w,felsiU.r,  o,l.a;,  ~n 

frci  durch  GHihen  von  trocknem  basisch  schwefels.  Kisenoxai 

Oder  durch  gelindes  Krhitzen  der  -'-''''''‘IrV;:! 

Oder  wenn  man  ein  ti  ocknes  Gemeng  aoi  - Nol. 

Saure  und  5 Vol.  atmosphiinscher  Luft  uber  bis  - ^ 

Mtzten  Platinschwamm  leitet:  da.s  erste  Hy drat  durch  .\1- 

kSh'len  rauchender  Schwefelsaure.  das  ‘ ‘’"[,3. 

slwelsii^  in  Bleigefassen  N-ori//,  Y,.,;r  1 

I I,  s:,. /ill.  <>/>/.«  nt/rr.  Kisenvitnol  wird  zunaclisi  caic.i 
l’,irr\iheihv..ise  entivasscrt  und  hi.her  owdirO  und  dann  in  stein- 
gutiion  Cylindem  der  W eissgUil.lutze  ausgesetzt. 
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In  (lie  Vorlape  geht  ein  Gemeng  des  ersten  niid  zweiten  Hydrats 
der  Schwefelsaure,  ziiriick  bleibt  Eisenoxyd  [Colcothar,  caput  mor 
tuum  vitrioli'). 

Etijjlische  S chw  e f elsdur  e : StickstofToxyd , atnios- 

pharische  Luft,  schwefiige  S.  und  Wasserdampfe  werden  in 
grosse  Behalter  von  Blei  (Bleikammern)  geleitet;  zum  voll- 
kommnen  Gelingen  des  Processes  muss  niit  Schvvefelsaure  an- 
gesauertes  Wasser  in  die  Bleikammern  eingetragen  werden;  in 
diesen  schlagt  sich  die  gebildete  Schwefelsaiire  nieder.  Da  die 
vorgeschlagene  Fliissigkeit  nicht  vollkommen  mit  Schwefelsaiire 
gesattigt  werden  darf,  so  wild  die  so  erhaltene  verdiinnte 
Schwefelsaiire  noch  durch  Kochen  in  Blei-  oder  Platingefassen 
concentrirt.  Von  den  meisten  Beimengungen  kann  man  die 
Saure  noch  durch  Destination  und  durch  Erhitzen  mit  etwas 
schwefelsaurem  Aramoiiiak  reiiiigeii. 

Selensaure  erhalt  man  dadurch,  dass  ein  selenigsaures 
Salz  durch  Zusammenschmelzen  mit  Salpeter  in  ein  selens.  Salz 
verwandelt,  die  Selensaure  an  Bleioxyd  gebunden  und  von 
demselben  durch  Schwefelwasserstotf  getrennt  wird;  auch  biP 
det  sich  Selensaure,  wenn  man  in  eine  Ldsung  von  seleniger 
Saure  so  lange  Chlor  leitet,  bis  sie  freies  Chlor  enthalt  und 
dann  das  letztre  durch  Kochen  austreibt. 

E i ge  n s c h af  t en.  Wasserfreie  Schwefelsaiire  ist  bei 
niederer  Temperatur  krystallinisch,  asbest-  oder  eisartig,  bieg- 
sara,  knetbar,  schmilzt  iiber  -f  211“  und  kocht  bei  3U“,  bildet 
ein  larbloses  Gas,  mit  Baryt,  Kalk  und  Talkerde  verbindet  sie 
sich  unter  Feuererscheiiiung,  mit  wenig  Wasser  unter  Explo- 
sion; aus  der  Luft  Wasser  anziehend,  bildet  sie  weisse  Nebel, 
mit  Schwefel  braune,  blaue  und  griiiie  Verbindungen,  mit  lod 
eine  griine , krystallisirbare  Verbindung.  Erstes  Hydra  t 

=_S2  -f  II,  blattrig,  krystallinisch,  verbreitet  an  der  Luft 
weisse  Nebel,  indem  sie  sich  in  das  zweite  Hydrat  und  was- 
serfreie Schwefelsiiure  zerlegt.  Zweites  Hydrat  = S H, 
farblose  Flussigkeit,  spec.  Gew.  1,85,  siedet  bei  32()",  ge- 

friert  bei  — 3 D r i 1 1 e s H y d r a t = S H^  bildet  bei  -f  1 “ 
grosse  Krystalle,  spec.  Gew.  1,78,  siedet  bei  -f  221".  Viertes 

^ ^ .seiner  Bildiing  aus  (1  Th.  wasserfreier 

Schwetels.  und  4 'I’h.  W'asser,  fiiidetdie  stiirkste  Verdichtiing  und 
Waniie(>ntwickluiig  statt,  spec.  Gew.  = I,(i22,  verliert  iiber  10(1“ 
einen  'Iheil  seines  Wassers.  Diese  wasserhaltigen  Schwefel- 
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saureii  und  die  Selensiiure  (welche  nur  im  wasserhakigen  Zu- 
stande  bekannt  ist)  sind  farb  • und  geruchlos , erhitzen_  sicli 
beim  Mischen  mit  Wasser,  schmecken  atzend  sauer,  rothen 
Lackinus,  zerstdren  alle  organischeii  Substanzen,  yerkolden  sie 
und  tarben  sicli  damit  schwarz.  Schwefelsaure  lasst  sicn  un- 
verandert  uberdestilliren,  Selensaure  zersetzt  sich  bei  -f-  -JO 
in  selenige  Saure  und  Sauerstolf^  beide  treiben  die  nieisten 
Siiuren  aus  ihren  Verbindungen  aus.  Selensaure  oxydirt  die 
meisten  Metalle  und  selbst  Gold,  nicht  aber  Platin.  ^ 

Die  scbwefels.  und  selens.  Salze  sind  einander  isomorpb; 
die  Verbindungen  dieser  Siiuren  mit  Metalloxyden  werden  diircU 
Gliiheii  meist  zersetzt;  die  ueutralen  und  sauren  Salze  dieser 
Sauren  sind  in  Wasser  loslich;,  ausser  den  Baryt-,  Strontian-, 
Kalk-  und  Bleisalzen;  in  Alkoliol  sind  sie  grosstentheils  un- 


liislicb.  ,,  , 

Selbst  aus  ilcii  verduniitesten  Liisungeii  uerdcii  beider  Sauren  . aizt 
durcb  Barytsalze  gelallt,  die  weissen  Niederschlage  sind  iii  keiner 
Same  loslich;  ebciiso  verhalteii  sich  Bleisalze  dagegcu;  dercn 
Niederschlage  Idsen  sich  aber  in  kochender  Salpetersaure.  Durch 
SchHefclMasserslofl:  nder  schweliige  S.  uerden  wcder  Schucfcls. 
noch  Selens.  veriiiulert,  Selena.  «ird  durch  Kocheii  nut 
selenige  S.  vcrwaiidelt  (SeO,  + HCl  =:  SeO,  — HO  ,• 

Mit  Salmiak  erhitzt,  gebeii  die  selens.  Salze  Selen  aus ; hicrdurch 
lasseu  sie  sich  am  bcsteii  voii  den  schwefclsaiircn  untcrscheiden , 
beim  Gliihcn  mil  Kohle  vcrpulTeii  die  selensauren  Salze. 


AVasserstoffsauren.  v n 

Hydrothiouige  Saure,  HS„  oiiie  Losung  von  FunITachschwerel 
kalinm  wird  in  Salzsiinre  getropfelt , so  dass  jcdoch  d.c  F iis^.g 
keit  saner  blcibl.  Oelarlige,  gelbliche  Flnssigkeil  von  nidcrlirhcm 
Oeruche,  bicichl  Lackmiis,  zersetzt  sich  leirhl , enlziindlich. 

H V d r o t li  i 0 11  s ii  u r e,  Wasscrstoflsulphid.  Sclitt  efeUvasscr- 
stoir  HS.  Hydrosoleiisaure,  WasserstolTselenid , Iselen 
vvass’er.stoir,  H8e.  Die  erstere  findet  sich  iii  einisen  Quellen 
und  bildet  sich  oft  bei  der  Kauliiiss  thicnschor  Substanzen : 
ScleiuvasscrstoIVsaure  ist  nur  Kunstproduct ; beide  vverden  ge- 
wohiilich  erhalten.  iiidem  man  SchxNofeleiscn  oder  beleiicisen 
durch  Sclixvefcls.  odcr  Salzs.  zerlegt.  .Sie  bildeii  ^rblose. 
eodrcible  irrespirable  Gase.  rothen  Imckiinis.  xyerden  vom 
Wasser  absorbirt,  durcli  SauerstoO  allmahlich.  durch  thlor 
sopleich  zersetzt;  mit  Metalloxyden  bilden  .sie  Waiu»er  und 
Schwcfel-  Oder  S ele  n m e t n 11  e , die  meist  gefarbt  sind 
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(s.  uiiteii  allgemeiiie  Hctrachtuiigeu  iiber  Metalle) ; eiitziindet  ver- 
brennen  sie  mit  blasser  Flamme.  Scliwefelwasserstoff  Yei'einigt 
sicli  mit  basischen  Scliwefelnietallen  zu  Verbindungen,  welche 
den  Oxydhydratea  entsprechen  imd  daher  Sulphhydrate  genannt 
worden  sind.  SchvvefelwasserstofF  bildet  mit  heissen  Losungen 
von  Eisenoxydsalzen,  mit  saurem  chromsaurem,  mit  brom-  und 
iodsaurem  Kali  Schwefelsaure , jedoch  nicht  mit  chlorsaurem 
und  iibei'chlorsaurem  Kali.  Scliwefelwasserstoff  riecht  nacli 
faulen  Eiern,  Selenwasserstoff  dem  alinlicli,  aber  zugleich  ste- 
chend  scharf,  bewirkt  Entziindung  der  Nasenschleimhaut. 

Sell  wefel  ko  hlens  1 0 ff,  tSchwet'elalkohol,  CSj , bildet 
sicli,  wenn  Schwefeldanipfe  mit  glulienden  Kolilen  in  Beriilirung 
kommen;  man  leitet  daher  zu  seiner  Darstellung  Scliwefeldampf 
liber  gliiliende  Kolilen,  odergliiht  Kolile  mit  Scliwcfelkies  (FeSj) 
und  fangt  die  entwickelten  Diimpfe  in  einer  stark  abgekiihlten 
Vorlage  aiif.  Diinnflussig,  stark  liclitbrecliend,  relatives  Liclit- 
brechungsvermogen  = 5,179,  siedet  bei  + 4(i“,  ist  nicht  zuni 
Gefrieren  zu  bringen , von  durchdringend  scharfeni , rettin- 
artigem_  Geruch , spec.  Gew.  = l,'27'2,  iinloslich  in  VVasse^-, 
loslich  in  Alkohol  und  Aether,  leicht  entziindlich , verbrennt 
mit  blauer  B'lamnie.  Dieser  Kdrper  vereinigt  sich  mit  basischen 
Sulphiden,  wie  die  Kohlensaure  mit  basischen  Oxyden;  aus 
diesen  Verbindungen  wird  durch  Sauren  die  Koh  1 e ns  c h we- 
fel was  s e rs  toff  sii  u re  = CS3H  ausgetrieben,  eine  brauiie, 
ohge,  leicht  zersetzbare  Fliissigkeit , welche  mit  Oxyden  die 
Sulphocarbonatc  und  Wasser  bildet. 


rS'i  tro  s c h\v  efels  anre  = ASO4  bildet  sich  beim  Ziisammeiitreireii 
von  schwclligcr  Saurc,  Stickstoffoxyd  und  eincm  Alkali;  sie  kaim 
mcht  ohue  Zersetziiiig  voa  ihreii  Baseii  gelremit  werden ; man 
kcunt  iiur  die  Alkalisalze  dieser  Saure;  das  iiitroschwcfelsauro 
Kali  zerfallt  beim  Erhitzen  ia  StickstofToxyd  uiid  seba elligsaure.s 
hall,  das  Natron-  niid  Ammoniaksalz  dagegen  in  Stickstolloxydnl 
und  ein  scha  cfelsanres  Salz ; nnibsliclic  fSalze  hat  man  nicht  dar 
stcllcn  kiiniincn,  da  sich  die  Siiiire  des  Alkalisalzes , mit  Aletall 
salzen  znsammcngebracht,  alsbald  zerselzt. 

Schwefel  Ugst  sich  mit  Chlor'in  5 Verbindungen  erhallen,  von 
denen  Jcdoch  3 nnr  for  sich  darstellbar  sind. 

J c h « c fe  1 c h 1 0 1 n r , S,C1,  entsteht,  Menu  Clilorgas  in  Schwefel 
-'iT"  "■'■un  man  ITIi.  Qnecksilberchlorid  odor 

I lb.  ZMinchlorid  mit  I Th.  Scinvei'el  destillirl  ; gelbrothcs , dl 
nrtiges  Eiqnidnm  von  iridrigeni  Gernch  mid  Geschmack,  raucht 
an  der  Imll , spec.  Gew.  = SiedpnnU  = -f  13n»;  zer- 
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setzt  sich  allmahlig  unter  Wasser ; liist  cine  grosse  Menp 
Scliwefel  auf,  so  dasa  dieaer  aicli  kryatalliuUch  daraaa  beim 
Erkaltcn  wiedcr  auaacheidet;  auch  Schwclcl  and  Seleu  wird  tou 
ihm  aufgeldat. 

Scliwefulchlorid,  SCI,  wird  erhalten , wenii  daa  Chlorur  aebr 
laiigc  init  Chlorgaa  in  Beriiliruiig  gelaaaen  uud  die  Maaae  in 
einer  Atmoaphiire  von  Chlorgaa  deatillirt  wird;  in  fliiaaiger  uud 
fester,  kryatalliuischer  Form , riither  ala  daa  Chlorur , wird  am 
Soniieulichte  zeraetzt,  ebeii  so  bei  + aO®  oder  in  Wasser  von 
gewohiilicher  Temperatur. 

Schwefelaeaquichlorur,  S4CI3  oder  S.,C1  -f  2 SCI,  wird  ana 
dem  Chlorid  gewonnen,  wenu  dasaelbe  bei  4"  einem  Mrome 
trockmer  atmosphariacher  Luft  auageselzt  wird;  rothes  widrig 
riecheiidea  uiid  schmeckeiides  Liquidum,  aiedet  bei  — 73  . 

Schwefelsuperchlorur  uud  Superchlorid  konncn  uur  in 
A'erbiuduug  mit  auderu  Kdrpern  dargestcllt  werdcn. 

Auch  From  uud  lod  lasseu  sich  mit  Schwefel  verbiuden.  Das 
Schwefelsuperchlorid  gcht  mit  Schwefelsaurc  mehrere  A erbindungen 
ein,  wovoii  tlie  eiuc  S c h wcf  el  b i a ci  c hlo  r i d , SCI3  *** 
iat;  ea  cutatcht,  weuu  glciche  Volumeu  Chlorgaa  uud  achweflige 
Saurc  laugere  Zeit  dem  Souueulichte  ausgesctzt  wcrdeu;  farWoa, 
duiiullussig,  von  eratickciidem  Geruche,  aiedet  bci  -f  i7  , zcrlallt 
mit  Waaser  in  3 At.  SO,  uud  3 At.  HCl  unter  Erh.tzuug;  lu 
Beriihruiig  mit  Haryt  oder  halk  wird^  ea 


setzt  (SCI3 


2 SO,  + 1)  llaO  = 3 Hat).  SO3 


5 SO,,  entsteht,  wenu 


Schwefelquinquacichlorid,  SCI3 

Schwefelchlorid  mit  raucheudcr  Schwefelsaurc  dcst.llirt  «ird;  ol 
artig,  farblos,  raucht  an  dcr  Luft,  vou  gauz  cigeuthuml.chcm  Ge 
ruche,  aiedet  bei  + 11.'.®,  zeraetzt  sich  in  Wasser  m G .O3  , 

3 IICI;  cbciiso  mit  Haryt  in  Heruhrung  gebracht. 

Schwcfelaaure  achueflige  Saure,  '^‘*2  + '^  ‘ 

Zuaammeubriugeu  waaserIVcier  Schuefelsiiure  m.t  schuefl.gcr  .aure 
erzeugt,  iat  llusaig,  riech.  stark  an  der  Luft  ^urd  dure.h  W asscr 
go  wie  durch  Haseii  in  die  uaherii  Hcstaiidthcilc  zcrlogt. 

Schwefelanurea  S t i c ka  t o f fo  xy  d , M),  + 2 SO,,  **^'*®‘  ^ 

'l,„im  Zuaammeiilreteu  uasserfreier  Schuefrlsaurc  m.t  St.rkstotT 
oxvdgaa,  wird  .largestellt,  ueuu  man  salpc.rigc  Salpetcrsaurc  ... 
Schwefelsaurc  von  1,K.  spec.  Gew.  leitet ; kry  stalliuisch  farblos, 
hart  raucht  uicht  an  der  Luft,  srhmilzt,  uuterandcr.  subl.m.rbar, 
Idali’clt  in  wasaerhaltiger  Schwefelsaurc;  durch  luftfrc.es  \ assc 
wil  d ea  iu  Stickslolfoxyd  uud  Schwefelsaurehydrat , durch  luft 
;::uigea  i..  aalpcrige  Saure  uud  Scl.wcfelsa..rehydrat  xcrlcgt. 
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S tic ks 1 0 ff 9 ulpli i (1 , IVSj,  eiitsteht,  weim  mit  Ammoniak  gesattig- 
tes  Schivefelchlorid  in  eiskaltes  Wasser  eingctragcn  wird  (S3CI3 
^*12^3^13  + HgN-2  + NSj);  ein  gelbes  Oder 
grimes  Pulver,  aus  Aetherldsiiiig  krystallisirbar , geruchlos , uicbt 
fliichtig,  schuell  erbitzt  explodii't  es,  langsain  bis  140'^  erhitzt  zer- 
fallt  es  ruhig  in  Schwefel  uiid  Stickstoffgas , in  Wasser  mid  Al- 
knhol  sehr  iienig  loslich,  in  Schwefelchlorid  aber  mit  rother  Farbe  ; 
durcli  Wasser,  so  wie  unter  Vermittlung  von  Alkalien  wird  es  in 

unterschweflige  Saure  und  Ammoniak  zersetzt  + HgOg  

3 S2O2  -j-  2 H3N). 

Selen  geht  mit  Scliwefel  2 Verbindiingen  ein;  seleniges  Sul- 
phid,  SeSj , schbn  gelb,  in  Alkalien  loslich;  Selensulphid, 
SeSj  , Schwarz  oder  gelbroth,  bleibt  nach  dem  Schmelzeu  einige 
Zeit  weich  und  elastisch , in  Alkalien  loslich. 

Pltoi^iplior.  P.  Ai’sen.  As. 

Vorkommen.  Phosphor  nieist  oxydirt  und  an  Kalk 
{lehundeii,  nicht  oxydirt  in  einigen  organischen  Substanzen 
(Eiweiss,  Hirnfett);  Arsen  nur  im  IVlineralreiche  frei  iin  ge- 
diegenen  Arsen,  ausserdem  gebunden  an  Sauerstoff,  Scliwefel 
und  Metalle. 

Darstellun  g.  Phosphor;  uiireine  Phosphorsiiure  wird 
mit  Kohle  gemengt  und  ganz  allinahlig  bis  zuin  Weissgliihen 
erhitzt,  oder  Knochenkolile  und  Quarzpulver  werden  heftiger 

GUihhitze  ausgesetzt  (Cag  4^3  -f  15  C + IG  Si  = 8 CaSij 

l.i  C 4-  G P);  die  entwickelten  Diiinpfe  werden  in  Wasser 
aufgefangen,  der  gesamnielte  Phosphor  unter  Wasser  unige- 
schniolzen,  in  Glasn'ihren  gegossen  und  von  den  Unreinigkeiten 
getrennt.  Arsen:  Arsenikkies  wird  liir  sicli  gegliiht  oder  arse- 
nige  S.  mit  kohlensaurem  Kali  und  Kohle  (FeAs,  + FcS^  = 
2 FcS  + 2 As  Oder  As.Oj  + KO  . CO.^  + 3 C = KO  + CO., 
+ 3 CO  4 2 As),  Arsen  sublimirt  sich. 

K 1 ge  n s c h a 1 1 e n.  Phosphor:  bei  gewdhnlicher  Teni- 
peratur  test,  von  Wachsconsistenz,  bei  0“  sprdde,  krystallisirt 
m Rhombeiulodekaedern,  spec.  Gew.  des  starren  = 1,77,  spec. 

.=  spec.  Wiiniie  = 0,1887,  schinilzt 
ei  • I siedet  bei  ‘JOII')  (im  sauerstolTIVeien  Raume),  durch- 
scheinend  und  klar;  unter  Wasser  weiss , am  Lichte  roth 
werdend  (der  durchscheinende,  der  weisse,  der  rothe  und  der 
schwarze  I hosphor  sind  nur  verschiedenc  allotropische  Zu- 
stande  de.sselben);  er  verdampft  schon  bei  gewdhnlicher  Tern 


peratur  etwas,  stosst  an  der  Luft  weisse,  knoblauchartig  rie- 
chende  Diimpfe  (phosphorige  S.)  aus,  die  im  Dunkeln  leucliten; 
er  leuchtet  jedoch  auch  im  Dunkeln  beim  Verdunsten  selbst 
im  luftleeren  Raume,  in  Stickstoffgas  und  in  Wasserstoffgas ; 
in  Sauerstoffgas  leuchtet  er  nur  uber  + ‘i4®;  durch  viele  gas- 
formige  Korper  wird  jedoch  sein  Leuchtvermogen  bei  der  \ er- 
dunstung  aufgehoben;  geschraolzen  und  in  eisser  gegossen 
erstarrt  er  sehr  langsam;  mit  Alkohol  und  Aether  geschutielt 
kaiin  er  als  weisses  Pulver  erhalten  werden;  durch  schnelle 
Erkaltung  schmelzenden  Phosphors  wird  er  zuweilen  schwarz, 
durch  Umschmelzen  wieder  farblos;  lost  sich  in  Oelen,  in 
Schwefelkohlenstoff,  Chlorphosphor  und  Sclnvefelphosphor,  auch 
in  Alkohol  und  Aether;  bis  -f  To®  erhitzt  entzundet  er  sich 
an  der  Luft  und  yerbreiint  mit  blendender,  weissgelber  Flamme 
und  dichtem,  weissem  Rauch  (Phosphorsaure) ; durch  Reiben 
wird  er  auch  leicht  entzundet. 

Arsen:  fest,  stahl-  oder  bleigrau , metallgliinzend,  ■son 
blattrigem  Bruch,  sprod,  leicht  pulverisirbar,^  krystallisirt  in 
quadratischen  Rhoraboedern,  spec.  Gew.  = 5,  i . Icitet  Elec- 
tricitat  nicht,  spec.  Warme  = O,0S14,  schmilzt  nicht,  ^cr- 
wandelt  sich  bei  + 180°  in  grauweisse,  knoblauchartig  riechende 
Dampfe,  mit  welchen  sich  einige  INIetalle  unter  Feuererscheinung 
verbinden;  an  der  Luft  verliert  es  seinen  jNIetallglanz . indem 
esSauerstoff  anzieht  (Suboxj  d);  in  Sauerstolf  verbrennt  es  mit 
blassblauer  Flamme  (arsenige  S.). 

0 X y tl  (’• 

A r 9 cu  8 u I)  0 xy  tl , As.,0,  braimlichgTaucs  Pulver;  zcrsclzt  sich  an  der 
Luft  in  freicH  Arseu  uiid  arsenipe  S. 
llothcH  Pho.Hiihuroxyd,  PjO,  lasst  aicli  in  zwei  Modiliralimion 
darstelleu,  in  ciner  iudiiremileii  uml  eiiier  saurcn ; die  ersire  bil 
det  sich,  weiin  Phosphor  uuler  Wasser  pe.srhinolzen  und  mil  Sauer 
Htoir  ill  lleruliruiip  pehraeht  wird,  die  zweile.  uenn  flussipcr 
Schwefelphosphor  Irockuer  Lufl  auspesetzt  wird;  ziunoherroth,  pe 
ruch-  und  peschuiacklo.s , schwer  sclimelzhar,  erst  in  der  Uolh 
gluhhilze  sich  eutziimleud , mildslich  in  Wasser,  Alkohol,  Aether 
und  Oelcu,  leuchtet  nicht  im  Dunkeln.  "ird  diireh  Gliihcn  m 'or 
schlossenen  Gelassen  in  Phosphor  und  Phosphorsaure  xerwandelt. 
Kim:  amlre  Modification  des  Phosphornxyds.  nelche  sich  nut  Was 
ser  und  Hasrn  verhiuden  lasst.  wird  durch  Kinirapen  von  Phos 
phor  in  Phosphorchlorur  erhalten,  uohei  sich  nnicr  Kinuirkunp 
der  Lufl  uiid  des  Tape.slichtes  zunaehsl  phosphorsaurcs  Phosphor 
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oxyil  bildet ; au8  iler  waasrigeii  Lbsuiig  fiillt  beim  Eni  armen  bis 
+ 80*>  (las  Phosphui'oxydhydrat  als  gelbes  Pulver  iiieder  (P4O 
-|-  2 HO);  es  ist  in  W'asser  ein  wenig  loslich,  riithet  Lackmus 
schwach,  ini  Soniienlichte  zersetzt  es  sich,  init  Alkaiicu  bildet  es 
scliM'arze  unldslicbe  \ erbindungeii ; bei  -{-  300^  gelit  es  in  die 
iudifferente  Modification  fiber. 


Un  te  rp  h os  p hori  ge  Satire,  P2O,  xvird  durch  Kochen 
roll  Barytlosung  oder  xon  andern  Alkalieii  mit  Phosphor  er- 
zeiigt;  den  unterphosphorigs.  Baryt  zersetzt  man  zu  ihrer 
Darstellung  mit  Schwefelsiiure  (8  P + 3 UaO  + 3 HO  = 
H BaO.  PjO  + H3P2).  Farblose  Flussigkeit  von  scharfem 
Geschmack,  rothet  Lackmus,  kann  nicht  ohne  Wasser  bestehen 
zersetzt  sich  beim  Erhitzen  (2P2O  + 3 HO  ==  P^Og  + HgP.,)’ 
reducirt  die  Oxyde  der  edein  Metalle,  bildet  mit  den  tibrigen 
Sauerstofibasen,  ausser  Bleioxyd,  in  Wasser  iind  zum  grossen 
Theil  in  Alkohol  losliche  Salze,  die  beim  Giiihen  unter  Ent- 
xvicklung  x^on  selbstentziindlichem  PhosphorwasserstoiT  zersetzt 
werden  (2  BaO.  P2O  + 3 HO  = 2 BaO  + p^Og  + II3P.,). 

Phosphorige  Satire,  P2O3,  erhiilt  man  wasserfrei, 
xvenn  Phosphor  bei  geringem  Luftzutritt  erhitzt  wird,  xvasser- 
haltig,  xvenn  Phosphorchloriir  mit  Wasser  erwiirmt  xvird  (P,Cb 

Wasserfrei  bildet  sie  ein 
xveisses  ftlehl  von  Knoblatichgertich  tind  stechendem  Geschmacke, 
im  sauerstofffreien  Raume  sublimirbar,  an  der  Luft  entziindlich,' 

bildet  mit  Wasser  ein  krystallinisches  Hydrat,  -B  H, , lost 
sich  leicht  in  Wasser  atif,  rothet  Lackmus,  oxydirt  sich  leicht 
zu  Phosphorsatire,  reducirt  die  Oxyde  der  edein  Metalle,  zer- 
setzt sich  beim  Erhitzen  mit  Wasser  (t  P,,  o,  -4-  3 ho 
^ + H3l’2)- 

Die  phnsphorigs.  Salze  simi  in  Wasser  nnlo.slicb,  ausser  .len  Alkali 
salzcn,  werdeii  beim  Erliilzen  in  phnsphorsanre  Salze  verwandell 
die  wasscrhaltigen  entnickeln  dabei  Wn.s.scr8tn(T  oder  Phosphor’ 
xvas.serstnIT. 

Phoaphatige  Sanre  ist  ein  durch  langsame  Oxydalion  des  I'hos 
I'liors  (Ml  eiuzclnen  Glasriihrcn)  gebildeles  Oeineng  von  phospho 
rigor  Same  und  Pho.spliorsaiiro. 


1 1.  o 'baiii’e^  As2  O3  , findet  sich  natiirlich  als 

4.  ' ir'il-  Grossen  unter  dem  Namen  wnisser 

' ’ durch  Liiseii  arsenhaltiger  Erze 

inOefen  mit  eigenthiimlichen  Rauch langen  bereitet,  in  xvelchen 
sici  ( le  aisenige  b.  condensirt;  die  so  gewoiuiene  pulverfdr- 
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niige  Saiire  wird  durcli  SubUrairen  in  cylindrischen , eisernen 
Gefassen  in  compacteiu  Zustande  eihalten  „ -n-  v 

Glasartice,  spiode,  durchscheinende  Masse,  die  allmahhch, 
ohne  eine  clieniisclie  Verandemng  zu  erleiden.  imlchNveiss  und 
undurdisichtig  xvlrd,  oder  weisses,  krystallinisches  Mehl,  Uk- 
taeder  und  Tetraeder,  zinveilen  aucli  seclisseitige,  biegsaiue 
Nadeln  von  scbarl'eni,  hintennacb  siisslichem  Gesdiniacke,  selir 
„ifcin  gei-uchlos,  ohne  Zersetzung  sublirairbar,  lost  sidi  wenig 
fn  kaltem,  leiditer  in  heissem  ^Vasser;  «pec  Gewicht  der  g as- 
arti<ren  = 3,7385,  der  ki stallisirten  = 3,b'.l9;_  die  letztere 
ist  fn  Wasser  etwas  loslicher  als  die  erstere;  die  glasartige 
rothet  Lacknuis,  die  porzellanartige  blauet  sehr  sdiuadi  das 
geiotheteLackiiuis;  in  verdiinnter, 

leuchtet  die  glasige  Saure  im  Dunkeln  xvahrend  des  Heraus- 
krystallisirens^selu- stark;  diess  tliut  jedodi  die  iiiddnyeiss  ge- 
wordene  iiidit.  Wird  grob  gepiilverte  glasartige  Saure  mit 
Amraoniak  iibergossen,  so  erhitzt  sicli  die  51asse  etwas,  ohne 
dass  sidi  Ammoniak  mit  der  Saure  verbi.idet;  die  glasartige 
Modification  ist  dadurdi  nur  in  ‘lie  ndldiweisse,  krvstallin.s^ 
iibergegaiigen.  Durcli  pliosphorige  Saure  wird  die  arseni„, 
Saure  f-educirt,  nidit  aber  durcli  schwefiige  Saure. 
ole  arsenlU  SaUo  si.ul  uoch  uie  dea.lich  kr.vstalUs.rt  erhal.ea 
worden;  sic  wcrdca  durd.  heltigcs  Gluhc.  untcr  Enlw.cUan?  ion 
etwas  Arsen  in  arscus.  Salze  venvandelt;  beim  Gluhcn  .ml  Kohle 
uudliorsaure  oder  kohlens.  Alkali  entwickeln 

und  setze.i  in  ciner  Glasrohrc  einen  s.ahlfrauen  AU.allnng  an 
weleher  na..h  inne..  zu  k.y.Htaninisch  erscheinl,  and  ohne 
zcn  bdher  s,.blimirt  we,  don  kann ; in  Uasser  s.nd 
ausser  den  a.-seuir-  1 ICz.erc  brannen  m.  ^ 

standc  Guren,na,.i(rn.en,.  Ans  ib.en  Anfld.-unpen 

Silbcioxjd  einen  pelben,  in  Salpeloanre  nnd  ,n  h>.-ig.aure  .0 
in  .l-tzanuumdak  leicb,  Id-dieben  Mederschla, •,  bosumr 

freier  arsenifior  S.  vird  durrb  jenes  Ueapens  blas.^celb  pofarb  , 
IJleisalzc  erzeupen  in  den  l.dsunpen  arsemps.  Salzc 
s'  lnetensanro  leieb.  ln.di.  be  1-allnnpen ; lta.-.,.salzc  vernrsacheu 
,.ur  in  n.nUral.M.  o.ler  alkalisrb.M,  Gosunpen  eine  Kallnnp  von  ar^ 

" l ips  uaiyf.  .SohwelVlwasserstoirfarbI  die  L.-.sunp  fre.er  arsen.pcr 

S mr  peU.,  ans  den  sanren  G.isnnpen  der  .>^alzc  bnnpt  rs  e.nen 
u.  ill  Alkalieii  nnd  .'irbwefenebcrii  leirht  loshchen  ^ledr^ 
schlar'^’*'"'''  " ’'■*  verdnnntcn 

UiniiLiipen  diireb  halkwassrr  pelallt. 
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Phospliorsiiurc.  P2O5.  Arseiisiiurc.  AsaOj. 

\orkommen.  P h osp  ho  rs  au  re : an  Yerschiedene  Pasen 
gebiinden  iin  Mineralreiche,  an  Kalk  vorziiglich  in  den  Knochen, 
an  Talkerde  in  den  Samen  der  Griiser,  iiochst  selten  frei  im 
thierischen  und  pHanzlichen  Organisnuis.  Arsens  an  re  im 
Mineralreiche,  gebiinden. 

Bars  tel  lung.  Phosphorsaure:  wasserfrei  durch  Ver- 
brennen  von  Phosphor  in  Sauerstoff;  wasserhaltig  durch  Ein- 
tragen  von  Phosphor  in  Salpetersaure  oder  durch  Auflosen  von 

Knocheneide  in  Salpetersaure,  Fallen  niit  essigs.  Blei- 

oxyd  und  Zersetzen  des  phosphors.  Bleioxyds  init  Schwefel- 
saure  und  Alkohol ; Abdampfcn  der  filtrirten  Fliissigkeit  und 
Gliihen;  kalkhaltig  gewinnt  man  sie  durch  unmittelbare  Zer- 
setzung  der  Knochenerde  mit  Schwefelsaure  und  Zusatz  von 
Alkohol.  Arsensiiure  durch  Kochen  von  1 Th.  arseniger  S. 
mit  12  Th.  Salpeteis.  und  1 Th.  Salzs.,  Abdarapfen  und  gelin- 
des  Gliihen  im  Platintiegel. 

_ Eigenschaften.  Wasserfreie  Phosphorsaure: 
weisse,  schwer  schmelzbare  und  schwer  zu  verfluchtigende 
blocken;  wasserfreie  Arsensiiure,  milchweisse , feste 
Alasse,  beim  Schmelzen  durch-sichtig  werdend;  beide  Siiuren 
Ziehen  aus  der  Luft  Wasser  an,  zerfliessen  und  kiinnen  bei 
einer  gewissen  Concentration  krystailisirte  Hydrate  bilden- 
sie  .Sind  geruchlos,  von  saurem  Geschmack  (Arsensiiure  iiusserst 
giftig),  m ^asser  und  Alkohol  Idslich , rbthen  Lackmus:  im 
waperhaitigen  Zustande,  gelind  geschmolzen  bilden  sie  gias- 
artige  Massen,  nur  in  der  stiirksten  Gliihhitze  wird  die  Phos- 
phorsaure allmiihlich  verfliichtigt,  Arsensiiure  aber  zersetzt 


auf  trocknem  Wege  treiben  sie  die  stiirk- 
Thril)  Verbindungen  aus  (selbst  Kieselaanre  z.um 

..  P^ide  S.iuren  bilden  mit  Basen  drei  Reihen  von  Salzen, 
namhch  nnt  I Atom,  2 Atomen  und  3 Atomen  Basis;  phos- 
p lois.  und  arsens.  Salze  sind  einander  isomorph;  durch  Gliih- 
hitze werden  sie  nicht  zersetzt. 

Arsens.  Salze  mit  Kiihle  iiml  Uorsiimo  gcglnlit,  gebrii  Knobliuich 
gcnieli  un,  dc,,  „ben  bescbricbenen  .Mctallring,  was  bei  nhosphors. 
Salzen  melit  der  Fall  ist. 

Alkalisalzen  Wasser  unliislich,  ausser  den 

'*e-nl*"**^*'T*  "ei'den  aus  ihreii  Liiaiingou  dnrcli  salpeters 

■ ilberowd  gelb  oder  weiss,  die  arsens.  aber  cl.oeoladcnbraiin  ge 


t'alU;  von  easigs.  Uleioxyd  nenlcii  sic,  wie  die  phosphors.,  neiss 
pracipitirt;  das  gclalltc  phosphors.  Uleioxyd  zcichiiet  sich  aber 
dadurch  vor  alien  aiidern  Uleisalzen  ans,  dass  es  vor  dem  Loth- 
rohre  erhitzt,  sehmilzt  und  eine  gelhgriine  Kugel  hildet,  wclche 
iiach  dem  Erstarreii  Krystalll'acettcii  auf  ihrer  Oherllache  zeigt ; 
Uarytsalze  fallen  heide  Siiuren  uur  ans  uculralcn  oder  alkalischeu 
Liisuiigeii.  Arsens.  Salze  werden  hei  Gegciiwart  eiiier  freien 
Saure  vou  Schwefelwasserstoff  gelb  gefalltj  phosphors.  Salze  wer- 
deii  dadurch  iiicht  veriiudert;  die  arsensaurcu  Salze  werden  in 
ihreii  Loauiigen  durch  schwcfligc  Saure  in  arsciiigsaure  verwan- 
delt,  und  koiinen  dann  an  den  Reactionen  dcr  arseuigen  Saure 
leichter  z.  B.  durch  Schwefelwasserstoff  erkaniit  werdeu. 

Man  hat  noch  3 Modiiicationen  von  Phosphorsaure  unterschieden, 
die  sich  durch  Folgeudes  uuterscheiden:  Metaphosphorsaure, 

a Phosphorsaure,  ^ H,  wird  durch  auhaltendes  Rothgliihen 
der  gewohulichen  wasserhaltigen  Phosphors,  erzeugt ; farbloses 
Glas,  ihre  Liisung  coagulirt  Eiweiss,  geht  allniahlig  in  die  2te 
und  3te  Modification  iiber;  sie  hildet  Salze  mit  1 At.  Basis;  die- 
selben  trocknen  zu  weisseii,  klcbrigen  Massen  cin ; Silbersalzc 
gebeu  damit  weisse,  gummiartige  Nicderschliige ; durch  Bary  tsalzc 
werdeu  sie  selbst  aus  saureu  Lusungen  gelallt.  Paraphos- 

phorsaure,  6 Phosphorsaure,  H.^,  hildet  sich  beim  Er 
hitzen  der  lU-ittcii  Modiffcation  bis  -f  212» ; zaher  Syrup  coagulirt 
Eiweiss  nicht,  hildet  Salze  mit  2 At.  Basis,  nelchc  mit  Silber 
salzcn  weisse,  erdige  Kicderschlage  geben.  Gewohnliche 
Phosphorsaure,  c Phosphorsaure  hildet  das  obeii  er- 

wiihnte  krystallisirbarc  Hydrat  (-P  -j-  3 H),  coagulirt  Einciss 
nicht,  giebt  Salze  mit  3 Alomeii  Basis  ; in  den  .-Mkaliverbindungcn 
kanu  1 At.  Basis  durch  I At.  Wasser  vertreten  werden;  schlagt 
Silbersalzc  gelb  iiieder.  Die  c phosphorsanren  Salze  imterschci- 
den  sich  von  den  a phosphorsauren  in  ihren  Lbsuhgen  dadurch. 
dass  sie  mil  etwas  Essigsiiure  Eiweiss  nicht  coaguliren,  wiihrcnd 
diess  die  letztern  thun. 

Die  Mctaphosphnrsiinre  und  Paraphosphorsauro  werden  in  ihren 
wiissrigen  Liisungen  in  gewohnliche  Phosphorsaure  durch  Kntar 
men  uingcwnndelt. 

VerlbiinlunK**n  mit  mulorn  Kloincnion. 

Phosphorwasserstoff,  H,  Pj.  Sellistentziindlicher 

Plio.sphoiwnsaerstolV  bildet  sich  dutch  Erwiirmen  von  Pho.sphor 
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niit  atzenden  Alkalien  (s.  imterphosphorige  S.),  der  niclit  selbsl- 
entziindliche  dnrcli  Erhitzen  von  unterphosphoi'iger  oder  phos- 
phon'ger  S.  mit  Wassei-;  der  einzige  Uiitersclued  beider  Kor- 
per  liegt  in  ilirer  Entziindlichkeit;  beide  sind  farblose  Case, 
voa  fauligem  Geriich,  irrespirabe),  spec.  Gew.  = 1,185,  von 
Wasser  etwas  absorbirbar,  ohne  Reaction  auf  Pflanzenfarben, 
vverden  dnrcli  Gluhen  in  Phosphor  mid  Wasserstoff  zerlegt, 
verbindeii  sich  nicht  mit  Rasen,  wohl  aber  mit  einigeii  fliich- 
tigen  Chlormetallen,  wie  Zinnchlorid  iind  dergl.  Die  Verbin- 
duiig  mit  Zinnchlorid  wird  durch  unter  Entwick- 

lung  von  nicht  selbstentziindli  chem,  von  Am  m out  at; 
unter  Entwickelimg  von  selbstcntzundlichem  Phosphor- 
wasserstolT  zerlegt.  Die  verschiedene  Entzuiidbarkeit  dieses 
Gases  scheint  demnach  nur  von  dem  allotropischen  Zustande 
des  darin  enthaltenen  Phosphors  abzuhangen.  Kupfer-  und 
Quecksilberoxydsalze  werden  allein  durch  PliosphorwasserstolV 
als  Phosphormetalle  gefallt.  Mit  lod-  und  Bronnvasserstoir 
bildet  es  krystallinische  Verbiiidungeii  (HI  + H3P,,). 

Briiig-t  man  Phosphorkalium  unter  VVaaser  oder  leitet  liiaii  in  PIios- 
plionrasserstoITgas  ein  Gemeng  von  Kohlensaiire  mit  etnas  Clilor- 


gaa , so  bildet  sich  /ester  Phosphorwasserstaff , Pliospliorln/dnir. 
HPj  ; cr  fiillt  ala  geschmackloses  gelbes  Pulver  nieder,  leneliti't 
niclit  iin  Diinkeln,  entziindet  sich  erst  bei  + uulbslich  in 

Wasser  und  Alkohol ; mit  Salpetersaure  befeuchtet,  culziindet  es 
sich;  Losungen  von  Silber-  und  Kuplersalzen  nerden  dadiircli  re^ 
ducirt. 

Arsenwasserstbff,  H,  As^ , bildet  sich  stets , sobald 
VVasserstoir  in  statu  nascenti  mit  irgend  einer  Arsenverbinduiio 
ausser  fechwefelarsen , in  Beruhrung  kommt;  bereitet  wird 
durch  Uebergiessen  einer  aus  gleichen  Theilen  Zink  und  Arsen 
bestelmnden  Verbindmig  mit  verdunnter  Schwei^lsaure  oder 
oalzsaure.  F arbloses  Gas,  durch  Druck  oder  durch  — 41!" 
condensirbar,  spec.  Gew.  = •2,(in5 , von  widerlichem  Gerucii, 
Zn  \v  kic.nster  Menge  ausserst  giftig,  wird 

vom  Wasser  wenig  absorbirt,  ist  ohne  Reaction  auf  Pllanzen- 

SrV  r/;/re'r7u  verbreniit  es  mit  blaulichweisser  F’lamme; 
mrd  dunk  m Arsen  and  Wasscrstolf  zcrlcjt.  Leitet 

man  das  Gas  uber  erhitztes  Kupferoxyd,  so  bildet  sich  Was- 
ser und  wemsosArsenikkupfer,  welches  beim  Gluhe.i ‘mit  «oda 
den  deuthchsten  Arsengeruch  entwickelt  Aus  den  l.dsungen 
der  unedein  Metalle  die  mit  Siiuren  WasserstolV  nicht  e^t 

wic  e n lonnen  schlagt  der  ArsenwasserstolV  regulinisches  Me - 

a nieder  und  Arsen  liillt  gleichzcitig  aus ; in  denen  der  edeln 
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Metalle  oxydift  slcli  Arsen  zu  arsenifier  Siiure  und  nur  das 
Metall  fiillt  nieder.  Quecksilbercliloridlosung  ^^ird  selbst  nocli 
durcb  Vionoo  dieses  Gases  getriibt.  Der  Niederschlag  1st  aiifangs 
Hg^Asj  + HgCl,  zuletzt  bildet  sicli  nur  HgsAs,. 

Pliositliorstickstol')',  Po  N2  ; «ird  Pliosiihorchlorurammoiiiak  111 
eiiier  Atmnspliarc  von  WasscratoffgaB  erhitzt , so  bildet  sich  eiii 
vvcisscs,  lockres  , geruch  - mid  gesclimackloses  Pulver,  welcliea 
reuerbcstiindig  ist  und  selbst  beim  Glnheii  an  der  Liift  sich  nur 
nenig  veranderl ; in  Wasser,  Mkohol , Aether,  Salpelersaure  und 
atzenden  Alkalien  unliislich,  selbst  beim  Glnhen  in  Chlorgas  bleibt 
cr  unveramlert ; nur  in  ScInvefehi  asscrstolT  odcr  mit  atzenden  A1 
kalien  oder  Salpeter  gegluht,  «ird  cr  zersctzt. 

Pliosphor  und  Arsen  verbinden  sich  mit  den  Gasen  von 
CMor,  Brom  und  lod  iinter  Feuererscheinung. 
rhosphnrsupcrclilorid,  P2CI5,  durcb  iinmittelbarc  Vcrcinigung 
der  Elemcnte  oder  aus  Supcrcliloriir  und  Chlorgas  erhaltcn ; 
aehneeweiaa , krystalliuisch , uuter  l(lO“  sublimirbar,  siedet  bci 
-I-  148'\  entziindlich,  durch  Wasser  ivird  es  voUkommen  in  P2O5 
-j-  5 IICl  zeraetzt. 

P h 0 s p h 0 r s up  c r c h 1 0 r itr  , PjAj  , entsteht,  wenn  Phosphordampf 
liber  crhitztes  Calomel  geleitct  odcr  wenn  Phosphordampf  mit 
Chlorgas  destillirt  wild;  duminiissig,  farblos,  rauchend,  spec.  Gen. 

1,4a,  eutzuudlich,  wird  durch  Wasser  in  1*2  O3  “i"  ^ * 

zersetzt. 

Phosphorchlorur  entsteht,  wenn  so  viol  Phosphor  als  raoglich 
im  Superchloriir  aufgclbst  wird;  von  porbseu  Korpern  aufgesogen 
cntziindet  es  sich.  _ . , 

Mit  Sc/iwcl'cl  liisst  sich  Phosphor  fast  in  jedem  A erhalt- 
iiisse  ziisaiiinienschmolzen ; unter  -|-  entsteht,  je  nach  der 

Quantitiit  des  Pliosphors  Phosphorstilphuret,  imterphosphonges 
Sulphid  oder  Phosphorstipersiilphuret,  fiber  -}-  IPO"  bildet  sich 
phosphoriges  oiler  I'hosphorstilphid im  letztern  Falle  gleich- 
zeitin  Feucrerscheiining  und  Explosion. 

"phoaphorsulphuret,  P^S,  diirrh /u.sainincnschmclzen  in  ansge 
kochtem  Wasser  nnler  -f  100'>  erhallen . ist  cin  wassrrholles. 
Hchwerlhissiges  I.i(|iiidum,  unter  0“  in  \adeln  krvstallisircnd,  raiicht 
an  der  Lull,  entzmidct  sich,  wenn  es  in  eineii  porbseu  hbrper 


eindringl. 

Pine  andere  Modilicaliou  dcsselben  Siilphnrels  entsteht.  wenn  unter 
phosphoriges  Sulphid  der  Kinwirkung  einer  starkem  Schnefelbasc 
bei  libhererTcmpcratur  aiisgesetzt  « ird  ; es  bildet  ein  tiefzinnoher 
rothes  Polvcr;  durch  Ocstillation  wird  es  in  die  vorige , flnssige 
.Modification  umgewandclt. 
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II 11 1 c r p h 0 s p ho  ri  gc  s Sulpliid,  P.,  S,  wird  durch  Ziisammcii- 
schinelzcii  von  Schwetel  mid  Phosphor  iu  dem  Verhaltiiiss  too 
1(),0  ; 31,4  imter  + IDO®  erhalten ; es  ist  fliissig,  klar,  blassgelb, 
erstarrt  tiefer  niitcr  0®  als  das  vorhergeheiide  Sulphuret  zu  Na- 
dehi,  raiicht  an  dcr  Luft. 

Eiue  aiidere  Modilication  dieses  Salphids  erhiilt  man,  wenn  die 
vorige  init  porbscm  Schivel'elmangau  iu  eiiier  VVassorstoITgas- 
atinosphare  crhitzt  wild ; es  bildet  sich  eiue  gelbgriiiie 'Verbiudiiiig 
(AIuS  -|-  PoS),  welchc,  durch  Salzsaure  zersetzt,  das  uiiterphos 
phorige  Sulphid  als  brandgelbes  Pulver  zuriicklasst;  dieses  eiit- 
ziiudet  sich  erst  bei  -f-  80*’ ; es  lasst  sich  destilliren,  venvandclt 
sich  abcr  dabei  iu  die  dussige  Modification. 

Phosphorigcs  Sulphid,  P0S3  , wird  durch  Sublimation  eiues 
Atoms  uiiterphosphorigeii  Sulphids  mit  2 At.  Schwcfel  erhalten; 
es  ist  amnrph,  blassgelb  ; iu  fcuchter  Liilt  oxydirt  es  sich  schiiell, 
raiicht  uicht  uiid  leuchtet  iiicht  im  Duiikelii,  liist  sich  leicht  in 
atzeudeu  Alkalieu,  aus  deueii  es  durch  Saureii  gel'allt  wird. 

P h 0 s p h 0 r 8 u 1 p h i d , P2S3,  wird  durch  Sublimation  eiues  Atom.s 
rothen  unterphosphorigeii  Sulphids  mit  4 At.  Schwcfel  erhalten  ; 
prismatische,  gestreifte  Krystalle,  blassgelb,  durchsichtig ; lost  sich 
in  Alkalieu,  wird  aber  dadurch  vollkommeu  zersetzt,  vereiuigt 
sich,  vie  das  vorhergeheiide,  mit  starkeu  Scliwelelbascn  leicht  zu 


Schwefelsalzcii. 

-Vrsen  gelit  mil  Scliwefel  5 bestiiumte  Verbindungeii  eiri 


von 


denen  folgeiule 


As|2‘S,  AsS  , A.S2S3,  AsoSg  und  AsSg 
die  'wichtigsten  sind : 

Rotlies  Scliwefelarsen,  Rcal(/ar,  AsS,  findet  sicli 
znm  Iheil  in  der  Natur,  wird  durch  Zusainmenschmelzen  von 
Scliwefel  mit  liberschussigem  Arsen  oder  arseniger  S.  bereitet, 
Oder  durch  Destination  von  Schwefelkies  mit  Arsenkies.  Schiefe 
rhombische  Siiulen,  gewohnlich  rubinrothe,  glasige , wenig 
durchscheinende  Masse  von  muschlichem  Bruch,  leicht  schmelz" 
ai,  geschmacklos,  unloslich  in  Wasser  und  Siiuren,  entziindlich. 
«elbes  Scliwefelarsen,  linusc/iffelb , Auiipiij- 
, findct  sich  in'  der  Natur,  und 
wii  kunsthch  durch  Fallung  der  arsenigen  S.  mit  Schwefel- 
wasseisto  r oder  durch  Sublimiren  von  arseniger  S.  mit  8chwe- 
e ei  la  ten.  Krystallini.sch  bliittrige  IVIasse  oder  amornhe.s 
• .sclnnelzbar,  ohne  Zersetziing  sublimirbar, 

in  VVa.sser  und  .Siiuren  unloslich,  lo.slich  in  litzenden  Alkalieu, 
yerbrennt  mit  blauer  Flamme,  geht  mit  Schwcfelbasen  Ver- 
bindungen  ein. 


ISor.  B.  Miesel.  Silicium.  Si. 

V o rkoraiue  n.  Beide  Korper  kommeii  nur  an  SauerstofT 
gebundeii  vor. 

1)  arstellung.  Fluorborkalium  oder  B'luorkieselkalium 
werden  mit  Kalium  gegliiht  (KFl . BFI3  + 3 K = 4 KFl  + U 
iiml  3 KFl  . 2 SiFl;)  -j-  (i  K :=  9 KFl  2 Si). 

Eigenschai'ten.  Bor  ist  ein  dunkelbraunes  Pulver 
mit  einein  Stich  ins  Griine;  Kiesel  ist  ein  dunkelbraunrothes 
Pidver;  beide  sind  ohne  Metallglanz,  leiten  Electricitat  nicht, 
sind  scliwerer  als  Vitriolol,  unschraelzbar,  in  der  Gluhbitze 
nur  etwas  zusammensinternd , feuerbestiindig,  ohne  Geruch 
und  Gesclimack,  in  Wasser  und  Alkohol  iinloslich,  Bor  wird 
von  Salpetersaure  oxjdirt,  Silicium  nicht;  Bor  bis  dtMP  er- 
hitzt,  entzundet  sich  und  verbrennt  unter  Funkenspruhen ; 
frisch  bereitetes  Silicium  verbrennt  sehr  leicht,  durch  Gluhen 
nehraen  beide  einen  andern  allotropischen  Zustand  an;  sie 
schrurapfen  zusammen,  werden  dichter,  schwerer  und  verlieren 
ihre  Entziindlichkeit;  das  Silicium  wil  d auch  nicht  durch  Sau- 
ren,  ausser  Flusssiiure  mit  Salpetersaure  gemengt,  oxydirt  oder 
aufgelost. 


bunden  im  iiiuii  tiiiu.i-  , 

Borax  (Xall^  + 10  II)  in  1 Th.  kochendem  ^Vasser  auflost  und 
concentrirte  Salzsiiure  zusetzt;  die  beim  Erkaltcn  sich  aus- 
scheidende  Borsaure  wird  ofter  in  ^^oingcist  umkr_\ stallisirt 

und  dann  gegliiht.  _ , t r n- 

Harte,  glasige,  farblose  ISIasse,  zieht  aus  der  IvUU  >'  nsser 
an,  wird  weiss  und  zerlallt,  schmelzbar,  feuerbcstandig.  jedoch 
verlliichligt  sie  sich  leicht  mit  Wasserdampfen ; aus  kochenden 
wiissrigen  Bosuiigen  scheidet  sie  sich  beim  Erkaltcn  als  Hy- 

drat  (I'l  4-  3 II)  in  weissen  , ))erlmutterglanzendcn  Schuppen 
aus.  diesc  versviUern  an  der  Butt,  die  Hfilftc  ihres  AVassers 
verlierend;  die  wiissrige  Losung  fiirbt  Backmus  weinroth.  nur 
<lie  alkoholische  I.dsung  braunt  das  Pigment  der  ('nrcuma; 
,1-,..  All  „lw>m!.mme  oriheilt  sie  eine  t;rune  Farbe.  Borsaure 


0 X y (1  c. 


kratcren  a c 
an  Natron 
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jedoch  beiin  Gliihen  die  stiirksten  tluchtigeii  Sauren  ausihren 
V'erbindungen  aus. 

Sie  bildet  mit  Basen  Salze,  in  welchen  sich  der  Sauer- 
stoff  der  Basen  zu  dem  der  Saure  ==:  1 : 3,  1 : 4,  1 : 6, 
I ; 9,  1 : 1'2  und  I : IS  verhalten  kann;  durcb  Gliihen  wer- 
p den  sie  nicht  zersetzt;  in  Wasser  sind  sie  schwer  loslich  oder 
nnloslich,  ausser  den  Alkalisalzen ; letztere  reagiren  alkalisch. 

Alls  ilireu  Lijsuugcii  ia  VVaaser  oiler  Salpetersiiure  werdeii  die  liors. 
Salze  diirch  Silber-  and  Bleisalze  weiss  gefallt;  Barytsalze  be- 
airkcn  iiar  aus  iieiitraleii  Ldsimgeii  eiiie  Falluiig.  Man  erkeniit 
die  bora.  Salze  haiiptsachlicli  daraii , dass  sie  mit  Scliwefelsiiure 
and  Alkoliol  iibcrgossca,  die  Flamme  des  letztcrii  griia  fiirbea. 
Die  Verbiadiiiigca  der  Erdcu  ami  Mclalloxjde  mit  Biirsanre  aer- 
deii  soaohl  vie  die  mit  Phosphorsaare,  arseiiiger  S.,  Arsens,  and 
Fliisssiiare  ans  ilirea  Ldsaagea  dareli  Alkalien  in  Substanz 
gef  til  It , d.  b.  diirch  Ziisatz  eiacs  iitzendcii  oder  kolilens.  Al- 
kalis zar  lidsaiig  eiaes  solchea  Salzes  wild  die  fragliclie  Siiare 
von  der  Base  aiclit  (wciiigsteas  iiicht  Yollstiiadig)  gelreiiat,  soii- 
dcra  das  vorlier  in  Aiilliisaag  befiiidliche  Salz  wird  durch  Zasalz 
eines  Alkalis  unveraiidert  (als  basisclics  Salz)  aieder  gesclilagcn. 

Kieselsiiure,  SiOs,  findet  sich  am  reinsten  im  Quarz, 
11  (Bergkrystall),  macht  in  Verbindimg  mit  Basen  einen  der  hiiii- 

|l  figsten  Bestandtheile  der  Erdrinde  aus;  kommt  auch  aufgeb'ist 

li  in  Mineralwiissern  vor;  kiinstlich  erhiilt  man  sie  durch  Gluhen 

c von  1 Th.  Quarzpulver  mit  4 Th.  kohlens.  Kali  oder  Natron 

(Si  4-  3 K C = KjSi  -f-  3 C) , Behandeln  der  geschmolzenen 
> Masse  mit  Salzsiiure,  Abdampfen  der  eihaltenen  Fliissigkeit 

! und  Auslaugen  des  erhitzten  Riickstandes  mit  Wasser. 

Die  natiirlich  vorkommende  Siiure  krystallisirt  in  sechs- 
!■  seitigen  Saulen  mit  sechsseitiger  Zuspitzung;  die  kiinstliche. 
I gegliihte,  n Kieselsiiure,  ist  ein  weisses,  zwischen  den  Zahnen 
knirschendes,  Pulver,  ohne  Geruch  und  Geschmack,  spec.  Ge- 
■ ^10111  = 2,()() , luir  im  Knallgasgebliise  schmclzbar,  vvoboi 

I sie  sich  in  Eaden  ziohen  liisst,  schwer  zu  vertliichtigen ; mit 

K 4V asserdiinipfen  verlluchtigt  sie  sich  etwas,  in  Wasser  und 

Siiuren  unloslich,  ohne  Reaction ; in  iitzenden  Alkalien  lost  sie 
i sich  helm  Kochen  allnuihlich  aut‘;  aus  dieser  Lbsung  wird  sie 

. durch  Sauren  zuiu  grosscn  'J’heil  als  Hydra  t in  b'orm  oiner 

j farblosen  Gallert  wicder  ausgefiillt,  ein  Tbeil,  b Kieselsiiure, 

I bleibt  in  der  Bbsung;  das  Hydral  kommt  aul'  den  Azoren  als 

Michnclit  — Silf  vor.  Die  letztere,  Modilication  der  Kie- 
selsaure  bildet  sich  bci  der  Zersctzung  von  Schwefelsilicium 


Oder  Fliiorsiliciiim  in  Wasser;  sic  bleibt  in  Wasser  gelost, 
ohne  Reaction,  bildet  bciin  Abdanipfen  eine  ganz  ainorplie 
Gallert.  Diircli  Siiuren  wird  die  lusliclie  Modification  beim 
Kochen  in  die  iinloslicbe,  durcli  Alkalien  die  letztre  in  die 
erstre  verwandelt;  sie  treibt  auf  nasseni  Wege  die  Kohlen- 
siiure  nicht  aus  ihren  Verbindungen  aus ; beim  Gluhen  jedocb 
selbst  die  Schwefelsaure. 


Die  kiesels.  Salze  werden  durch  Gluhen  nicht  zersetzt. 
sind  siimmtlich  in  Wasser  unloslich,  ausser  den  basischen  Ver- 
bindungen niit  Alkalien.  Die  kunstlich  bereiteten , so  wie 
mehrere  natiirlich  vorkommende  Silicate,  z.  B.  sammtliche  Zeo- 
lithe,  welche  b Kieselsaure  enthalten,  ^verden  durch  Sauren 
zerlegt^  die  meisten  der  natiirlich  vorkommenden  und  einige 
kunstlich  bereitete  und  gegliihte  werden  von  Sauren  nicht  an- 
gegriffen. 

Die  Graiiatcn  werilcn,  da  sie  a Kieselsaure  enthalten,  iiirht  durrh 
Salzsaure  zerlegt,  «ohl  aher,  Venn  sie  vorher  gegliiht  wordeu 
sind,  wohei  a Kieselsaure  in  b umgevandelt  worden  ist. 

Um  in  deii  Silicaten  die  Kieselsaure  zu  finden,  schmilzt  man  sie  mil 
hohlens.  Kali  odor  IVatron  zusaramen  und  trcnnt  die  Saurc  von 
dcm  gchildeten  kiesels.  Alkali  durch  Zusatz  einer  starkern  t^aurc. 
Die  Kieselsaure  und  ihre  Salze  katin  man  darau  erkcnneu , dass 


sie,  vor  dem  LOlhrohre  mit  Soda  (Na  C)  zusamraengcschmolzen, 
eine  farhlose  Glasperle  gehcn. 

Bor  und  Kiesel  lassen  sich  unmittelbar  mit  Srlivefel,  Chlor  und; 
Brom  verhinden.  Fliiorbor  (BFI3)  und  Fliiiirkiesel  SiFl3i 
bilden  farhlose  Gase,  die  vom  Wasser  absorbirl  verden  und  sirb 
daiiiit  theilveisc  zerlegeu  (f  BFI3  3 HO  = 3 HM  . BH3 
BO3  nud  3 SiFlj  -f.  3 110  = 3 IIFI  . 2 SiFlj  -f-  SiO,.  Bor 
und  Kie  s cl  n uorwas  sets  t offsii  nr  c sind  farhlose  Flussig 
keiten  von  tUzendein  Gcschinack,  saitrem  Geruch,  rotheii  Lackmus, 
hilden  mit  Basen  tVasser  und  Bor-  oder  Kiesellluormetalle  (z.  B. 
KFl  . BFI3  und  3 KFl  . 2 SiFl3). 

Bci  tier  Zcrlegung  des  Borlluorids  durch  Was.scr  bildet 
sich  auch  ohne  Abscheidung  von  Bor.saure,  cine,  Siturc.  wclche 
— BO3  -b  *1  Hb'l  zusnminengcsetzt  ist. 

Die  Hornilnre  liisst  sich  kunstlich  nicht  mit  der  Kic*c/*dure 
verhinden,  doch  kommen  zvei  Fossilien  vor,  in  vclcheii  die  Bor 
siinre  als  Base  mit  der  Kieselsaure  verhnndrii  angenommeii  ver 

den  muss,  tiehmlich  der  Datliolil  =z  2 083 Si  HjSi,  3 H 


mill  der  BolUrtjolilh  Caj  Si  B3  Si-2  + Axinit  = 

•I  [(Ca,  i\'lg)3  Si  + 2 (AI,  -Fe,  Mn)  Si]  + B Si. 

Bor  undKicsel  lasseii  sich  emllich  auch  mit  S t ic  ks  t n f f gleicli  dcm 
KohlenstofT  verbiuden,  wnbei  gie  deiii  Cyan  eiitgprechemle  Vcrbiu- 
dmigcii  gebcii  5 durch  Zugammeuschmelzeii  von  7 Tli.  wasserfreier 
Borsaurc  rail  20  Th.  trocknem  Cyankalium  cntgtcht  ein  weisser, 
poroser,  nngcbinelzbarer  Kiirper,  der  walirscheinlich  = K -j- B TV 
zusararaengesetzt  igt.  Durch  Gliihen  eineg  Gemengeg  von  7 Th. 
ivaggcrfrcicr  Borsiiiire,  58  Th.  C3'auquecksilber  und  5 Th.  Schwefel 
crhalt  man  reinen  Borstick-gtoff  als  ein  weisseg,  feuerbestandiges, 
gehr  lockreg  Pnlver,  verbrennt  vor  dem  Liithrohr  mit  griiner 
Flamme,  unliislich  in  VVagger , zergetzt  sich  durch  Kalihydrat  in 
Borsiiure  und  /Vmmoniak,  bildet  mit  Metallen  Verbindungcu  analog 
dem  Cyan  (CjjVj. 


Allgemeiiie  Hetraclitnngen  iibcr 
tlie  Metalle. 


Jjine  streng  logische  BegrilTsbestimmung  <les  ortes  INIeiall 
liisst  sicli  nicht  geben,  da  von  den  diesen  Korpern  meist  bei- 
gelegten  Eigenschaften  nicht  eine  einzige  alien  Metallen  ohne 
Ausnahme  zukomrat,  da  mehrere  dieser  Eigenschaften  auch 
nicht  metallischen  Korpern  angehoren,  da  init  einein  AN  orie 
auch  hier  die  Natur  ihrem  Grundsatze  treu  bleibt,  die  ver- 
schiedenartigsten  Classen  und  Ordnungen  durch  .Mittelglieder. 
durch  die  leisesten  Uebergange  zu  verbinden,  so  dass,  \%ie 
im  vorliegenden  Falle,  nicht  entschieden  werden  kann.  \>o  die 
Classe  der  Nichtmetalle  aufhort  und  die  der  Aletalle  ihren 


Anfang  nimmt.  . , r i 

Die  Elemente,  die  nach  allgemeiner  Uebereinkunit  zu  den 

Metallen  geziihlt  werden,  sind  ausser  dein  (Juecksilber  bei  ge- 
wohnlicher  Teinperatur  feste  Korper,  die  jcdoch  ineisiens 
bei  niehr  oder  minder  hohen  'I'emperaturen  in  den  tropfbar- 
tli'issigen  /ustand  iibergehen. 

Kalium  uiul  ^illrium  Hchmolzon  srlioii  uiitor  *lrr  Sinlrhilzr  »lrs 
Wasscrs  ; zwisrlien  •20n»  iiiiil  42(1®  srlimelzeii  Zink,  Ka.lmiiim,  Ulci, 
wisiimtli,  Aiitimon  uml  Ziiin  ; iitier  100(1®  (Uaniell)  s-rlimcUrii 
erst  Knitlcr,  Sillier  iiiul  Col.l;  slmipllussipe  (niir  in  anhaltemlrm 
OlenIVner  sclimelzliarc)  Metalle  siml  : Manpan.  Kisen . \irkel. 

Knlialt  11.  a-i  *’111(111,  I’allailinm , Mohbtliin,  t'lirom  sehmelzeii 
erst  iiii  Saiirratoirgebliise , Iriiliiim  niclit  eiimial  im  Deflapratnr 
mier  im  Fociih  .les  llnblsiiiepels  ; llisen . I'alla.limn  uml  I’ladn 
eriveiehen  vnr  tlem  Srlimelz.eu  uml  kriiineii  .lalier  p e rch  ir  r i f ^ t 
(ana  znei  Stiirken  olnic  Uiiire  eiiics  leicliter  schmelzbareii  Melall- 


pemisclies , Lotlies,  mit  ciiiaiuler  (lurch  Gliihcn  verLundcn) 
werdcii. 

Ebenso  verschieden  sind  die  Metalle  riicksichtlich  ihver 
F 1 ii  c h t i g k e i t. 

Quecksilber  verduiistet  schon  hei  gewiiliiilichcr  Temperatur ; Lei  go- 
(rohulichem  Ofenfeuer  leicht  za  verfluchtigeii  siiid,  auseer  Queck- 
silber, Kalium,  Natrium,  Zink,  Kadmiuin  uiid  Tellur;  die  meisteii 
Metalle  siud  fdr  die  gewuhnlicli  aiizmreudeiiden  Hitzegrade  feuer- 
bestaiidig. 

Viele  Metalle  sind  krystallisirbar. 

T)ie  gcschmolzcnen  Aletalle  iiehmeu  bcim  Erkalteii  ineist  krystalliiilsche 
Textur  an;  bci  Zersetzuiig  maiichcr  Metallsalze  (lurch  Galvaiiismus 
scheideu  sich  die  entsprechciiden  Metalle  am  iiegativeii  Pole  in 
dcutlicheu  Ktystallen  aus ; melirere  Metalle  hat  man  iu  der  Natur 
krystallisirt  gcfuiiden ; die  Krj  stallform  der  ineisteu  gehiirt  deiu 
regulareu  Systeme  (Wtirfel,  Oktaedcr)  an. 

Dehnbar  sind  die  meisten  Metalle,  jedocli  in  verschie- 
denem  Grade. 

Am  dehubarsten  sind : Gold,  Silber,  Kiipfer,  Platin,  Eiseii  ; in  Flat- 
ten auswalzeii,  aber  iiicht  gut  in  Driihte  zicheii  lassen  sich  Blei 
und  Zinu ; Wismuth,  Antimou  und  die  electrnuegativen  Metalle 
sind  spriid,  man  naimte  sie  daher  friiher  Ilalbmetalle.  Zink 
«ird  (lurch  Erwarmeu  bis  lOO'^  sehr  dehnbar,  bei  laflO  nml  holier 
sehr  sprbd. 

Die  Mehrzalil  der  Metalle  ist  weich,  durcli  Htirte  zelch- 
nen  sich  nur  litan  und  Wolfram  aus  (diese  ritzen  Stahl). 

ftlan  nahm  frnher  an,  ein  Metall  mvisse  vvenigstens  sechs- 
mal  schwerer  als  Wasser  sein;  allein  die  Metalle  der  alka- 
lischen  Erden  sind  nur  2-  bis  3mal  schwerer,  ja  die  der  Al- 
kalien  sogar  leichter  als  Wasser;  [die  schnerstcn  Metalle  siud 
Platin  (214),  Gold  (19,3)  und  tVolfram  (17,22)].  Durch  Hammeru 
werdeii  die  Metalle  meistens  dichter  (specifisch  schwerer). 

Als  wesentliche  Eigenschaft  der  Metalle  nahm  man  liin 
H Dndu  rchsichtigkeit  an;  allein  es 

giebt  Metalle, _ die,  wo  nicht  durchsichtig,  doch  durchschei- 
nend  .stud;  beide  BegrilTe  sind  nur  graduell,  nicht  wcsentlich 
verschieden. 

Ein  (lOldbUttclien  von  Bicke  liisst  gnine  Lichtstrahlcii 

(lurch  drill  gen  ; krystallisirtes  Titan  ist  mit  griiiier  Farbe  (lurch- 
HchcMiirnd. 

Audi  hat  man  den  Metallen  einen  eigenthiiinlichen  Glanz 
zugeschneben , jedem  Metalle  sollte  wenigstens  ein  soldier 
ertheilt  werden  konnen.  (Platin,  stahl  mid  Silber  solle,,  uncli 
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Leslie  ileii  starkstcu  Metallglaiiz  besitzcii).  Abgcselieti  davon, 
dass  mehrere  niclit  metallische  Elemeiile,  wie  Selen,  Jod,  Arsen, 
so  wie  einige  kiinstliche  und  natiiiliche  Schwefelverbindungen 
( Alusivgolil , .SiiSj  , Schwefelkies , Fe-Sj)  niit  inetallischem  Glauze 
begabt  sind,  so  hat  man  durchaus  noch  nicht  alien  iNletallen 
einen  solclien  Glanz  vollkommen  ertheilen  konnen. 

Metallglaiiz  ist  eiiie  ziifalligc  Eigciischaft  solcher  Korpcr,  die  mil 
grosser  Dichtlieit  uiid  Uiulurchsichligkeit  aiieb  eiue  glatte  Obcr 
llaclie  vcrbiiidcn ; daber  auch  die  dicbtcrii  Koblearten  racist  me- 
tallglaiizeml  sind. 

Als  charakteristische  Eigenscbaft  der  INIetalle  hat  man  ihr 
L e i t u n g s V e r in  ii  g e n f ii  r W ii  r m e und  E 1 e c t r i c i t a I 
hervorgehoben ; indessen  mag  auch  dieses  zum  Theil  mit  von 
dein  Aggregatzustande  abhangen. 

Ill  piilverfbrmiger  Gestalt  leiteii  «obl  die  moisten  Metallc  Elertrirital 
iiiul  VViu-me  sclilecbt;  daber  leiten  die  Metalle,  welclie  man  nocb 
niebt  vollkommen  gescbinolzen  hat,  Electricilat  nicbi,  wie  Aluminium, 
Ueryllinm,  Zirkoiiium,  Cer,  Tellur  und  Tanlal.  Die  besten  Leiter 
fur  beidc  Imponderabilien  sind  Kupfer,  .Silber  und  Gold.  Magne- 
tismus  aunehinen  kbnnen,  ausscr  Eisen,  bios  Koball,  Aickel  und 
Maiigan. 

Kein  Metall  kann  wahrhaft  aufgeldst  werden,  ohne  dass 
es  nicht  eine  chemische  Verbindung  mit  dem  Ldsungsmittel 
Oder  einem  Theile  desselben  einginge ; selbst  in  den  Amalgaraen 
und  schmelzenden  INIetallgemischen  linden  \vir  chemische  Ncr- 
bindungen  mit  dem  uberlliissigen  iMetalle  mechanisch  gemengt, 
wold  nie  aber  wahre  Aullosungen. 

Die  IMetalle  verbinden  sich  nicht  nur  siimmtlich  mit  Sauer- 
stofi,  sondein  sie  gehen  auch,  den  Oxjden  meist  analoge. 
Verbindungen  mit  Chlor,  Brom,  lod,  I'luor,  Sclusefel  und 
Selen  ein,  einige  auch  mit  Kohleiistoll,  I’hosphor  und  Arsen: 
die  Verbindungen  der  iMetalle  tinier  sich  nennt  man  Leiji 
Tungen,  die  mit  Quecksilber  Amntgnme. 

0 X (1  C. 

Die  IMehrzahl  der  Metalle  kommt  in  der  Natur  bercits 
oxvdirl  vor;  nur  die  edein  iMetalle  iindet  man  nie  mit  Saucr- 
sto'ir  verbunden.  Die  Verwandtschaft  der  Metalle  zum  Saucr- 
stolV  ist  so  gross,  dass  .sich  die  moisten  derselben  unmitle.bar. 
wenig.stens  bei  e rhd  h t e r Te  m p e r a t u r , mit  demselben  (oft 
nnter  Eeucrerschciiuing)  verbinden  kdnnen  (ausser  den  edein 
iMetallen).  Indessen  haben  die  gcnauoslcn  Versuchc  gelchrt, 
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dass  alle  Metalle  und  selbst  Kalinin  und  Natrium  in  ab- 
solut  trockner  und  von  Kohlensaure  freier  Luft  sich  nicht 
oxydiren. 

Diirch  Galvanism  us,  d.  h.  durch  Beriihrung  zweier 
lieterogener  Metalle,  wird  in  der  Regel  die  Verwandtschaft  des 
einen  zuni  Sauerstolf  so  verstiirkt,  dass  dieses  sich  wenigstens 
viel  schneller  oxydirt,  als  oline  dem  geschehen  wilrde. 

Wasser  und  Kohlensaure  dienen  oft  dem  Sauerstolf 
als  Vermittler,  um  ihn  niit  Metallen  zu  verbinden;  (luir  so  ge- 
schielit  die  Oxydatinii  des  Eisens , Bleis  und  Kupfcrs  an  der  Luft 
Oder  ira  Wasser).  Verschiedene  Metalle  oxydiren  sich  aus  dem 
Wasser  bei  verschiedenen  Temperaturen , die  ftletalle  der  Al- 
kalien  und  alkalischen  Erden  schon  bei  gewohnlicher  Teinpe- 
ratur,  in  siedendera  Wasser  die  Metalle  der  Erden,  Cer,  Man- 
gan  und  Uran,  in  der  Gliihhitze  aus  Wasserdainpf  endlich  die 
positivsten  schweren  Metalle:  Eisen,  Nickel,  Kobalt,  Zink, 
Kadinium  und  die  meisten  electronegativen  Metalle:  Zinn, 
Antimon,  Tellur,  Titan,  Tantal,  Wolfram,  Molybdiin,  Vanadin 
und  Chrom.  Das  Wasser  wird  aber  unter  den  unedeln  Me- 
tallen ganz  nicht  zersetzt  durch  Elei,  Wismuth,  Kupfer,  Os- 
mium. 

Viele  IMetalle,  welche  bei  hoherer  Temperatur  Sauerstolf 
aus  dem  Wasser  sich  anzueignen  im  Staiide  sind,  kdnnen 
auch  bei  gewohnlicher  Temperatur  durch  Vermittlung 
einer  star  ken  Siiiire  (.Sclnvcfels. , Selens.,  Unterschwefels., 
Ucherchlors. , Essigs. , Weins.)  das  Wasser  zersetzen.  Hierher 
gehoren  die  Metalle  der  Erden  ausser  Zirkonium  und  die  ge- 
nannten  electropositivsten  schweren  Metalle.  Ebendieselben 
Metalle  pllegt  Salzsiiure  unter  Wasserstolfentwicklung  aiif- 
zulosen. 

Mogc  man  annchmcn,  cs  hildc  sich  cin  Chlormetall  (Fc  -t-  IlFl 
==  FcCl  -{-  II)  oiler  ciu  salzsanrcs  Salz  (Fe  -f-  HO  -f-  liCl 
FcO  HCI  4-  II),  so  erhiilt  man  aus  der  AnIIdsnng  da.s 
Mclalloxyd,  wie  aus  eiiiem  Sauerstoirsalze,  durch  Falluug  niitlels 
eiiies  Alkalis. 

Durch  S ch  w e f e 1 s au  r e werden  einige  Metalle  (Kupfer, 
Queoksillier,  .Silhcr)  auch  unter  Entwicklung  von  schwclliger 
S.  oxydirt  (Hg  -f  2 SO3  = iigo  . SO3  + SO.). 

Blei,  Ziun  mid  \\  iHinulh  Mcrdcn  mir  void  zu  eiteii  llydrat  der  Scluvc- 
felsaurc  (S  M)  angegrilTeu. 
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Bel  weitein  die  meisten  Metalle  werden  von  Salpeter- 
saure  unter  Entwlcklung  von  Stickstolfoxyd  oxydirt  und  aul- 
gelost  (3  ri»  -f-  1 NOj  = 4 PbO  . IVOj  -f  KOj). 

Niir  Palladium  eiitwickelt  salpetrige  S.  bei  der  Uehandluiig  mil  Sal- 
pelersiiure;  Eisen , Ziim  und  Zink  zersetzcn  bei  ihrer  Oxydatiun 
die  Salpetersaure,  wenii  sic  verdiimit  ist,  in  Slickstoffoiydul,  wel- 
ches in  statu  nascenti  init  Wasser  zugleich  salpeters.  Ammoniak 
erzeugt  (2  IVO  -{-  3 HO  = Von  Salpetersaure 

oxydirt,  aber  iiicht  aufgelost  werdeii:  Zinn  uud  Aiitimoii.  Gar 

uicht  oxydirt  werdeii  von  Salpetersaure : Titan , Tantal  und  die 
edeln  Atetalle  ausser  Silbcr,  Palladium  und  Quecksilbcr. 

In  K 6 nigs  wasser  werden  die  meisten  Metalle  zu  Clilor- 
metallen  aufgelost  (Pt  + 2 HCl  -|-  XOj  = XO3  4-  2 HO  4- 
PtClj),  und  sind  aus  dieser  Losung  durch  Alkalien  als  Oxyde 
fallbar. 

VVenig  werden  von  Kbnigswasser  augegrirTeii:  Zirknn , Chrom  und 
Titan,  gar  niclit:  Tantal,  Iridium  uud  Rhodium. 

Sehr  leicht  entziehen  die  Metalle  aucli  folgenden  Sauren 
den  Sauerstoff:  Untersalpeters.,  unterclilorige  S.,  Clilors.,  Brotus., 
iods. , Selens.  Eines  der  kriiftigsten  Losungsmittel  und  dem- 
nach  auch  Oxydationsinittel  ist  ein  Gemeng  von  Flusssaure 
und  Salpetersiiure. 

Hierdurch  werden  allc  Metalle  angegrifTcu,  ausser  Iridium  und  Rho 
dium. 

Auf  t rock  Item  M'ege  , d.  h.  durch  Zusammenschinelzon 
niit  saipctersauren , chlorsauren , doppcitscliwefel.sauren  odor 
iitzenden  Alkalien  konnen  die  meisten  [Metalle,  insbesondere  die 
clectronegativen,  leicht  oxydirt  werden.  M asserstofTliy  peroxyd 
verwandelt  viclc  Oxyde  unedler  Metalle  in  Hyperoxyde. 

Heim  Zusainmenschmelzeu  mil  iilzenden  Alkalien  oxydiren  sirh  die 
Metalle  eutweder  durch  den  Sauersloir  des  Wassers  im  Alkali 
odor  durch  deu  Sauer.slolT,  den  das  Alkali  tinier  .Abgahe  ton 
W'a.sser  aus  der  liUlI  aufgenominen  hat.  um  sirh  in  llypernxjd 
zu  verwandeln.  Das  Melall  kaiiii  hierhei  als  Htperovyd  erhalleii 
werden,  welches  oft  krystallisirl  erscheiul  , iiachdem  mil  Wasser 
lias  Alkali  extrahirl  wordeii  isl. 
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£i§'Ouscliafte»  <ler  Metalloxyde. 

Die  meisten  Metalle  gelien  mehr  als  eine  Verbindung  mit 
Sauerstoff  ein;  die  niedern  Oxydationsstufen  sind  meist  starke 
Basen,  ihre  hoheni  bilden  Hyperoxyde  oder  Sauren; 
daher  kbnneii  sicli  die  Oxyde  verschiedener  Metalle  zu  wahren 
Salzen  verbiiiden,  ja  man  kennt  sogar  Verbindungen  einei' 

Saure  uiid  einer  Base  von  gleicliem  Radikal  (\V\V,  jVloMoj). 
Die  Oxyde  der  Metalle  sind  zuin  grossten  Theil  im  Wasser 
unldsliih,  ausser  denen  der  electropositivsten  Metalle;  sehr  viele 
verbinden  sicli  chemisch  mit  Wasser  zuHydraten,  als  welclie 
sie  meist  aus  ihren  Losungen  diirch  Alkalien  priicipitirt  wer- 
den ; manche  Oxyde  (die  Alkalien)  balten  das  Wasser  so  fest 
gebunden,  dass  sie  es  selbst  beim  stiirksten  Gliilien  niclit  ab- 
geben;  andre  verlicren  es  schon  beim  Kochen  (Kupferoxyd- 
liydrat)  und  an  der  Luft  bei  gewbhnlicher  Temperatur;  die  ' 
Oxyde  der'  edeln  Metalle  bilden  meist  keine  Hydrate.  Im  All- 
gemeinen  pflegen  die  Hy  drate  von  lichterer  Farbe  zu  sein,  als 
ibre  Oxyde  im  wasserfreien  Zustande. 

Mit  Sauren  bilden  die  basischen  Metalloxyde  Salze,  de- 
ren  Losliclikeit  (ausser  bei  den  Alkalien)  von  der  respectiven 
Saure  abhiingt.  Mit  Salpeters  , Clilors. , Untersclnvefels.,  un- 
terschwelliger  und  unterpliosphoriger  S.  geben  sie  last  alle  in 
Wasser  Idsliche  Salze.  Hs  lasst  sicli  ziemlicli  allgemein  die 
Regel  annelimen,  dass  diejenigen  Salze,  welclie,  aus  der  Luft 
W asser  anzieliend,  zerliiessen , aucli  in  Alkohol  Idslicli  sind 
(ausser  kolilens.  Kali). 

Mit  Kohleiisaurc  verliimicii  sich  iiichl  : Alauucrde,  Zirkoncnle,  Cer- 
osyd,  Eiseiioxyd,  Aiitimoiio.\yd  and  die  Oxyde  der  iiicistea  edelu 
und  electroiicgativcii  Metalle. 

Die  Metalloxyde  werden  ihres  Sauerstolrs  beraubt  (d  t;  s- 
ox'ijdii  t,  reducirt)  durcli  folgende  IMittel: 
vn  reducirt  die  Oxyde  aller  edeln  Metalle  (d.  li. 

bilber  I alladuim,  Rhodium,  Iridium,  Platin,  Gold),  so  wic^ 
aucli  die  des  Ouecksilbers,  Bleis  und  Nickels,  obgleicb  gerade 
lese  letzteren  durch  weniger  liolie  Warmegrade  sicli  mitSauer- 
stoll  verbinden  lassen. 

vT  t Volta’schen  Saule  werden  selbst  die 

Meta  e,  welclie  den  Sauerstolf  am  festesten  gebunden  lialten 
desselben  beraubt.  (Acd.cumn.stamlc  sind  ns,  welohc  die  Dcs’ 
oxydatinii  der  Alauucrde  und  des  Cernxyds  diireli  Galvanisimis  ver 
imidern.)  Selbst  das  Licht  und  insbesonderc  der  blaue  Farb- 


so  

strahl  desselben  reduciren  einige  Oxyde  ©dler  Metalle  (Gold, 

Silber).  , . 

Die  meisteii  Metalloxyde  bedurfen  zur  Reduction  eines 
Korpers,  welclier  entvveder  an  sich  raebr  Verwandtschaft  zuiu 
Sauerstoff  bat,  oder  wenigstens  bei  Anwendung  xon  Waraie 
niehr  Verwandtschaft  zu  demselben  erlangt.  Am  gewohnlicb- 
sten  bedient  man  sich  zu  dem  Behufe  im  Grossen  und  Kleinen 
der  Kohle,  welche,  dem  Oxyd  den  Sauerstoff  entziehend. 
sich  in  Kohlenoxyd  verwandelt.  Viele  Metalle,  welche  leichl 
in  der  Hitze  schraelzen,  konnen  durch  blosse  Anwendung  von 
Kohle  reducirt  werden ; dagegen  ist  es  bei  strengflussigen  Me- 
tallen  durchaus  nothwendig,  ein  sogenanntes  b lussmittel 
hinzuzufiigen. 

Diesa  ist  ein  solcher  Kiirper,  der,  in  der  Hitze  leiclit  achmelzend, 
die  diircli  Kohle  reducirten  Metalltheilchen  iiicht  iiur  einhiillt  und 
sie  so  vor  erncnter  Oxjdation  schutzt,  soudem  ihncn  aurh  eiuc 
leichte  Bewcglichkeit  gestaftet,  so  dass  sie,  an  eiuander  haflend, 
einen  griisaern  Metallkhimpcn , sogenannten  Metallkonig  (fiegu- 
lim)  hilden,  und  sich  so  auf  dera  Boden  des  Schinelzgefasses  an 
saminclu. 

Im  Kleinen  hedieut  man  sich  ala  FlussmiUcls  des  Borax  (Na  B^), 
dor  Soda  (Na  C)  und  der  Pottasche  (K  C),  im  Grossen  des 
Glases,  Sandsteina  oder  Quarzes  (Si)  mit  Flussspath  (CaFl)  gc- 

mciigt,  Oder  des  mit  Quarz  gemcngtcn  Kalkslcins  (Ca  O.  Im 
Grossen  geniihren  die  Fliiasmittel  noch  den  Vorthcil,  dass  sic  daa 
Metall  vcrhindern,  sich  heim  Schmclzeii  mit  dem  das  Erz  bcglei 
tenden  Mnttcrgesteiii  zn  vereinigen  (zn  rr  r»c  h I a rke  n) das 
gebranclite  Flussinillel  hildet  alsdann  mit  den  das  Erz  bcgleiten- 
den  Alasaen  die  sogenaniilc  Schlarhr.)  Die  meislon  Metalle 
nerden  dnrcli  Kohle  noch  vor  ihrem  Schinclzpnnkte  reducin ; das 
aiif  dieac  tN’eise  ansgeachiedene  .Metall  enthalt  oft  chemiach  gc- 
hundenen  KohlenstolT. 

Im  Kleinen  Inssen  sich  viele  Oxyde  dadurch  desoxydiren 
dass  man  sic  erhitzt  und  dann  einem  Strome  Wasserstoff 

'llnrcMVasaerslolT  laasen  sich  nicht  redneiren  die  Oxyde  des  Zinks, 
Cera,  Tantala,  Titans,  Chroms  nnd  aller  Metalle,  ^relehc  zum 
Sanerstoir  mclit  Venvandtschaft  ala  Eisen  haben. 

Ornaniachc  Substanzen,  z.  B.  Mehl,  Fett.  Oel.  Harz, 
setzt  man  hiiufig  bei  Reduction  dor  Metalle  der  Kohle  zu. 
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Diese  Kiii'per  hiilleu  udinlicli , iu  der  Hitze  schiiielzeud , das  Oxyd 
besser  eiii,  briugen  deu  Kobleiistoff  iu  iiabere  Beriihrung  iiiit  dein 
Oxjde  uud  liihreii  ihin  dcu  WasserstolT  iu  coudeusirlem  Zustande 
uud  in  slatu  nascenti  zu. 

Durch  die  electropositivsten  Elemente,  die  Radicale 
der  Alkali en,  lasst  sich  den  meisteii  Oxyden  der  Sauerstoff 
entreissen;  jedocli  zieht  man  es  vor,  besonders  bei  den  Er- 
den,  dieselben  erst  in  Chloride  zu  verwandein  und  dann  durcli 
Kalium  zu  reduciren.  Die  Alkalien  (KO,  NaO)  konnen  dage- 
gen  bei  anhaltender  Weissgliihhitze  durch  Eisen  desoxydirt 
werden. 

Die  durch  WasserstolT  reducirbaren  Metalloxyde  kann  man 
auch  dadurch  vom  Sauerstoff  trennen,  dass  man  sie  an  Sauer 
kleesaure  bindet  uiid  gliiht  (CoO  . CjOj  :=  2 COj  + Co). 
Die  Oxyde  der  edeln  Metalle  werden  aus  ihren  AuHosungen 
durch  Sauerkleesiiure  und  Ameisensaure  regulinisch  gefalU 
(C.HO3  PtOa  = HO  + 2 CO2  + Pt). 

Durch  einen  electrochemischen  Process  kann  ein  Metall- 
oxyd  aus  seiner  Autlosung  durch  ein  andres  electropositiveres 
Metall  reducirt  ■werden. 

Die  Metalle  uerden  uiigefahr  iu  folgeiuler  Ileihc,  das  eiiie  stels 
durch  aile  niichst  folgendeu  niedcrgeschlageu : Platiu , Gold,  Sil 
her,  Quecksilber,  Wismuth,  Kupfer,  Zinn,  Blei,  Kadmiuni , Zink 
fEiseu).  Zink  n ird  uicht  durch  Eiseu , und  Eisen  uicht  durch 
Zink  reducirt.  Diese  Reduction  iindet  aber  uicht  nur  aus  sanreii 
Lbsuugen  statt,  sondern  auch  aus  alkalischcu , ja  bei  manclien 
uoch  yiel  leichter,  z.  B.  Zinn  uud  Wolfram;  indesseii  kaun  hier 
uur  Zink  angeweiidet  uerden,  veil  iiur  dessen  Oxyd  sich  im  A1 
kali  aufliisen  kann. 


Die  Oxyde  der  edeln  Metalle  werden  auch  durch  Oxydul- 
salze,  durch  phosphorige  S.,  durch  WasserstolThyperoxyd  ihres 
aauerstofls  beraubt. 

V erbindungen  m i t Wa ss e r sto f f kennt  man  bis  jetzt 
unter  den  Metallen  nur  zwei,  niimlich  Antimon-  und  Tellur- 
wasserstolT;  beide  sind  gasformig;  kommen  in  derNatur  nichl 
gebildet  vor. 

Das  VVasBerstolTkalinm  (Thenard)  und  dcr  Kaliuinv  asserslolf  (D  a\  y) 
Sind  micli  weiiig  bekniiiite  A orbiuduugen. 

Roll  I ensto  1 line  tal  1 e linden  sich  nicht  gebildet  in  der 
- atur,  crzeugen  sich  aber  hiiiiflg  bei  Reduction  mehrerer 
Metalloxyde  durch  Kohle  oder  von  iMetallsalzen , deren  Siiure 
< et  oiganischen  Natur  aiigehort;  Verbindungen  t on  KohlenstolT 
init  iMotallcn  in  bestiininten  Proportionen  erhiilt  man  durch 
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Gliihen  einiger  Cyaninetalle  (FeC2lV  = N 4-  FeCj'',  am  besten 
aber  durch  Gliihen  von  Schwefelcyanmetallen  (Fe  4-  INCjS,  — 

2 N 4-  CS.2  = FeC).  Die  meisten  kohlenstoffhaltigen  Metalle 
haben  noch  Metallglanz,  sind  nur  sproder,  inanche  leichter 
schmelzbar  (Eisen)  geworden. 

Mit  Sticks  toff  kSniien  die  meisten  Metalle  verbunden 
werden,  wenn  iiber  die  Oxyde  derselben  trocknes  Aiumoniakgas 
bei  einer  erhohten  Teraperatur  geleitet  wird,  die  jedoch  nicht 
so  hoch  ist,  dass  das  gebildete  Stickstoffmetall  dadurch  wieder 
zersetzt  wird.  Die  meisten  Stickstoffmetalle  bestehen  aus 
1 Aequ.  Stickstoff  und  3 At.  Metall  (H3A  4-  3 HgO  = 3 HO 
4-  IlgsN).  Bei  hohern  Teniperaturen  zersetzen  sich  die  Stick- 
stoffmetalle , und  zwar  haufig  unter  Feuererscheinung  und 
Explosion.  Durch  Sauren  werden  sie  in  ein  Oxydsalz  und 
ein  Ammoniaksalz  zerlegt  (HgjiV  4-  ^ SO3  4-  4 HO  = 3 HgO  . 
SO3  4-  H4AO  . SO3).  Einige  dieser  Stickstoffmetalle,  z.  B. 
das  Stickstolfquecksilber,  vereinigen  sich  mit  dem  Chlorid  des- 
selben  Metalls. 

Chlormetalle,  Chloride.  In  der  Natur  koraraen  sie 
ausser  Chlornatrium  nur  selten  vor.  IMit  Chlor  lassen  sich  die 
meisten  Metalle  weit  leichter  verbinden  als  mit  Sauerstoff. 
Aiitiraoii  mill  VVismuth  eutzunileii  sich  schmi  bei  der  gcwdhniichcu 
Temperatur  in  Chlorgas  ; viele  aiidrc  verbinden  sich  beim  Eniar 
men  miiiiittclbar  dainit,  sei  es,  das  man  cinen  Strom  von  Chlor 
gas  liber  sie  hiuwegleitet , sei  cs,  dass  sie  in  Konigsw  asscr  ein- 
getragon  werden. 

Viele  Metalle  treiben  sogar  den  M asserstolf  aus  der  Salz- 
siiure  aus,  um  sich  mit  dem  Chlor  zu  verbinden  (ubcr  die  hier- 
her  gehorigen  Metalle  s.  Oxydationsmelhoden).  \ iele  Chloride,  be- 
sonders  die  Huchtigen,  stellt  man  auch  so  dar,  dass  man  das 
fragliche  Metall  mit  Quecksilberchlorid  erhitzt  (•''»  4-  2 HgCl 
— - 2 Hg  -h  S11CI.3).  Die  Chloride  werden  bei  niedern  Hitze- 
iiraden,  wenigstens  bei  abgehaltenem  Luftzutritt,  niclit  zersetzt, 
ausser  den  Verbindungen  des  Chlors  mit  Gold,  Platin  und 
iihnlichen. 

linzersetzt  vernnchligl  werden  in  der  Hitze  viele  Chloride,  vorziiglieh 
das  Chlornr  iind  Chlorid  des  gnccksilbers  und  die  den  Sauerstoff 
siiiireii  analog  znsnminengeselzten  (elecironegativen'  Chloride. 

Die  Chloride  koiinen  sich  unter  einaiuler.  gleich  denOxv- 
den,  zu  Salzen  vereinigen  ; diese  Verbindungen  sind  aber  noch 
weiiie  untersucht.  Manche  Chloride  lassen  sich  auch  mit  .'ialz- 
siiurtr  verbinden  (saure  .salzsaure  Salze);  einige  vereinigen  sich 
auch  mit  den  ihnen  entsprechenden  Oxyden  Oxychloride. 
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basische  Chlo  rm  etalle,  z.  B.  PbCl . 2 PbO;  CrCIj  . 2C1O3). 
[S.  Chlorvrasserstoffsaure.] 

Brom  und  Jod  koniien  sich  ebenfalls  mit  den  nieisleii 
Metallen  iinter  Feuererscheiiiung  verbinden;  ihre  Vervvandt- 
schaft  zu  den  Metallen  ist  jedoch  etwas  schwacher  als  die  des 
Clilors.  Ilu-e  Verbindnngen  sind  in  jeder  Hinsicht  den  Chlo- 
nden  analog.  In  der  Natur  kominen  sie  nur  sparlich  vor.  Ein 
Gleiches  gilt  von  den  Fluoriden 

Schwefelmetalle,  Sulphiiride,  kommen  sehr  haufig 
in  der  Natur  vor;  die  nieisten  schweren,  iinedeln  Metalle  fin- 
det  man  an  Schwefel  gebunden. 

Mail  hat  sie  daher  in  Kieiie  und  Bleiitlen  eiiizutheilcn  versiicbt,  je 
nachdem  sie  Metaliglanz  zeigen  Oder  desselben  cntbehreii  (diirdi- 
scheiiiend  sind). 

Kunstlich  erhiilt  man  Schwefelmetalle : durch  unmittelbare 
Vereinigung  des  Metalls  mit  Schwefeldampf  oder  schmelzendem 
Schwefel;  oft  findet  hierbei  Licht-  und • Warmeentwickluno 

starf. 


Mangan,  Ziiik  und  Gold  lassen  sioh  indess  nicht  uninittelbar  mit 
dem  Schwefel  verbinden. 

• Erhitzen  der  Metalloxyde  mit  Schwefel  bildet  sich 

in  tier  Kegel  neben  einem  unterschwefligs. , schwefligs.  oder 
schwefels.  Salz  ein  Schwefehnetall. 

Einige  Oxyde  geben  mit  Schwefel  nur  0 xy  s u 1 p h u r e te , wie  die 
des  Mangans,  Kobalts  und  Nickels.  Chrora,  Cer,  Uran  lassen  sich 
auf  solche  VVeise  gar  nicht  mit  Schwefel  verbinden,  wenn  nichl 
dem  zu  erhitzenden  Gemeng  noch  ein  Alkali  zugesetzt  wird. 

Bie  yerbindungen  der  Schwefelsaure  mit  Alkalien  und  Er- 
» den  werden  durch  GlQhen  mit  Kohle  in  Schwefelmetalle  ver- 
J wandelt  (BaO  . SO3  + 4 C =.  4 CO  + BaS). 

I in  werden  viele  schwefelsaure  Salze 

I und  sch?pS“‘'  k Entwicklung  von  Wasser 

IKobailtyd 

iLren  ?‘®I''®'®,*^®V*';'‘weren  Metalle  werden  aiis  ilircn  Aulldsun- 
Lmetre  geIX.  als  Schwe- 

I Die  Erden,  so  wie  Cer,  Chrom,  Titan  und  Tantal  n erden  aus  ilucu 
Losungen  durch  Schwefelalkalien  zwar  auch  gelallt,  aber  als 

das  ^.ka.i  Vaubt  dem 

I welche  auf  keine  von  den  angefuhrten 

I >lethoden  geschwefelt  werden  kdnnen,  vermag  man  noch  da 


(i  Ik 
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(lurch  niit  Schwefel  zu  verbindeii , dass  man  uber  ilire  er- 
hitzten  Oxyde  Diinipfe  voii  Schwefelkohlenstoff  leitet  (TiO^ 

4-  CSj  = CO2  + TiSj).  Solche  Metalle  siad,  ausser  Ti- 
tan, Clirora,  Tantal,  Uran,  Cer,  Lanthan. 

Die  Schwefelmetalle  sind  kiinstlich  nieist  selir  schwer  in 
Krystallen  zu  erhalten,  wahrend  die  in  der  Natur  vorkoni- 
mendeii  fast  ohne  Ausnahme  sehr  deutliche  Krystalle  bilden. 
Sie  sind  meist  von  dunkler  Farbe,  schwarz  oder  schwarz- 
braun,  farblos  sind  nur  die  niedrigsten  Schweflungsstufen  der 
Alkalien,  die  hdhern  sind  gelb. 

Die  kiinstlich  hereiteteu  Sch«  el'elmetalle  sind  oft  von  ganz  andcrer 
Farhe,  als  die  naturlich  vorkominendeu. 

In  Wasser  sind  nur  loslich  die  Verbindungen  des  Scbwe- 
fels  niit  den  Radicalen  der  Alkalien  und  alkalischen  Erden; 
die  niedern  Schweflungsstufen  der  erstern  sind  daraus  kry- 
stallisirbar  ; die  loslichen  Schwefelmetalle  {S  chw  efeUcbcru) 
werden  feucht  an  der  Luft,  braunen  Curcuma  und  entwickeln 
Geruch  nach  Schwefelwasserstoif,  indem  sie  an  der  Luft  Koh- 
lensaure  anziehen  und  Schwefelwasserstoff  ausgeben  (KS 
HO  + CO2  = KO  . CO2  -r  HS);  denn  sie  werden  dutch 
die  schwachsten  Siiuren  zersetzt.  Lie  Verbindungen  des 
Schwefels  mit  den  Radicalen  der  Erden  und  den  schweren 
IMetallen  sind  in  Wasser  unloslich;  einige  davon,  vorzuglich 
die  electronegativen  konnen  jedoch  von  LSsungen  der  Schwe- 
felalkalien  aufgeldst  werden,  z.  R.  Schwcfclantunon  (SbjSj  und 
SbjSj),  Schwefelzinn  (SnSj) , Schwefel  gold,  Sch\ycfclplatin  u.  a.  m. 
Die  electronegativen  Schwefelmetalle , so  wie  uberhaupt  die 
den  Sauerstofisauren  entsprechenden  Schwefelinetalle,S  u 1 p h i d e 
genannt,  verbinden  sich  niimlich  mit  den  electropositiven  zu 
wahren  S ch  we  f e I s al  ze  n , die  oft,  mit  Wasser  verbunden, 
in  schdnen  Krystallen  erhalten  werden  konnen,  z.  U.  ^aS  -f- 
SboSft  4-  10  110.  Aiich  electropositive  Sch^^ efelmetalle  ver- 
binden sich  unter  einandcr;  solche  kommen  besonders  natur- 
lich vor,  z.  R.  iin  Silbcrknpferglanze  CuS  4*  Mchrere  Schw  e- 

felmetalle  verbinden  sich  auch  mit  den  ihnen  entsprechenden 
Oxyden  zu  O xysul  p h u r id  c n. 

So  die  des  Maiigans , Zinks,  hoballs,  Qncrksilbcrs  nnd  Anlimons 
MiiS  MnO  “•  *^Liiill  dieses  racist  dadurch , dass 

innn  iibcr  das  crhilzte  schwefclsanrc  Salz  WasserMofT  Icilrt 
(Z  ZnO.SOj  -f  5 II  ==  SOj  4-  i ll<>  -r  Z..S  . Z..0  . 

Die  stiirksten  Schwcfelbasen  gehen  nucli  \erbindungen 
mit  SchwefelwasserstofT  ein,  z.  R.  K.S  4-  US'- 
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Die  Sulphuride  sind  bei  Ausschluss  der  Luft  meist  schmelz- 
bar,  mid  feuerbestiindig,  wenn  ibre  Radicals  nicht  Hiicbtig 
sind;  die  hdhern  Schwetiungsstufen  so  wie  die  sogenannten 
Sulphide  verlieren  indessen  beini  Gliilien  einen  Theil  Hires 
Scliivefels,  z.  B.  FeS, , SiiSj , ja  eiiiige  geben  sclion  beim  Ko- 
chen  niit  Terpeiithiiibl  eiiieii  Theil  ihres  Schvvefels  ab,  wah- 
rend  sie  in  Verbindung  mit  Schwefelbasen  selbst  beim  heftig- 
sten  Gliilien  nicht  eine  Spur  davon  verlieren  (iveim  amlers  nicht 
reichlicher  SaiierstoiTzutritt  atattfimlet).  Erhitzt  man  die  Sulphu- 
ride bei  Zutritt  der  atmospharischen  Luft  (unterwirft  man  sie 
dem  Rdstproccsse) , so  entvvickeln  sie  schwellige  S.  und  hin- 
terlassen  regulinisches  Metall  oder  ein  Oxyd,  oder  ein  basisch 
schwefels.  Salz  (gewohnlich  die  heidcu  letztern  gemeiigt).  Um  die 
Bildung  der  letztern  zu  verhiiidern,  leitet  man  Wasserdiimpfe 
auf  die  erhitzte  Masse , ivobei  sich  Schwefehvasserstoff  bildet, 
welchen  das  etvva  schon  gebildete  basisch  schwefelsaure  Salz 
wieder  reducirt.  Manche  Schwefelmetalle  oxydiren  sicli  schon 
bei  gewohnlicher  Temperatur  an  der  Luft. 

IVamlich  die  Schwefelleheni , Schwefeleisen  , Schwcfelziuk  und  Schwe- 


felkupfer  (kuiistiich  dargestellt,  aus  gleicheii  Atoineu  zusamineii 
gesetzt). 

Von  concentrirter  Salzsaure  iverden  die  meisten  Schvve- 
felmetalle  luiter  Entwickluiig  von  Schwefehvasserstoff  zersetzt 
^ ^*'2^13  -r  3 US).  Von  Salpetersaure  und 

Konigsivasser  werden  sie  so  zersetzt,  dass  sich  anfangs  das 
Metall  nut  wenig  Schwefel  oxydirt  und  auflbst;  der  Schvvefel 
wird  erst  vollkommen  bei  langerem  Koclien  aufgelost. 

Durch  Wasserstolf  lassen  sich  auf  ahnliche  Weise  wie 
die  Oxyde,  nur  wenige  Schwefelmetalle  reduciren  (niimlich 
SohiTcfclwismiith,  Schivefelsilber  uiid  Schwefelaiitimon).  Ein  posi- 
tiveres  Metall  kann  dem  andern  beim  Zusaninienschmelzen  den 
Sicliwetel  entziehen  (so  nerdcn  Schnefclquecksilber  mid  Sclnrcfek 
autimou  dm-d,  Eiseu  rcdiidrt).  Im  Grosseii  stellt  man  die  Mc- 
talle  aus  Kiesen  und  Blenden  meist  dadurch  gediegen  dar, 
(lass  man  die  Erze  erst  rdsM  und  dann  durch  Kohle  desoxy- 
dirt.  Manche  Schwefelmetalle,  z.  B.  Schwefelantimon  lassen 
sich  auch  dadurch  reduciren,  dass  sie  mit  einer  genaii  be- 
8 imm  eii  enge  salpetersauren  und  kohleiisauren  Kalis  zu- 
sammengeschmolzen  werden. 

Das  salpctcrs.  Salz  oxydirt  dami  mir  den  Sdiwefel,  das  kohlcns. 
Salz  bcwirkt,  dass  die  Masse  Icidiler  in  FIiis.m  koinnit. 

Audi  oxydirt  man  wohl  das  Schwefeliiietall  durch  ein  sal- 
petersaures  Alkali  vollstiindig,  mid  reducirt  das  gebildete  Oxvd 
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iiacli  eiiier  der  obeii  aiip;egebenen  Reductionsmetliodcn , iiach- 
dem  vorlier  das  scbwefelsaure  Salz  mit  Wasser  ausgelaugt 
worden  ist.  \ iele  Sulphuride  werdpii  auch  durcli  blosses  Zu- 
sammenschmelzeii  mit  einem  atzeiiden  oder  kohleiisauren  Al- 
kali reducirt. 


Leitet  man  Wasserdampf  fiber  die  erhitzten  Verbindungen 
von  Scbwefel  mit  Alkalien  und  alkalischen  Erden,  so  verwan- 
deln  diese  sich  in  scbwefelsaure  Salze  und  reines  Wasserstolf 
gas  entweicht;  geschieht  dasselbe  mit  den  .Schwefelverbindun- 
gen  derjenigen  Metalle,  die  im  Gluhen  Wasserstoffgas  zer- 
setzen,  so  entweicht  Scliwefelwasserstoir  und  die  Metallox^de 
bleibeii  zuruck;  die  Scbwefeh  erbindungen  von  Blei,  AYismuth, 
Kupfer  verlieren  in  Wasserdampf  einen  Theil  ibres  Scbwe- 
fels,  und  die  der  edeln  Metalle  verlieren  ibn  ganz,  wabrend 
gediegenes  Metall  zuriickbleibt. 


■ Selenmetalle  sind  bocbst  sparlicb  in  der  Natur  ver- 
breitet;  sie  werden  auf  abnliche  Weise  wie  die  Scbwcfelme- 
talle  dargestellt  und  haben  ganz  abnlicbe  Eigenscbaften. 

Pbospbormetalle  kommen  nicbt  in  der  Natur  vor;  mit 
vielen  Metallen  vereinigt  sicb  der  Pbospbor  unmittelbar  unter 
Feuererscheinung;  mebrere  Pbospbormetalle  bilden  sicb  auch 
durch  Gliiben  von  phosphors.  Salzen  mit  Kohle  pdcr  dadurch, 
dass  das  Metalloxyd  mit  PbosphorwasserstolT  in  Beruhrung 
gebracbt  wird.  Verbindungen  der  Metalle  nut  Pbospbor  in 
bestimmtenVerhaltnissen  sind  nur  wenige  bekannt;  meist  sind 
'2  At.  Phosphor  mit  3 At.  INIetall  verbundon.  Pbosphorgehalt 
macbt  die  Metalle  fest,  sprod  und  hart;  denn  YIetallglanz  be- 
balten  die  Verbindungen  meist  bei ; Pbospbormetalle  oxydireu 
sicb  leicbt  an  der  Luft,  vorzuglicb  in  bbberer  1 einperatur ; 
os  bildet  sicb  immer  nur  ein  basiscb  phosphors.  Salz:  die  er- 
bindungen  des  Phosphors  mit  don  loicbten  Meta  Ion  zersetzen 
sicb  im  Wasser,  unter  Entu  icklung  von  Pbospborxva.sserstoll 
und  Bildung  von  untcrpbospborigor  Saure. 


Arsenmctalle  kommen  in  der  Natur  nioht  selten  vor; 
kiinstlicb  kann  man  sie  auf  ganz  ribnlicbe  \\  eise  darstellen, 
wie  die  Pbospbormetalle  (Aliiniiuiiim  mul  llorvllmm  vorbrcnnrn  ni 
\r.omlainnr  mil  lol.liaflcm  l.irhlr).  Die  Arsenmetalle  haben  ge- 
wr.bnliob  ISletallglanz,  sind  aber  sproder  und  leicbter 
bar  als  ibre  reinen  Metalle;  durch  Krlutzon  an  der  B«ft  ^nii- 
non  sie  nicbt  volLstiindig  des  Arsens  beraubt  vv  erden:  inWas- 
sor  sind  sie  nnveninderlicb. 
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Ausgeuommen  hiervou  sintl  die  Verbiiidimgeu  des  Arsens  mit  den 
Icichteu  Metnllen,  die  sich  auf  ahuliche  Weise,  wie  die  entspre- 
chcnden  Phosphornietalle , init  VVasser  zersetzen. 

yerbindungeii  der  Metalle  mit  Bor  und  Silicium  kom- 
men  in  der  Natiir  nicht  Yor;  nur  wenige  sind  kunstlich  dar- 
gestellt  worden. 

Verbindungen  der  Metalle  unter  sich.  Lcgi- 
T un  f] en.  In  der  Natur  finden  wir  nur  Ijegirungen  you 
edeln  Metallen  vor;  kunstlich  erhalt  man  Metalllegirungen 
und  Amalfjame  (Verbindungen  mit  Quecksilber)  fast  nur 
durch  unmittelbare  Vereinigung;  einige  Amalgame  lassen  sich 
indessen  nur  durch  doppelte  Wahlverwandtschaft  darstellen 
(z.  B.  KHg  + CuCI  = KCl  -1-  CiiHg).  Nicht  alle  Metalle  kon- 
nen  sich  unter  einander  Yerbinden. 


_ Man  hielt  friiher  die  Legirungen  und  Amalgame  meist  fiir 
welter  nichts  als  mechanische  Mengungen,  da  es  noch  nicht 
gelnngen  war,  Verbindungen  der  Metalle  unter  sich  in  be- 
stimmten  Proportionen  darzustellen ; allein  abgesehen  davon, 
dass  die  in^  der  Natur  vorkomnienden  Legirungen  nach  be- 
stirnmten  stochiometi  ischen  Proportionen  zusammengesetzt  Yor- 
kommen  (z.  B.  Silber  uml  Gold,  Silber  und  Quecksilber,  Tellur 
und  Gold,  Silber  und  Blei),  so  kann  man  schon  aus  den  oft 
ganz  veranderten  Eigenschaften , welche  die  Metallverbindun- 
gen  zLim  Unterschiede  you  ihren  Bestandtheilen  an  sich  tra- 
gen,  nut  Sicherheit  schliessen,  dass  wohl  die  Mehrzahl  der- 
selben  chemische  Verbindungen  sind.  Dies  ergiebt  sich 
aus  der  folgenden  Betrachtung  der  Eigenschaften  dieser  Classe 
von  Korpern. 

Beim  Zusammenschmelzen  der  Metalle  findet  entweder  eine 
erdichtung  oder  eine  Ausdehnung  statt,  so  dass  also  das 
aLrnll!'®'"®  der  Legirung  grosser  oder  geringer 

zelnen  M spedfisclien  Gewichten  der  ein- 
zelnen  Metalle  nach  glauben  sollte. 

Z.  B.  hiipfer  mid  Zink  vcrdiclitcn  sich,  Kupfer  und  Blei  dagegen 
■•I  I ' t ; dalier  iin  crstern  Falie  das  specilische  Gc- 

"iti  grosser,  im  letztern  geringer  seiu  -ivird , als  man  der  Uceli- 

ac  I aus  den  apeciJischcu  Gcwicliton  der  einzeincii  Metalle 
ervvarten  sollte. 


vpro<d!'^  / der  Metalllegirung  ist  oft  ganz  you  der  Farbe 

li  dner  mechanischen  Mengnng  hervorge 

hen  musste  (I  Tb.  iVickei  im.i  w 'pi.  i.  <•  i-  ■■  “ . ...  . 

Metallgemiscb). 
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Die  Hiirte  der  Legirung  ist  meist  grosser,  als  die  der 
einzelnen  Metalle  (Rnheiscii  wird  (lurch  einen  kleinen  Kiipfergehalt 
Iioch  fester  uiid  liartcr).  Die  meisten  Metallgemische  sind  spro- 
der  als  ihre  Bestandtheile,  einige  aber  aucli  delinbarer  (ein  Ge- 
misch  von  12  Tli.  Blei  uiid  1 Th.  Ziuk  ist  doppelt  so  zah  als  reines 
Zink). 

Die  Metallgemische  sind  fast  ohne  Ausnahme  leichter 
schmelzbar,  als  die  sie  constituirenden  Metalle  fur  sich. 
Daher  man  Legiruugen  auch  zum  Lothen  (zur  ^ ereinigung  zweier 
Stiicken  eines  schwerer  schmelzharen  Metalls)  amrendet.  Aus 
8Th.  Wismuth  (schmilzt  hei  21G°],  a Th.  Blei  [schmilzt  hei  3250] 
iind  3 Th.  Zinn  [schmilzt  hei  228“]  crhalt  man  ein  Metallgemisch, 
Welches  schon  hei  + 95®  fliissig  wird. 

Dass  die  Metalle  sich  unter  einander  chemisch  verbinden, 
lasst  sich  wohl  auch  daraus  ersehen,  dass  die  Nereinigung 
mehrerer  (wie  Zink  und  Kupfer,  Blei  und  Zinn,  Platin  und 
Zinn)  unter  Licht-  und  W a r ra e e n t wi  ckl u n g vor  sich 
geht. 

Aus  Legirungen  lasst  sich  nicht  ein  Metall  von  dem  an- 
dern  auf  mechanische  Weise  trennen. 

Blei  kaim  von  Silbcr  nicht  (lurch  A u s sc  h m cl  ze  u , yi uf  sa  i gern, 
vom  Kupfer  iiur  theilwcise  getrenut  werden ; aus  Amalgaraen  lasst 
sich  meisteus  nur  das  uberschiissige  Quecksilber  durch  Samisch 
ledcr  auspressen. 

Rudberg  hat  durch  die  Entdeckung  eines  INlittels,  die 
Metallgemische  in  bestimmten  Verhaltnissen  zusammengesetzt 
zu  erhalten,  den  fraglichen  Gegenstand  ausser  alien  Zwcifel 
gesetzt.  Beobachtet  man  niimlich  durch  ein  in  ein  langsam 
erkaltcndcs  Metallgemisch  getauchtes  Thermometer  das  h alien 
der  Temperatur , so  bcmerkt  man , dass  die  1 emperatur  bei 
gewissen  Punkten  einige  Zeit  stehen  bleibt;  bei  genauerer 
Untersuchung  ergiebt  sich,  dass  es  die  durch  das  Erstarren 
und  Ausscheiden  eines  Theils  des  IMetallgemisches  entbundene 
Wiirme  ist,  wclcbe  das  stetige  Ahnehmen  der '1  emperatur  ver- 
hindert,  und  so  bei  gewissen  Thermometergraden  die  Tempe- 
ratur eine  Zcit  lang  sich  gleich  erhalt.  Durch  vorsichtiges 
Mjgiessen  des  noch  llussigen  Theils  t on  dem  bereits  erstarr- 
ten  erhiilt  man  Kdrper.  von  denen  man  meist  den  leichter 
schmelzharen  in  bestimmten  Proportionen  zusammengesetzt 
findet.  Oft  kommen  mehrere  soldier  Aussc h ei  d u n gsp  u n k t e 
bei  oilier  und  dcrsclbcn  Quantitat  zusammengeschmoizcner 
iSlctalle  vor. 
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Auf  golche  Weise  ist  cs  gelungen , ciuc  Verbindniig  von  1 At.  Blei 
iiml  3 At.  Ziun  darznstellen , welche  erst  bei  -f-  187  ^ erstarrt, 
eine  bei  143  fest  werdeiide  Verbindung  von  gleicheu  Atomge- 
wichten  Zinii  nnd  VVismuth ; eiu  Geraiscli  vou  1 At.  Ziiik,  2 At. 
Illei  und  1)  At.  Ziiin  (vielleicht  ZiiSdj  + 2 PbSii3),  erstarrt 
bei  Ki8 

Beim  Silber  und  Blei  hat  man  ebenfalls  mehrere  Erstarrungspunkte 
gefundeii,  nnd  hierauf  eiiie  Scheidung  des  Silbers  vom  Blei  im 
Grossen  gegriiudet. 

Die  Metalllegirungen  ttnd  Amalgame  konnen  auch  in  deut- 
liclien  Krystallen  erhalten  werdeii. 

Die  erstern  schmilzt  man  in  einem  Tiegel,  liisst  sie  sehr  langsam 
crkalten,  bricht  die  dnrehs  Erstarren  gebildete  iiussere  Decke  an 
eincr  Stelle  durch,  lasst  den  noch  llussigen  Kern  herausfliessen, 
und  zerschlagt  Oder  zersagt  den  hohlen  Kiirper;  man  lindet  als- 
dann  auf  dessen  iiinerer  Fliiche  in  der  Regel  recht  gut  bestimm- 
bare  Krystalle  von  der  Legirung.  Aus  dem  zu  einem  Metall 
uiiter  Erwarmen  ziigesetzten  Quecksilber  scheiden  sich  oft  beim 
Erkalten  vollkommne  Krystalle  aus , meist  dem  regularen  Systeme 
angehiirend. 

Aus  diesen  Tliatsachen  geht  gnugend  hervor,  dass  die 
meisten  Metalle  beim  Zusammenscbmelzen  mit  einander  ver- 
scliiedene  chemische  Verbindungen  eingehen , die  sicli  mit  eiii- 
ander  mengen  oder  in  dem  uberschiissig  zugesetzten  Metalle 
auf  eine  der  Auflosung  ahnliche  Art  vertheilen. 

E]mtheiEniig'  der  Metalle. 

Izelchtc  Metalle. 

. . Alkalimetalle  (K,  Na , Li)  sind  metallglanzend, 

I leichter  als  Wasser,  bei  gewohnlicher  Temperatur  weich, 

I j in  der  Kalte  hart  und  sprdd,  schmelzen  unter 

I I'lll  , yerfliichtigen  sich  bei  schwacher  llothgluhhitze , oxydi- 
I-  ren  sich  selbst  bei  dem  tiefsten  Temperaturgrade  an  derLuft, 

: verbrennen  bei  gelindcm  Erwarmen  mit  farbigem  Lichte,  zer- 
setzen  das_  Wasser  unter  Wasserstolf-  und  Wiirmeentwick- 

I ung;  yereinigen  sich  mit  alien  Ziindern  unter  Lichtentwicklung. 

. ®i^  Oxyde  dieser  Metalle,  eigen tli die  Alkalien> 

II  smd  grauweisse,  feste  Massen,  ziehen  aus  der  Luft  Wasser 

1 nn,  erhitzen  sich  stark  mit  Wasser:  ihre 

ydrate  (atzende  Alkalien)  sind  iiusserst  schwer  krv- 
stalhsirbar,  schmelzen  beim  Erhitzen  leicht,  konnen  aber  durch 
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keinen  Hitzegrad  ihres  Wassergehalts  beraubt,  und  nur  bei 
sehr  hohen  Temperaturen  veriiiichtigt  werden ; sclimecken 
iiusserst  iitzend,  zerstoren  die  Haut  uiid  alle  organiscben  Kor- 
per,  loseii  sich  in  jedem  Verhaltnisse  in  Wasser  auf,  auch  in 
Alkohol;  ihre  Yerdiinnten  Losungen  machen  die  Haut  schlupf- 
rig,  Hefern  mit  Fetten  gekocht  Seifen,  farben  blaue  Pfianzen- 
farben  griin,  gelbe  braun,  und  stellen  die  blaue  Farbe  des 
gerotheten  Lackmus  wieder  her.  Ihre  Verbindungen  rait  Sau- 
ren  sind  grosstentheils  in  Wasser  loslich  (ausser  denen  mit 
Urauoxyd,  Zinuoxyd,  Autimouoxyd,  antimoniger  S.  uad  Aiitimons.,  tel- 
luriger  S. , Titansaurc  timl  Kieselsaure).  Die  neutralen  Alkali- 
salze  sind  meist  ohne  Reaction  auf  Pflanzenfarben  (ausser  den 
neutraleu  kohleus. , pliosphora. , arsens.,  tors,  uud  flusssaureu  A1 
kalien). 

2)  Metalle  der  alkalischen  Erden  (Ba,  Sr,  Ca) 
sind  metallgliinzend,  weich,  wenig  schwerer  als  Vitriolol, 
schmelzen  in  der  Rothgliihhitze,  verdampfen  erst  in  der  streng- 
sten  Weissgliihhitze,  oxydiren  sich  schon  bei  gexvohnlicher 
Temperatur  an  der  Luft,  verbrennen  erhitzt  mit  farbigem 
Lichte,  zersetzen  das  Wasser  unter  Entwicklung  von  as- 

serstoff.  _ 1 T>  1 

Ihre  Oxyde  sind  xveisse , compacte  Massen  oder  Pulver, 

int  Ofenfeuer  unschmelzbar , feuerbestajidig;  mit  asser  be- 
feuchtet  erhitzen  sie  sich  und  zerfallen  zu  xveissen,  pulver- 
formigeii  Hydra  ten  (1  At.  Rad.  -f  ^ At.  Wasser);  mit  Wasser 
iibcrgossen  werden  sie  zu  compacten,  steinharten  Massen; 
diese  Hydrate  bilden  mit  melir  Wasser  Krystalle;  sie  losen 
sich  nur  in  geringer  IMenge  in  Wasser  auf;  diese  Losungen 
triiben  sich  an  der  Luft,  indem  sie  Kohlensaure  anziehen;  die 
trocknen  Erden  zerfallen  an  der  Luft  zu  Pulvern , die  aus 
Hydraten  und  kohlens.  Salzen  bestehen;  auf  Pflanzenfarben 
reagiren  sie,  xvie  die  Alkniien;  mit  Sauren  bilden  sie  theiLs 

losliche,  theils  unlosliche  Salze. 

Aus  doll  Liisiiiigoii  ilieser  Salze  wird  durch  Schwefelwasserstoff. 
SclivefclM  asserstoir  - Scliwefolaininimiiim  , Katiiimeiseiirxannr  und 
Actzaiiimoiiiak  koine  I'aHiing  liervorgcbrarhl  ; Aelzkali  dagegen 
mid  die  kohlens.  Alkalieii  bewirkoii  ueissc  Modersrhlage,  so  aiirh 
SclnvefelsUure  uud  Sauerklees.iiiro,  wenn  die  liosungcn  iiichl  zu 
vcrdiimit  sind.  Diircli  Aetzaminoiiiak  werdeu  diese  horprr  nur 
genillt,  MCiiii  sie  an  eiiie  voii  I'nlgciideu  S.aiircii  gcbiindrii  sind: 
I'liiHSH.’,  Phospliors.,  arsenige  S. , Arsens,  und  Horsaure. 

:$)  Metalle  cigentlichcr  Erden  (Mg,  Al.  Be,  At. 
Y,  E,  Tb,  Th).  Magnesium  bildet  den  Uebergang  von  der 
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vorhergehenden  Ordnung  der  Metalle  zii  dieser.  Die  Erdme- 
talle  siiid  riicksichtlich  ihrer  Eigenschaften  sehr  von  einander 
verschieden;  einige  haben  Metallglanz  und  sind  leicht  schmelz- 
bar,  andre  sind  pulverfdrmig , nehmen  unter  dem  Polirstahl 
nur  wenig  Glanz  an,  schinelzen  nur  im  Focus  des  Hohlspie- 
gels;  sie  verbrennen  nur  bei  den  hochsten  Hitzegraden,  in 
Sauerstoff  unter  Funkenspruhen , leichter  in  Chlorgas;  das 
Wasser  zersetzen  sie  nur  beim  Kochen  oder  unter  Mitwir- 
kung  einer  starken  Siiure  (Zirkoiiiiim  selbst  unter  dieser  Bediii- 
guiig  nicht). 

Hire  Oxyde  sind  weisse  in  der  Ofenhitze  unschmelzbare 
Pulver,  feuerbestiindig,  in  Wasser  vollig  unloslich  und  ohne 
Reaction  (ausser  Talkerde);  niit  Wasser  bilden  sie  in  Sauren 
leicht  losliche  Hydrate;  gegliiht  sind  sie  in  Sauren  schwerer 
loslich  Oder  ganz  unloslich;  die  Loslichkeit  ihrer  Salze  hangt 
von  der  respectiven  Satire  ab. 

Die  Saize  werdeu  aus  ihreii  Ldsuugeu  durcli  SchwefelwasserstoiT 
nicht  gefallt ; dutch  ScInrefelvtaHserstoff- Schwefelaramoniuin  als 
Hydrate  (Schwefelwasserstoff  eiitweicht)  ; die  Aikalieii  hewirkeu 
weisse,  im  Ueherschuss  des  Falluiigsmittels  theils  lijsliche,  theils 
unliisliche  Niederscliliige. 


Scliwere  Metalle. 

1)  Unedle  Metalle.  Zu  diesen  inachen  dasCer,  Lan- 
than  und  Didym  von  den  Erden  deii  Uebergang.  Die  unedeln 
Metalle  haben  alle  einen  ausgezeichneten  Metallglanz,  sind  (i 
bis  12  mal  schwerer  als  Wasser;  ihrer  Schraelzbarkeit  nach 
liessen  sie  sich  in  strengtliissige  (Ce,  La,  D,  Mu,  Fe , Ni, 
Co,  li,  Cu)  und  in  leicht  schmelzbare  (Zn,  Cd,  Ph,  Hi)'ein- 
theilen;  die  letzteren  verdainpfen  nur  bei  starkern  Hitzegra- 
den; beim  Erhitzen  an  der  Luft  oxydiren  sie  sich;  das  Was- 
ser zerlegen  nur  einige  beim  Gluhen  oder  unter  Mitwirkung 
enter  Saure;  von  Salpetersaure  werden  alle  oxydirt. 

Mit  Sauerstoff  gehen  sie  meist  mehrere  Verbindungen  ein  ; 
Hire  basischeii  Oxyde  sind  in  wasserfreieiii  Zustande  meist 
, Hydrate  dagegen  weiss  oder  voii  blasserer 
l^  arbe ; rucksichtlich  ihrer  Schmelzbarkeit  und  Fluchtigkeit 
sind  sie  sehr  verschieden;  sie  verlieren  durcli  blosses  Gliihen 
deii  Sauerstoff  nicht,  werden  dagegen  durch  Kohle  oder  Was- 
serstoff  leicht  reducirt;  in  Wasser  iinldslich,  ohne  Reaction 
auf  P Hanzen farben  (ausser  Rleioxyd) ; ihre  Verbindungen 
mit  Sauren  sind  theils  loslich,  theils  unloslich,  bald  gefiirbt 
bald  farblos.  ® ’ 
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Dnrcli  SchwcfclwasserstolT  werden  einige,  (lurch  SchvvefelwaeeerBtofl- 
Schwcfelammoiiium  alle  aua  ihrcu  Lueuii^uii  ala  Schwefelmelalle 
{jenUU(CeO,  LaO  uiid  DO  ala  Hydrate).  Die  .\lkalicu  hewirken  Xieder- 
schliigo  voii  verachiedeiier  Parbe  und  veracliiedeiier  Loalichkeit. 

Den  Uebergang  zu  den 

'2)  Edeln  Meta  lien  macht  das  Quecksilber.  Diese  (Hg, 
Ag,  Pd,  Pt,  Ir,  R,  Uu,  Oa,  Au)  haben  nieist  sehr  starken  Me- 
tallglanz  und  grosse  Zahigkeit;  sie  sind  wenigstens  10  mal 
scbwerer  alsWasser,  strengfliissig,  feuerbestandig,  und  lasseii 
sich  an  der  Luft  nicht  oxydiren  (ausser  Quecksilber  und  Os- 
mium). Ihre  Oxyde  bilden  nur  schwache  Basen , konnen  oft 
die  Stelle  von  Sauren  vertreten;  sie  sind  in  Masser  unloslich 
ohne  Reaction  (ausaer  Silberoxyd),  verlieren  beim  Gluhen  den 
Sauerstoff  (auaser  Iridium  uiid  Osmium);  durcb  Erllitzen  werden 
ihre  Salze  meistens  sehr  leicht  zersetzt. 

Aua  ihreu  Auflosuiigeii  wcrdeii  sie  durch  Oxydulsalze,  unvollkommne 
Siiureii,  alle  uuedlcu  Metalle  und  durch  eiuige  organische  Sau- 
reii  reguliuisch  gefallt.  Zu  den 

3)  E 1 e c t r 0 u e ga  ti  V e n Metallen  bildet  Zinn  den 
Uebergang.  Diese  Metalle  (Su,  Sb,  Te,  Ti,  Nb,  Ta,  , Mo, 
V,  Cr)  zeicbnen  sich  durch  grosse  Sprodigkeit  aus  (ausser 
Zinn);  sie  sind  strengfliissig,  zersetzen  das  Wasser  nur  in 
der  Rothgliihhitze , aber  nicht  durch  Hulfe  einer  starken  Saure 
bei  gewohnlicher  Temperatur.  Ihre  niedern  Oxydations- 
stufen  sind  schwache  Basen  oder  Suboxyde,  die  hohern  da- 
gegen  Sauren;  letztre  sind  meist  in  Wasser  unloslich  (ausser 
Chrom-  und  Tellursaure),  nicht  flfichtig  (ausser  Molybdiins.),  ohne 
Reaction  auf  Pflanzenfarben ; ihre  \erbindungen  mit  Basen 
(selbst  meist  mit  den  .Alkalien)  sind  im  ^^asser  unloslich. 

Fixe  A 1 k a 1 i c II . 

Maiiuin,  I£.  ]Vn<riuiii,  An.  Ijilhiiim,  IjI. 

Vorkoiiinicn.  Kalium  lindet  sich  seltner  im  Mineral - 
und  Thierreiche  als  im  I’llanzenn'iche , Natrium  vorzviglich 
in  einigen  Eossilien,  im  Quellwusser,  IMeerwasser  und  Strand- 
pllanzen.  Lithium  nur  selten , in  einigen  Steinen  ^Pcialit. 
Amblygmiit  u.  h.  «'.). 

niirHtclIiiiig.  Die  Dampfe  des  atzenden  .\lkalis  werden 
(lurch  gliihcndes  Eisen,  oder  das  kohlens.  .\lkali  durch  Gh'ihcn 
mit  Kohle  zersetzt,  oder  mit  Hfilfe  von  Quecksilber  durrh 
Galvanismus;  die  Diimpfe  dieser  .Metalle  mu.ssen  vor  Zutntt 
der  Luft  bewahrt  und  in  Steinbl  aufgefangen  «erden. 
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Eigenscliaftcii. 

Kali  urn  zinnweiss , spec.  Gew.  ==;  0,805,  bei  0“  sprod, 
schmilzt  bei  55“,  bildet  in  scliwacher  Rothgliihhitze  griine 
Dfimpfe,  entziindet  sich  iin  Wasser  inid  sogar  auf  Eis,  vei- 
breimt  niit  blauiicli  rother  Flarame,  absorbirt  Kohleiioxyd- 

Natrium  geschmeidiger  als  Kali  urn,  silberweiss , spec. 
Gew.  = 0,072,  bei  O'*  dehnbar,  schmilzt  bei  00*^;  im  Wasser 
oxydirt  es  sich  ohne  Entzundung;  init  Wasser  befeuchtet, 
fiingt  es  Flamme;  verbreiint  unter  Funkenspriihen  mit  gelber, 
leuchtender  Flamme;  mit  Kohleiioxyd  geht  es  keine  Verbin- 
dung  ein. 

Lithium  ist  noch  wenig  uutersucht. 

OxyilationN8tufen.  Kalium  und  Natrium  gehen  mit 
Sauerstoff  3 V erbindungen  ein. 

Die  Suboxyde  (HjO?)  erzeugen  sich  bei  iinvollkoinmner  Oxyilatioii 
iiuter  Sleiiibl;  bliialich  grau,  sprod,  leicht  schraelzbar  und  ent- 
ziiudJich. 

Die  Hyperoxyde  bildeii  sich  diirch  Verbrennimg  der  iVlelalle  in 
Sauerstolf;  Kaliumhyperoxjd  (KO3)  ist  gelb,  krystalliuisch,  schmelz- 
bar,  IVatriumhyperoxyd  (iVajOj)  schniutzig  griiugclb,  schwer 
schmclzbar;  beide  verpuiTeu  beiin  Eihitzeu  mit  verbreuulicheii 
Kiirperu.  ' 

Basische  Oxyde.  Alkalien.  Man  erhiilt  sie,  indem 
man  die  Losung  der  kohlens.  Alkalien  mit  Kalkmilch  zersetzt, 
filtrirt,  abdampft  und  gliiht;  wasserfrei  durch  Gluheii  der  so 
erhaltenen  Hydrate  mit  den  entsprechenden  Metallen. 

Kohieiisaiires  Kali  wird  durch  Actzkalk  am  bestcu  zersetzt,  Menu 
jeiies  in  7 Th.  Wasser  aufgcliist  ist;  ist  meuiger  AVasscr  vmiian- 
j den,  so  nird  es  uur  zum  Theil,  und  siud  nur  4 Th.  Wasser  au- 

gcMendct  irordcn , gar  nicht  xon  Kohlensaure  bcfreit. 

Kalium oxyd  {Kali)  bildet  3 Hydrate,  das  crste  (KH) 

» ist  grau,  wenig  krystalliuisch;  das  zweite  (KH3)  weiss,  von 

k Bruch;  das  diitte  (KHr,)  krystallisirt  in  der 

Waite  aus  der  Losung  in  deutlichcn  Oktaedern  odor  xierseiti- 
f gen  laleln. 

Natronhydrat  ist  weniger  fluchtig  und  atzeiul, 
I als  das  des  Kali,  es  zerOiesst  anfangs  wie  dieses,  xvird  aber, 
1 nachdem  es  sich  mit  Kohlensaure  gesiittigt  hat,  wieder  lest 
) und  pulvng. 

J)a.s  L i t h io  n hy  d r a t ist  weiss,  durchscheinend  , leiclit 
1 schmelzbar,  nicht  lliichtig , nicht  zerllicsslicli . bist  sicli  schwe- 
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rer  in  Wasser  als  Kaii  und  Natron , greift  Platin  beim  Schmel- 
zen  leicht  an. 

Um  (lie  Alkalieii  voii  einaniler  zu  uiitcrscheidcii,  iet  C8  am  bcetcn, 
eie  an  eiiie  Saure,  z.  B.  Schwefelsaure , Kohleneaure,  .Salpeter- 
silure  zu  Linden  und  die  physiaclien  Eigcnscliaftcn  dcr  geLildeten 
Salze  zu  %'ergleicheii ; Kalisalze  farLen  auf  Platindraht  die  Loth- 
rohrllamine  violeft,  Natronsalze  gelb,  Lithionaalze  purpurroth ; 
dutch  Nickeloxytl  gelb  gefarbtes  Boraxglas  wird  dutch  Zuealz 
von  Kali  blau,  auf  Zusatz  von  iVatronsalzen  bleibl  es  uuveran- 
dert;  Lithion  corrodirt  Platindraht  vor  dcin  Lothrohre;  Kali  wind 
aus  seineii  Liisungcn  diirch  Weinsiiure,  Platlnchlorid  (in  Alkohol 
geliist),  Kieselfiusssaure,  Ueberchlorsaure,  schwefels.  Thonerde 
und  KohlenstickstolTaaure  gelallt,  Aatron  uicht ; Lithion  wind 
dutch  einc  Lbsuiig  von  phosphors.  IVatroii  pracipitirt.  Die  Li- 
thionsalze  zeichueu  slch  insbesoudere  dutch  ihre  leichte  Schmelz- 
barkeit  aus.  Zur  Unterscheiduiig  des  Kalis  vom  iVatron  ver- 
gleiche  man  iibtigens  uoch  ,,KieseIfluoruatrium“  und  antimon 
sautes  Natron 

Kaliumhyperoxyd,  KO3  , entsteht,  wenn  man  Kaliuni  in  Sauer- 
stoITgas  auf  eincm  Silberbliittchen  verbreuucn  lasst  ; gelb  schmclz- 
bar,  verpulft  mit  verbreuulichen  Korpern,  wird  dutch  \\  asset  in 
Kalihydrat  uud  Sauerstoff  zersetzt. 

Natriumliy  peroxy  d,  Na.,  O3 , wie  das  vorigc  erhaltcn,  ist  von 
schmutziggriiiigelbet  Farbe,  schmilzt  nicht  so  leicht,  wie  das  Ka- 
lium,  li3peroxyd,  iibrigeus  dicseni  ganz  ahiilich. 

Verbinduiij^cii  init  aiidern  Eleinentcn. 

Chlo  rkali  lint,  KCl,  fitidet  sich  in  Mineral wiissern  , ancli 
im  Pflanzen-  und  Thicrrcittlie,  wird  bei  verscliiedenen  Pro- 
cessen  als  Nebenproduct  gewotincti;  farblose  urfel,  oline 
KrystalKvasser , von  bitterlidi  salzigeni  Gescliniack , verknistert 
beim  Erhitzeti,  sclimilzt  und  vcrraticht  bcitn  Gluhett,  Icichtcr 
in  Wasser  als  in  Alkohol  loslicli;  I Oil  Th.  Wasser  von  0®  Id- 
sen '20,2  Tit.  davon  auf,  100  Th.  Wasser  von  100®  ==  .'iO,  1 Th  , 
entwickelt  bei  seiner  Aitlldsung  in  Wasser  inehr  Kaltc  als 

Chlornatriuin,  NaCI.  Dieses  lindet  sich  im  Steinsalz, 
aufo-cldst  im  Mecrwasser  uttd  vielen  Mineralwasscrn;  man  er- 
hiiir  es  diirch  Abdampfcti  des  Wassers  aus  Salztiuellen  (Salz- 
soolen),  oder  des  Meerwasscrs  oder  (lurch  .\u.sgraben  d(>s 
Steitisaizes.  Ks  krystallisirl  in  wa.sserfroien  Wurfeln,  bei  — 10" 
in  vvasscrhaltigen  ( I At.) , sech.sseiligen  Tafein,  lufthoslandig, 
terltiill  sich  in  der  llitze  wie  das  vorhergehende ; lost  sich  in 
heisscm  Wasst*r  iiicht  viel  tnehr  auf  als  iti  kaltcni  (100  Th. 
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W asser  losen  37  Th.  Kochsalz , oder  1 Theil  Salz  lost  sich 
in  2,7  Th.  VVasser);  beim  Siedepiinkte  der  gesattigten  Lo- 
sung  (=  109, op  Ifisen  100  Th.  Wasser  = 40,35  Th.  Salz. 

C hlo  rli  thi  u 111  krystallisirt  in  leicht  zerfliesslichen  Wiir- 
feln,  iibrigens  ivie  die  voranstehenden  Chlormetalle. 

B romnatr  i u m , NaBr;  Broiu  wird  in  Aetznatron  aal- 


gelost,  abgedampft  (NaBr  + NaBr)  und  gegliiht,  oder  in  die 
Losung  Schwefelwasserstoff  geleitet,  filtrirt  und  abgedampft; 
es  krys^tallisirt  bei  gewohnlicher  Temperatur  in  sechsseitigen 
Tafeln  mit  4 At.  VVasser;  iiber  300  in  wasserfreien  VViirfeln; 
Bronikalium,  KBr,  ebenso  dargestellt,  krystallisirt  nur  in 
I wasserfreien  VViirfeln,  ist  luftbestandig. 

I lodkaliuni,  KI,  wird  dargestellt,  durch  Aiiflosen  von 
lod  in  Aetzkali,  Abdanipfen  und  Gliihen  mit  eiii  wenig  Kohle; 
durcli  Digestion  von  lod  und  metallischem  Eisen  mit  VVasser 
und  Fallen  der  Losung  mit  kohlens.  Kali;  durch  Auildsen  von 
( lod  in  Aetzkali  und  Zersetzung  der  gebildeten  lodsaure  durch 
SchweplwasserstofF  oder  durch  Sattigen  von  kohlensaurem 
k mit  lodvvasserstoffsaure ; VVurfel  oder  rechtwinklige , vier- 
!i  sdtige  Prismen,  von  scharf  salzigem  Geschmack , in  dei’oRih- 
t hitze  schmelzend  und  verdampfend ; an  der  Luft  feucht  wer- 
i dend;  in  weniger  als  seiner  gleichen  Menge  VVasser  loslich. 

lodiiatriiim,  Nal,  nach  aiialogen  Methodeii  erhalteii, 

: krystallisirt  in_  sechsseitigen  Tafeln  mit  4 At.  VVasser;  fiber 
■ krystallisirt  es  in  wasserfreien  VViirfeln;  sehr  zerfiiess- 

lich,  iibrigens  wie  das  vorhergehende. 


Fluorkalium,  KFl,  aus  Flusssaure  und  kohlens.  Kali 
jargestdlt,  krystallisirt  in  wasserfreien  VViirfeln,  zerlliesslich ; 
p-ystallisid  auch  mit  4 At.  VVasser  in  Prismen.  Fluorna- 
trium  NaFl,  wa.sserfreie  VViirfel,  zieht  kein  VVasser  an; 
lieide  Salze  konneii  sich  mit  1 At.  Flusssaure  zu  krystallisir- 
baren  Korpern  verbinden.  Fluorlithium  ist  .sehr  schwer 


^ ° ^ ^ ^ "1"  BF'P^  durch  Verciniguiig 
on  Iluorbor  und  Fluorkalium  erlialten;  durchsichtige  Gallert 
rir.Ln^r*  ,''*®''l,  schwer  loslich  iu  VVasser,  verlicrt  beim 
Gluhen  Fluorbor.  B o r fl  u o r n a t ri  u m krystallisirt  in  recl.t 
winkhgen  Pn.smen  in  VVasser  leicht  loslich.  B o rf  lu  o r 1 i - 

till  urn  ist  zerllie-sslich. 

KieseltluorkaHum,  3 KFl  2 SiFF,  aus  Kiesel- 
flusssaure  und  Kali  bereitet;  furblose  Gallert  oder  weisses 
ockies  Pulvei  , schwer  loslich;  entwickelt  beim  Gliihen  Fluor- 
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kiesel.  Kieselfluornatrium  krystallisirbar  in  sedisseiti- 
gen  Prlsmen,  erscheint  meist  gallertartig,  zeigt  aber  aucli 
unter  dem  Mikroskop  Prismen;  in  Wasser  leichter  loslicb,  als 
die  Kaiium'verbindung. 


Einfacb  Schwefelkalium,  KS,  dnrcli  Gluhen  von 
schwefels.  Kali  mit  Kohle,  durch  Fallen  von  Sclnvefelbaryuni 
mit  kohlens.  Kali;  dunkelroth,  krystallinisch,  15st  sich  in^^  as- 
ser  ohne  Farbe  auf ; zerfliessend  an  der  Luft  bildet  es  eine 
gelbliche  Fliissigkeit,  blaut  rothes  Lackmus,  wird  durch  Sau- 
ren  ohne  Ausscheidung  von  Schwefel  zersetzt , ist  eine  Schwe- 
felbase.  Doppelt  Schwefelkalium,  KSj , durch  Gluhen 
von  doppelt  schwefels.  Kali  mit  Kohle:  orangefarben,  nicnt 
krystallinisch,  leicht  schmelzbar,  in  Wasser  mit  gelber  Farbe 
loslicb.  Dreifach  Schwefelkalium,  KS3 , erhalt  roan 
rein,  wenn  man  iiber  gliihendes  kohlens.  Kali  Sch^^ efelkohlcn- 
stoffdampf  leitet  (uureiu  [Kalischwcfelleber]  durch  Gluhen  von 

100  Th.  kohlens.  Kalis  mit  f)8  Th.  Schwefel  [1  KO  . COj  — 10  S 

KO  . SO3  + 3 KS3]);  von  Leberfarbe,  in  der  Hitze  schwarz 
werdend.  Vierfach  Schwefelkalium,  KS^,  Schwefelkoh- 
lenstoffdarapfe  werden  iiber  erhitztes  schwefels.  Kali  geleiiet. 
ist  dem  vorhergehenden  ganz  ahnlich.  Funffach 
felkalium,  KS5,  durch  Zusammenschmelzen  von  HM  Jli. 

kohlens.  Kalis  mit  9-iTh.  Schwefel  (lGS4--lI^C  = C-f 


KS  J-  3 K S5)  oder  durch  Kochen  einer  Losung  ciner  niedti- 
eern  Schwetiungsstufe  mit  uberschussigem  Schwefel. 
leberfarben  (auch  Kalischwefelleber),  zieht  an  der  I-uft 
tigkeit  an,  entwickelt  Geruch  nach  Schwefelwasserstoll , lost 
sich  in  Wasser  mit  gelbbrauncr  Farbe,  zieht  wie  al  e andern 
Verbindungcn  Saucrstolf  an  und  zersctzt_  suh.  Die  -1  letztern 
Schwellungsstufen  lassen  auf  Zusatz  einer  Saure  Schwefel 
fallen , zugleich  cntweicht  Schwefclwasserstoff. 

Die  Verhimlungeii  von  'I  At.  Kalinin  mit  T uml  mit  0 At.  Schwefel 
siml  wohl  mil-  (iemengc  der  hescliriebencn  1 erbinduupen. 

Schw  efclwasscrstoff-Srh  wof  elkalitim  . KS  - 

ns,  durch  Siittigeii  von  Aetzkali  und  SchwcfelwasserslolT: 
farblose  Krvstalle,  an  der  Lull  leucht  werdend,  >» 
geldsl  wild  SattcrslolT  nbsorbiil.  und  AN  asser  und  Doppelt- 
srliwefelkalium  gcbildet. 

Natrium  gcht  mil  dem  Schwefel  \ erbindungeii  cm.  du 
in  jeder  llinstdiL  denen  des  Kaliums  eiitspreeticn. 
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Dag  einfaclic  Sclnrefeliiatrium , NaS  + 9 II,  erhiilt  man,  vvcim 
iibcr  Natronhydrat  cin  Irnckucr  Strom  Sclnvelehrasserstnfr  geleitet 
wird ; trockcii  ist  cs  fleigclirolh , mit  VVasser  krystallisirt  es  in 
farblosen  Olitacdern. 


iSalaie. 


Kohlensaures  Kali,  neutrales,  KC,  gereinigte  Pott- 
asche,  Cineres  claveUcUi,  Sal  tartari,  erhiilt  man  iin  Grossen 
aus  der  Asche  von  Landpllanzen  durch  Auslaugen  derselben, 
Abdampfen  der  Losung  uiid  Gluhen  des  Riickstandes  an  der 
Luft;  rein:  durcli  Gluhen  des  doppeltkohlens.  oder  Einiischern 
des  doppeltweins.  Kalis.  Weiss,  zerreiblich,  von  scharfem 
Geschmacke,  zerfliesslich , nicht  in  Alkohol  loslich,  schniilzt 
in  der  Gliihhitze,  kann  luir  schwierig  in  rhombischen  Krystal- 
len  erhalten  werden,  die  2 At.  Wasser  enthalten.  1(H)  Th. 
Wasser  Ibsen  bei  0«  S3,  2 Th.  davon,  bei  dem  Siedepunkte 
der  gesiittigten  Losung  (==  13.5“)  205,11  Th.  auf.  Neutrales 
kohlens.  Natron,  Soda,  findet  sich  in  mehrern  Mineral- 
wiissern,  wird  aus  der  Asche  von  MeerpHanzen  durch  Aus- 
laugen und  Krystallisiren  bereitet,  oder  durch  Gliihen  von 
gleichen  Theilen  schwefels.  Natrons  und  kohlens.  Kalks  mit 

% Kohlenstaub  (NaS  + 4 C = 1 C -|- NaS  + CaC  = CaS 

+ NaC)  Schiefe  rhombische  Silulen,  welche  10  At.  Wasser 
enthalten,  sehr  leicht  an  der  Luft  verwittern;  in  wasserfreiem 
Zustande  weisses  Pulver,  leichter  schmelzbar  als  kohlens. 
Kali;  das  krystallisirte  Salz  lost  sich  bei  + 160“  in  seiueni 
eignen  Krystallvvasser.  100  Theile  Wasser  Ibsen  bei  0“  7,08 
Th.  -wasserfreies  Salz  auf,  bei  104, “6  (dem  Siedepunkte)  48,5 
Th.  Beide  Salze  reagiren  alkalisch.  Kohlens.  Lithio’n 
kommt  sparlich  in  einigen  Mineralvviissera  vor,  wird  durch 
k alien  einer  cone.  Losung  von  Chlorlithium  mit  kohlens.  Am- 
raomak  erhalten,  weisses  Pulver,  in  Wasser  schwer  loslich, 
in  aer  Hitze  zu  Email  schmelzend. 


A 11  d cr  th  al  bk  0 li  1 c II  s.  Kali,  KjCj  , durch  Meiigcii  von  100  Th. 
emiach  mit  i:jl  Th.  dnp].cltkohlons.  Kalis;  krystallisirbar , zer- 
less  1C  I,  ill  Alkohol  iiiiliislich.  Das  dicsein  ciitsiirccheiidc  IVa- 
tronsalz  liadct  sich  in  einigen  Laiidseen  {T  r n ii  a n a Iz) , kry- 
sta  isirt  mit  4 At.  VVasser  in  niigleichschenkligen  vierseitigeii 
Tyramiden,  verwittert  nicht. 


Doppeltkohlens.  Kali,  KCj, 
neutrale  Salz  einer  Atraosphiire  von 


erzeugt  sich,  wenn  das 
Kohleiisiiure  ausgesetzt 
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wird;  man  briiigt  daher  zu  seiner  Darstellung  eine  cone.  Lo- 
siing  einfach  kohlens.  Kalis  iiber  eine  lebhaft  gahrende  Flus- 
sigkeit,  oder  triigt  verkohlten , etwas  angefeuchteten  ^Nein- 
stein  in  ein  mit  Kohlensaure  gefulltes  Gefiiss  ein.  Gerade 
rhombisebe  Saulen , mit  1 At.  Krystallwasser,  luftbestandig, 
lost  sich  in  4 Th.  kaltem  Wasser , aber  sehr  wenig  in  Alkohol, 
metallisches  Eisen  wird  von  einer  wassrigenLosung  dieses  Salzes 

unter  Wasserstoffentwicklung  gelost  (3  K C -J-  -Fe  Cj).  Dm 
analoge  Natronsalz  krystallisirt  mit  1 At.  Wasser  in  klei- 
nen,  vierseitigen  Tafeln,  ist  ziemlich  luftbestandig;  lost  sich 
in  II  Th.  kaltem  Wasser.  Beide  Salze  reagiren  nur  sehr 
schwach  alkalisch,  verlieren  beim  Kochen  der  Losuug  einen 
Theil  ihrer  Kohlensaure. 


Salpetersaures  Kali,  K']S%  (Salpetcr,  Xitrum 
p rismati  cum)  kommt  in  derNatur  vor , auswitternd  aus  ei- 
nigen  Gesteinen  tertiarer  Formation,  auch  in  einigen  Pflan- 
zen  (Borrago  offic.  u.  a.),  'svird  im  Grossen  gewonnen,  indem 
man  Gemenge  von  thierischen  Stoffen,  Dammerde,  Stroll,  Mist, 
Kalk  Oder  Asche  in  Haufen  triigt,  dieselben  an  einen  luftigen 
Ort  bringt,  dfter  umschaufelt  und  mit  Urin  ubergiesst.  Nach 
Verlauf  von  I‘i  bis  ftlonaten  wird  die  Salpetererde  ausge- 
laugt  die  Lauge  mit  ausgelaugter  Holzasche  gefallt,  und  die 
abgegossene  Fliissigkeit  zur  Krystallisation  abgedampft  (roller 
Salpeter).  Durch  Umschmelzen , Autlosen  und  Miederholtes 
Krystallisiren  wird  das  Salz  gereinigt.  Sechsseilige  Prismeji 
mit  zweiflachiger  Zuspitzung,  ohne  Krystallwasser,  bei  klei- 
lien  Temperaturveraiiderungen  zerknisternd , von  salzig  kuh- 
lendeni  Gesclimack,  luftbestandig,  schmilzt  beim  Krliitzen  und 
bildet  eine  grobstrahlige  INIasse;  erregt  beim  Auflosen  i"  ” "*• 
ser  viel  Kiilte,  ist  in  Weingeist  sehr  wenig  loslicb;  UHI  Ih. 
Wasser  losen  bei  0^  13,3  Th. , beim  Sieden  •>.ki  1 h.  auf, 

die  gesiittigte  Losung  siedet  bei  + S a 1 p et  e rs.  > a- 

troii  (Chilififitprfrr.  \V  ii  r rdsalpc  ter  ) findet  sich  in 
.rrosseii  Erdlagerii  in  Chile  und  Peru;  man  reinigt  das  natur- 
Mche  Salz  durch  wiederholte  Krystallisation;  wasserfreie, 
stumpfe  Rhomboeder,  von  doppelter  Strahlenbrechung,  an  der 
Tnift  feucht  werdeiid;  100  Th.  Wasser  lo.sen  bei  _0«  S.O  Ih. 

1.. ,;  -u  1I!)0,  dem  Siedepunktc  der  gcsattigten  Losung,  — 

2 15.. ')  Th.  auf.  . 

I);iK  Scliiosspulvcr  beslcht  aus  7.'.  Tli.  Salpetcr,  U.-'  bis  iz,.i 

Srhwcfcl  umt  13,5  bis  12,3  Kolilc ; «as  ziemlich  1 .\cqa.  . chwe- 

lei  1 .Aequ.  Salpetcr  und  3 .\equ.  Kohlc  cntspricht ; bei  seiner 
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Eutziiiidung  bildet  es  vorziiglich  Schwcfelkaliiim , Stickstoff  mid 
Kohleiisaure  (KO  . NOj  S + 3 C =2  3 CO2  + iV  KS) ; 

Schwefel  vermehrt  die  Eiitzundliclikeit  des  Schiesspulvers , Kohlc 
die  Expansivkraft ; die  diircli  Eiitziiiidung  des  Schiesspulvers  Irei 
gewordenen  Case  Miirden  , selbst  weim  sie  iiicht  erhitzt  wiireii, 
schoii  das  3fl0iache  Volumeii  des  angewendeten  Pulvers  ciu- 
iiehmeii. 


Uiiterchlorigs.  Kali,  KCl,  entsteht,  wenn  man  in 
eine  Losung  von  kohlens.  Kali  so  lange  Chlor  leitet , bis  Lack- 
mus  von  der  Fliissigkeit  gebleicht  wird,  ohne  vorher  stiirker 
blau  gcfarbt  worden  zu  sein;  luir  in  Losung  bekannt  {Javel- 
lisclte  Laufje),  bleicht  alle  Pllanzenfarben,  rieclit  chlorahn- 
I lich.  Das  Natron salz  derselben  Saiire  stinnnt  in  seiner 
Darstellung  und  seinen  Eigenschaften  mit  deni  Kalisalze  vollig 
iiberein. 


Chlorsaures  Kali,  KCl;  man  siittigt  eine  Losung  von 
gleichen  Th.  kohlens.  Kali  und  Wasser  mit  Chlor,  und  kocht 
I dann  die  Flussigkeit,  beim  Erkalten  scheiden  sich  die  Kry- 
stalle  dieses  Salzes  aus;  oder  man  versetzt  eine  Losung  von 
t dutch  Kochen  des  Chlorkalks  entstandenem  chlors.  Kallc  mit 
: Chlorkalium.  Wasserfreie,  perlmutterglanzende  BUittchen  oder 
rhorabische  Saulen  und  Tafeln,  phosphorescirt  beim  Stossen 
und  Reiben,  schmilzt  vor  dem  Gliihen,  luftbestandig,  100  Th. 
Wasser  losen  bei  0“  3 1/3  Th.  davon,  beim  Sieden  (d.  h.  bei 
I 104 0)  = 60  Th.  auf;  es  zersetzt  sich  beim  Erhitzen  viol 
1 leichter , wenn  es  mit  Manganhyperoxyd  gemengt  ist,  als  fiir 
I sich.  Chlors.  Natron  krystallisirt  in  Tetraedern,  lost  sich 
1 leichter  in  Wasser  als  das  Kalisalz,  iioch  leichter  in  Wein- 
‘ geist  auf. 


U eb  er eh  1 0 r 8 a u r e 8 Kali,  KCl,  bildet  sich  bei  geliiidcni  Gliihcii 
des  chlors.  Kalis,  krystallisirt  iu  ivasserfreien  Oktaiiderii,  hil'lbe- 
staudig,  liist  sich  schwer  in  Wasser  (in  65  Th.).  Das  entspre 

chende  IVatrousalz  bildet  kleine , zerfliesslichc  Krystall- 
blattchen. 


lodsaures  Kali,  Ki,  wird  durch  Zusaminenschmelzen 
von  lodkahum  mit  chlors.  Kali  oder  aus  lodchlorid  und  koh- 
ens.  K^li  erhalten;  bildet  weisse,  luftbestaiulige'  Kdrnchcn. 
o s.  N a tro  n krystallisirt  in  luftbestiindigen  , wasserfreien 
alien,  giebt  mit  lodnatrium  eine  krystallisirbare  Vcrbindung 
I (jodigs.  Natron  Nal  in  it). 
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S c li  w ef  e Isa  lire  s Kali,  neutrales,  KS,  (Tartarus  vi- 
Iriolntus,  Arr.amim  duplica/iim,  Sul  poludireslus  (Jlaseri)  findet 
sicli  in  der  Niilie  von  Vulcanen,  aucli  in  Pllanzen  und  Thie- 
ren;  wird  nieist  als  Nebenproduct  bei  verschiedcnen  Proces- 
seii  erlialten;  vier-  oder  sechsseitige  Siiulen  niit  sechsfliichiger 
Zuspitzung,  ohne  Krj  sta'.hvasser,  scbmilzt  in  der  Rotliglub- 
liitzo,  liift-  und  feuerbestiindig.  100  Tli.  AVasser  losen  da- 
von  bei  0“  8, Ml)  Th.  und  fiir  jeden  Grad  daruber  (',1711  Th. 
inehr.  Mil  Salpetersaure  - und  Phosphorsaurehvdrat  bildet  es 
krystallinische  Verbindungen.  Neutrales  schwefels.  Na- 
tron (Sal  mirabilis  Gluuburi)  wittert  in  ivarmen  Landern  aus 
dem  Erdboden  aus,  ftndet  sich  auch  in  raehrern  iNlineraKvas- 
sern,  im  Glauber  it,  wird  aus  Kochsalz  und  Schwefelsaure 
und  oft  aucli  als  Nebenproduct  gewonnen ; _ krvstallisirt  bei 
gewohnlicber  Tcinperatur  niit  10  At.  Wasser  in  grossen,  farb- 
losen,  vier-  und  sechsseitigen  Siiulen,  iiber  -!-  ill®  krystalii- 
sirt  es  in  wasserfreien  Rhombenoktaedern,  das  erstre  ver\>it- 
tert  sehr  leicht  an  der  Luft,  alles  Wasser  verlierend ; das  . 
wasserfreie  Salz  lost  sich  in  W'asser  unter  Erwarmung,  da.s  1 
wasserhaltige  unter  Abkiililung  auf;  niit  schwefclsaurem  Kali 
kann  das  schwefelsaure  Natron,  ^^enn  beide  vorher  geschniol- 
zen  worden  waren,  in  wasserleeren  Prisraen  krystallisiren. 
lOO  Th.  W'asser  losen  bei  -f  3'2-2  Th.  krystallisirtes  Salz 
auf;  iiber  und  unter  dieser  Teniperatur  wird  weniger  davon 
aufgeldst.  Schwefels.  Lithion  bildet  mit  1 At.  Wasser 
luftbestiindige  Krystalle,  glatte  Prismen  oder  Tafeln. 


•1 


D o p p e 1 ts  c h w c f e 1 s a u r e s Kali,  KSj,  N'ird  als  Ne- 
benproduct, z.  R.  bei  der  Salpetersiiurebereitung,  ge\>onnen: 
ki  Y-sfallisirt  theils  ohne  W'asser,  iheils  niit  I At.  U asser  in 
kleinen  vierseitigen  Prismen,  leicht  schinelzbar,  hiftbestindig. 
verliert  erst  in  starker  Rothgliihliilze  das  einc  Atom  Scln\e- 
felsaurc,  rbtlict  Lacknius;  lost  sich  in  2 'I'h.  kalieni  Wasser 
und  weniger  als  I Th.  kocliendcni  loslich;  durch  Alkoliol  oder 
durch  Kochen  mit  wenig  W asser  wird  es  in  neulr.  sch\^efels. 
Kali  und  Schwefelsiiure  zerlegt.  1>  o p p e 1 ts ch  w e f els.  Na- 
tron krvstallisirt  mit  1 At.  W’asser  in  vier-  und  seclisseiii- 
gen  Siiulen,  ist  luftbestiindig,  ubrigens  wic  das  cnt-sprecliendc 

Kalisalz. 

Ks  iHt  ancli  (reliniBeii , w as  s e r fr  c i c .•<  <lnppellsrh«ofels.  Kali  <lar- 
ziistolleii , iiiileia  ilas  eiiirarli.scliwefols.iiire  Kali  mil  mchr  als  1 /. 
tequ.  ScliMclolaanro  lermisclil  'riril;  es  krvstallisirt  in  A.idcln, 
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welclic  in  Wasser  allmiihlig;  sicli  in  das  obige  Salz  vcnvaiideln  ; 
es  entspricht  dem  doppeltcbionisaurcu  Kali. 

Neiitralesphos  phorsauresNatron,  Na^-P  + 27  H, 
ge%vinnt  man  diirch  Sattigung  von  unreiner  (kalklialtiger) 
Phosphoi'saure  mit  kohlens.  Natron  bis  zur  deutlicli  alkali- 
schen  Reaction;  die  filtrirte  Fliissigkeit  wird  zur  Krystallisa- 
tion  abgedanipft;  schiefe,  rhombische  Prisinen  mit  vierHachi- 
ger  Zuspitzung,  von  angenehm  salzigem  Geschmacke,  unlds- 
licli  in  Weingeist,  verwittert  sehr  sclinell;  reagirt  alkaliscli; 
schmilzt  beim  Erhitzen  und  verliert  bei  + 100 nur  26  At. 
Wasser;  das  letzte  Atom  Wasser  wird  nur  in  der  Gliihhitze 
ausgetrieben. 


Das  eiuc  Atom  Wasser  ist  also  als  basi.schcs  anzuuelimcn ; Mctall- 
salze  fallen  daraus  Phosphate  mit  3 At.  llasis. 


Neutrales  p a ra  p ho  s p h o rs.  Natron,  Na^-P,  durch 
Gluhen  und  AuHosen  des  vorhergehenden  erhalten,  krystalli- 
sirt  mit  10  At.  Wasser  in  rliombischen  Stiulen  (mit  von  der  Form 
des  vorhergehenden  SalzM  abweichenden  Winkelii) , verwittert  nicht, 
oline  Reaction  auf  Pllanzenfarben , wird  nicht  durch  Koclien 
seiner  Ldsung,  wold  aber  durch  birhitzen  mit  Siiuren  in  die 
vorhergehende  Verbindung  umgewandelt.  Doppeltphos- 

phorsaures  Natron,  Na  Ho  + -P,  durch  Zusatz  von  Phos- 
pjiorsaure  zu  dem  ersten  neutralen  Salze  erhalten,  krystalli- 
sii  t mit  2 At.  Wasser  in  rechtwinkligen  Oktaedern  oder  ge- 
raden  rhombischen  Siiulen,  lothet  Lackmus,  verliert  bei  100'* 
2 At.  Krystallwasser,  bei  200°  noch  1 At.  basisches  Wasser, 
und.  vei wandelt  sich  in  doppeltparap  hosphors.  Natron, 

Na  PH;  dieses  ist  nicht  krystallisirbar,  bildot  nur  eine  weisse 
oal^crustc.  Wird  eines  dieser  beiden  sauren  Salzen  stark  ge- 
g uht,  so  bildet  sich  neutrales  m eta  p h os  p ho  r s.  Na- 

ti  on,  NaP;  je  nach  dem  Grade  der  angewendeten  Gliihhitze, 
Oildet  sich  ein  unlosliches,  pulverfdrmiges  oder  ein  mit  I At. 
wasser  verbundenes,  gummiartiges,  Ibicht  IdsUches  Salz. 


Die  Verbindungen  des  Kalis  mit  Ph  os  p h o r s ilu  r e sind 
enen  f es  ations  meist  eiUsprechcnd , jedoch  wenigci-  unter' 

■ r.v  i'i‘ " **  ° » II  D i t h i o n , Na.,  P + L,  P , wird 

uici  a ung  dei  Jjithionsalze  mit  phosphors.  Natron  bei  vor- 

herrschender  alkalischer  Reaction  erhalten;  weisses,  in  Wasser 

sehr  schwer  lo.sliches  J’ulver. 
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Die  arsensauren  Alkalieii  siiid  den  phosphorsaiircn  isomorphe 
Salze. 

Doppelt  borsaures  Natron,  Borax,  Na  li, , 
sich  als  Tinkal  rait  einer  seifenarligen  Masse  vereinigt  an 
den  Ufem  meUrerer  Salzseen  Ostindiens;  wird  durch  Beliand- 
lung  mit  V401)  oder  niit  Aetznatronlauge  gereinigt  (raffi- 

nirl),  krystallisirt  mit  10  At.  Wasser  in  secbsseitigen  Saulen 
mit  dreiflachiger  Zuspitzung,  schraeckt  susslich  lau^nhaft,  die 
wassrige  Losung  reagirt  schwacli  alkalisch;  100  Th.  asser 
losen  bei  0“  2,83  Th.  krystallisirteii  Borax  auf,  bei  100' 
201,43  Th.;  beim  Erhitzen  schmilzt  es,  blaht  sich  bedeutend 
(Borax  icsta),  iiiid  fiillt  endlich  zu  einer  farblosen  Glas- 
masse  zusammen.  Aus  einer  bis  iiber  33“  erwarraten  Lo- 
sung krystallisirt  dieses  Salz  mit  5 At.  Wasser  in  regelmassi- 
gen  Oktaedern. 

Das  iieutralc  Salz,  NaB,  erhalt  man  durch  Zusammenbriufen  glci- 
cher  Acquivalentc  heider  Bestandthcile ; dieses  ist  fast  unschmelz- 
Lar  and  reagirt  stark  alkalisch. 

Die  Kalisalzc  siiid  den  Natronsalzeu  analog;  man  hat  drei  saurc 
Salze  dargestcllt:  K Bj  -b  5l’l,  KBj  -b  8 H mid  K Bo^  -b  B>  H- 


Kies  el  satires  Kali.  In  der  Natur  koramen  mehrere 
Verbindungen  von  kieselsaurem  Kali  mit  andern  Silicaten  vor; 
kunstlich  lasst  sich  Kali  mit  der  Kieselsaure  fast  in  je_dem\er- 
hiiltnisse  zusammenschmelzen;  schmilzt  man  Kieselsaure  m.t 
kohlens.  Kali  zusammen,  so  erhalt  man  immer  harte,  sprode, 
farblosdurchsichtige  Massen,  ohne  krystallinischen  Uruch  die 
unloslich  in  Wasser,  Siiuren  und  Alkahen  sind.  erden  • Ih. 
kohlens.  Kali  mit  1 Th.  Kieselsiiure  zusammengeschmolzen  so 
erhalt  man  cine  Glasmasse,  tvelche  an  der  Luft  l<  euchtigkeit 
anzieht,  sich  leicht  in  Wasser  lost,  alka  tsch  reagirt  (L «<?_«/ or 
silicum),  mit  einer  Satire  versetzt.  pllertartige  Kieselsaure 
ausscheidet.  Ein  Th.  Kieselsaure  nut  4 1 h.  Alkali  ziisain- 

meiigeschmolzeii , giebt  eine  gh.sige  ^lasse  tvelche,  tvenn  man 
l,ei  rangsamen  Erkalten  den  in.ieni  noch  1 Inssigen  1 hei  aus- 
lliesseii  liisst,  perhnutterglanzende  Kryslalle  zeigt 

man  10  Th.  I’ottasche  nut  l > 1 h.  QuarzptiUer  und  In. 
Kohlc  zusammen,  so  erhalt  man  ein 

dies  sich  in  5 Th.  Wasser  lost  und  dann  beim  Abdampfen 

eine  oi.alisirende  dickllhssige  Masse  bildet, 

schmeckt  und  reagirt  und  keine  Kohlensatire 

zieht;  bei  laiigsanien  Verdunsten  giebt  sie  einc  glasartige 
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Masse,  von  niuschlicliera  Bruch,  an  der  Luft  unveranderlich 

( Wasserglas). 

Das  Xatron  verhalt  sich  zur  Kiesclsiiure  gaiiz  wic  ilas  Kali.  Das 
' zu  technischeii  Zweckeii  venvendete  Glas  ist  nie  eine  reiiie  che- 
mische  oder  weiiigsteiis  nicht  eine  eiufache  Verbindung;  der  Kie- 
' selsauregehalt  variirt  dariii  zwischeu  45  und  ; das  Glas  ent- 
halt  gewohiilich  Kali  und  Natron  zugleich  mit  etwas  Kalk,  ein 
wenig  Tiionerde,  Eisenoxyd  und  Hleioxyd.  Natronreiches  Glas 
ist  liiirter  als  kalireiches ; letztres  lanft  an  der  Luft  blaulich  an ; 
Hleioxyd  macht  das  Glas  leichter  schinelzbar,  weniger  blasig  und 
ertheilt  ihm  starkres  Liehtbrechungsverniogen  {Fiintglas,  Kry- 
stallgla^')'  Braunstein  und  Mennige  werden  ihm  zugesetzt,  uin 
es  farblos  zu  machen.  Durch  langeres  VVeichhalten  des  Glases 
in  der  Hitze  wird  es  weisslich  , krystalliiiisch  [ R e aut/iur's  ches 
(Has).  Zur  Fabrikation  des  Glases  vvendet  man  gewbhnlich  an; 

' gepulverteu  Quarz  oder  Kieselsand  und  Pottasohe  mit  Koehsalz 

‘ oder  Soda,  anstatt  der  letztern  auch  schwefels.  Natron  und  Kohle. 

Ainmoniiiiu.  Ammonia k.  Amid. 

Ammonium,  H4N,  ist  nicht  ein  Metall,  sondern  ein 
zusammengesetzter  Korper,  der  in  seinen  Verbindungen  ganz 
! die  Eigenschaften  eines  Alkalimetalles  zeigt,  so  dass,  bis  auf 
seine^  Fliichtigkeit,  von  seinen  Verbindungen  dasselbe  gilt, 

I was  im  Allgemeinen  iiber  die  Alkalien  gesagt  worden  ist. 

Zersetzt  man  namlich  ein  Ammoniaksalz  mit  Hiilfe  von  Quecksilber 
durch  die  galvanische  Saule,  so  erhalt  man  am  jiegativeu  Pole 
eine  den  Amalgamen  iihnliche  Verbindung  von  Quecksilber  mit 
Ammoniiun , das  Quecksilber  schwillt  urn  sein  seohs  - bis  achtfaches 
Volumeu  an,  wird  beinahe  fest , bei  n“  iu  VVilrfeln  krystallisirbar, 
hart  und  sprbd,  blaugrau,  behalt  wenig  Metallglanz;  sobald  es 
aus  dem  Kreise  der  galvanischen  Saule  entfernt  wird,  fallt  das 
Quecksilber  wieder  zusainmen  und  giebt  VVasserstoff  und  .Amino- 
ni,ak  aus.  Eine  ahnliche  Verbindung  entstcht  beiin  Zusaminen- 
bringen  von  Kallumamalgain  und  Salmiak  (KHg  -j-  NCI  = 
ll4NHg).  Berzelius  betraebtet  diesen  an  sich  noch 
hypolhctischen  Kiirper  als  Radical  aller  Ammoniakverbiiulungcn ; 
insofern  namlich  kein  Aininoniaksalz  ohne  Wasser  ( als  wahres 
Salz)  bestehen  kann , so  ist  nach  ihm  die  Basis  der  Ammoniak- 
salze  H^N  o,  und  die  aus  Ainmouiak  und  VVasserstolf- 
sauren  her\nrgegangenen  Verbindungen  sind  nicht  wahre  Salze, 
sondern  Veibindungcn  vom  Radical  der  WasserslolTsaure  mit  .\m- 
monium  (HiNCl  = II, n + Cl , nicht  aber  lIjN  + HCl). 


104 


Ammoniak,  II3N,  findet  sich  nur  selten  in  der  anor- 
ganischen  Natiir  vor,  luiufiger  in  den  tliierisclien  Excretionen 
(Harn);  es  bildet  sich  aber  nieistens  erst  bei  der  Faulniss 
oder  der  trockneii  Destination  stickstoffhaltiger,  organischer 
Substanzen ; man  erhalt  es  durch  Erliitzen  von  1 Th.  Sal- 
iniak  niit  2 Th.  ungeloschtem  Kalk  (H^NCI  4-  CaO  = CaCl  -j- 
HO  + II3N).  Farbloses  Gas  wird  sowohl  durch  Kalte  ( — 4(1^) 
als  durch  Druck  (bei  + 10'’  durch  0'/^  Atmosphare)  tropfbar- 
fliissig,  spec.  Gewicht  0,5912,  relatives  Lichtbrechungsverrad- 
gen  = 2,16851,  von  stechend  urinosem  Geruch  und  atzend 
scharfem  Geschraack,  irrespirabel;  Wasser  niinmt  sein  67(’- 
faches  Voluraen  auf;  auch  von  Alkohol  wird  es  absorbirt;  rea- 
girt  stark  alkalisch , verbrennt  nicht  in  der  Luft,  wohl  aber 
in  Sauerstoff  rait  gelber  Flamnie;  mic  Sauerstoir  gemengt  und 
entzundet,  explodirt  es  heftig.  Die  Ammoniakflussigkeit 
(Aetzammoniak,  Spirilus  salts  ammotiiaci  causli- 
ctis),  welche  nach  dem  Obigen  Ammoniumoxyd  enthalt,  ge- 
friert  erst  in  sehr  starker  Kalte,  und  bildet  dabei  ein  dem 
Kalihydrat  analoges  Ainraoniumoxydhydrat  (=;  II4N  0-|-aH()) 
bei  der  gewohnlichen  Temperatur  in  ollhen  Gefassen  verliert 
sie  viel  Ammoniak. 

Das  Ammoniak  geht  nur  mit  trocknen,  d.  h.  wasserfreien 
Sauren  eigenthiimliche  Verbindungen  ein , welche  meist  in  Be- 
ruhrung  mit  Wasser  sich  schnell  in  Ammoniumoxydsalze  ver- 
wandeln;  auch  vereinigt  es  sich  mit  Metalloxyden  und  deren 
Salzen,  ohne  selbst  bei  Gegenwart  von  WAsser  in  Ammonium- 
oxyd iiberzugehen. 

Die  Verbindungen,  welche  man  mit  dem  Trivialnamcn 
Amm  o ni  a ksalz  e bezeichnet,  sind  als  .\ mm  0 ni  u mo  x y d - 
salze  zu  betrachten ; denn  die  Sauer.stoirsalzc  konnen  nicht 
ohne  Wasser  bestehen,  und  die  Verbindungen  mit  W'asser- 
stoirsiiurcn  entsprecheit  den  llaloidsalzen.  Diese  .\mmonium- 
oxydsalze  gleiclien  den  Salzen  der  .•Mkalien  in  vieler  Hin- 
sicht,  einige  derselben  sind  sogar  den  respecliven  Kalisalzen 
isomorph;  doch  untcrscheiden  diese  Salze  sich  von  denen  der 
ubrigcn  Alkalicn  sehr  deutlich  dadurch,  dass  sie  sich  in  der 
llitzo  entweder  verllGchtigcn  oder  zersetzen. 

Dioso  Salze  erkeiuit  man  ubrigens  sehr  loicht  ilaran , tlajs  daf  mit 
Aetzkali  mier  .Actzkalk  erhitzio  Salz  ein  farbln.ee.'*  (las  cntHickell, 
welches  den  eigentluimlichcn  (leruch  dos  .Xramnniaks  zeigt,  Cur 
enmii  briiniit,  nnd  an  cineni  in  Salzsaurc  oder  Essigsaurc  gc 
tancliten  Slabclicn  weisse  Acbel  erzeugt. 
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Vcrliinclungcn  des  Ainmoiiiiiins  mit  Elementen. 

C hi  0 r a m m 0 Ilium',  Salmiak,  H4NCI,  findet  sicli  sel- 
ten  schoii  gebildet  in  der  Natur  (in  vulcanischen  Gegendeii) 
vor.  Friilier  i\urde  der  von  verbranntem  Kaineelmist  gesam- 
nielte  Rus  erhitzt  und  so  der  Salmiak  daraus  sublimirt;  jetzt 
sattigt  man  meist  das  durch  trockne  Destination  von  Stein- 
kohleii  oder  thierischen  Stoffen  erhaltene  unreine  kohlens.  Am- 
moniak  niit  Schwefelsaure,  oder  zersetzt  es  mit  scliwefelsau- 
rem  Eisenoxydul , dampft  die  Losung  des  schvvefels.  Ammo- 
niaks  ab , erhitzt  sie  stark  (um  das  empyreumatische  Oel  zu 
entfernen),  und  behandelt  das  so  gereinigte  und  mit  Kochsalz 
gemengte  schwefels.  Ammoniak  in  Sublimationsgefiissen.  Oktae- 
der  oder  weisse,  fasrige , ziihe  Stiicken , von  stechend  salzi- 
gem  Geschmack,  ohneGeruch,  luftbestiindig,  ohne  Zersetzung 
sublimirbar,  lost  sich  in  3 Th.  kaltem  Wasser  unter  Kalteent- 
wicklung;  auch  in  Weingeist  loslich.  Brom,  lod  und  Fluor 
gehen  mit  Ammonium  iihnliche  Verbindungen  ein. 

Mit  Schwefel  verbindet  sich  das  Ammonium  in  denselben 
Verhiiltnissen  wie  Kali ; man  stellt  diese  Verbindungen  durch  Er- 
hitzen  von  Salmiak  mit  dem  entsprechenden  Scluvefelkaliuin  dar 
(z.  B.  KSj  + H.,i\Cl  = IvCl  + II4NS5).  Es  giebt  selbst  ein  sieben- 
fach  Schwefelammonium  (H^IVSj),  welches  durch  Abdunstung 
von  Schwefelammonium  aus  dem  Fiinffachschwefelammonium 
in  schonen  rothen  Krystallen  erhalten  wird.  Das  Einfach- 
schwefelammonium,  H4NS,  durch  unmittelbare  Vereini- 
gung  von  I Vol.  Schwefelwasserstoff  und  2 Vol.  Ammoniak 
dargestellt,  bildet  farblose,  sublimirbare  Krystalle,  die  sich 
an  der  Luft  zersetzen;  dieser  Kdrper  ist  eine  Schwefelbase 
und  verbindet  sich  mit  electronegativen  Schwelelmetallen. 
S ch  w e f e 1 w a s s e r s 1 0 f f - S c h w e f e 1 a m m 0 n i u m , H4NS  + 
HS  (ochwefelwasserstolF- Ammoniak) , durch  Vereinigung  glei- 
cher  Volumina  Ammoniak  und  Schwefelwasserstoff  oder  durch 
Leiten  von  Schwefelwasserstoff  in  Aetzammoniak  erhalten,  bil- 
det im  wasserfreien  Zustande  diinne,  farblose  Bliittchen,  welche 
sehr  iliichtig  sind;  an  der  Luft  Sauerstoff  anziehend,  wcrden 
sie  gelb  (1141X8  -|-  IIS  -j-  O = HO  -f  1141X82);  die  Losung 
dieses  Korpers  ist  farblos,  entwickelt  mit  Sauren  Schwefel- 
wasserstolf  und  scheidet  nur  dann  Schwefel  ab,  wenn  die 
Hiissigkeit  gelb  gevvorden  ist,  d.  h.  sich  zersetzt  hat  (Talkerdc- 
salzc  diirldii  dadurcli  uiclit  gdallt  iverdcii).  Das  licjiur  sulpku- 
ris  volalilc  (Spiritus  Bepuiiti , Liquor  I'uma/m  ISot/lii),  ist 
eine  der  hohern  Schwellinigsstufen  des  Ammoniums;  man  er- 
hidt  sie  durch  DestUlation  von  2 Th.  Salmiak,  2 Th.  gelosch- 
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tern  Kalk  und  1 Th.  Schwefel,  nachdem  man  3 Th.  Wasser 
vorgesclilagen  hat:  eine  dunkelorangefarbne,  olartige  Flussig- 
keit,  von  widerlichem  Geruche,  raucht  an  der  Luft;  Sauren 
fallen  daraus  Schwefelmilch. 

AinmoniuinoxydsalKe. 

Kolilensaures  Ammoniak.  Durch  unmittelbare  Ver- 
einigung  von  2Vol.  Ammoniak  und  1 Vol.  Kohlens.  bildet  sich 
ein  weisser,  krystallinischer  Korper  (HjN.COj),  welcher  sicli 
an  der  Luft  sowohl  als  ini  Wasser  in  anderthalbk  ohlens. 

Ammoniak  verwandelt.  Letztres  Salz  (H5N)}  -}"  C3  -f-  H,, 
erzeugt  sich  bei  der  trocknen  Destination  thierischer  Korper. 

Mit  yiel  stinkeudem  Oel  veruiireinigt ; in  diesem  Znstande  ist  es 
braungelb  mid  in  Wasser  schwerer  Itislich,  als  das  reinc  Salz ; 
zu  pharmaceutischera  Gebrauche  wird  es  mit  2 Th.  Kreide  und 
dem  8ten  Th.  Kohle  geraengt  und  sublimirt ; das  Hirtchhorn- 
nalz  (^dmvio  n.  ptjroleosum,  Sal  cornu  cervi)  ist  ziem- 
lich  weiss,  test,  nicht  krystallinisch , erst  durch  wiederholte  Sub- 
limation mit  thierischer  Kohle  kaun  es  vollkommen  vom  Empy 
reuma  befreit  werden. 

Um  es  rein  zu  erhalten,  bedient  man  sich  des  Salmiaks, 
indem  man  diesen  mit  I'/j  Th.  Kreide  mengt  und  gluht 

(3  H4NCI  + 3 CaO  . COo  = 3 CaCl  + (HjA),  '63  . H2  -f  X . H. 
Es  krystallisirt  in  Rhombenoktaedern  mit  2. \t.  Wasser,  bildet 
aber  gevvohnlich  dichte , weisse , durchscheinende  Massen, 
riecht  stechend  aminoniakalisch , braunt  Curcuma,  verwandelt 
sich  an  der  Luft  in  do  pp  eltkohl  ens.  Ammoniak,  H3N  . 

Cj  . H;  dieses  erhiilt  man  auch,  wenn  man  in  eine  gesattigte 
Auflosung  des  vorigen  Salzes  Kohlensaure  leitet,  so  lange 
noch  ctwas  davon  aufgenommen  wird:  sechsseitige  Saulen, 
von  sehr  schwach  alkalischer  Reaction , zersetzt  sich  beim  Er- 
hitzen  in  Kohlensaure  und  anderthalb  kohlens.^  Ammoniak. 

Salpetcrsaurcs  .\mmoniak,  II3N  . N . H (yUrum 
f'lammans) , aus  kohlens.  Ammoniak  und  Salpelersaure  be- 
reitet;  dunne,  biegsame.  Nadeln,  von  scharf  bitterm  Geschmack, 
an  feuchtcr  Luft  zerllies.slich;  bei  2")Oo  zorfallt  es  in  Stick- 
slolToxydul  und  Wasser;  schnell  bis  300®  crhitzl,  zersetzt  es 
sich  uiiter  Eeuercrscheiiuiiig. 

Salpetrigsaurcs  Ammoniak,  H3N.N.H3,  aus  sal- 
petrigs.  Rlcioxyd  und  schwcfels.  Ammoniak  dargestellt . zerlegt 
sich  bciin  Kochen  seiner  Losung  in  Stickstolf  und  Wasser. 
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Scliw  efelsaur  es  Ammoniak,  H3N.S.H,  aus  koli- 
lens.  Ammoniak  und  Schwefelsaure  bereitet,  bildet  prisniatische 
Krystalle  (dercn  Gmndfnnn  cine  rhombische  Siiule  ist  [isumorph  dem 
uchwefels.  Kali]),  Ton  scharf  bitterm  Gescbmack,  nur  an  warmer 
Luft  etwas  verwitternd,  wird  erst  bei  sehr  holier  Tempe- 
ratur  zerlegt  in  Stickstotf,  Wasser  und  schwefligs.  Ammoniak. 

Durch  uiimittelbare  Vereiuigung  wasserfreier  Schwefelsaure  mit  Ain- 
mouiakgas  bildet  sich  ciii  schwefelsaiires  .\minoiiiak  olme  Wasser, 
welches  in  wiissriger  Liisuiig  sich  jedoch  iiicht  wie  das  wasser- 
haltigc  Salz  vcrhalt , z.  B.  durch  Chlorbaryum  iiicht  getriiht  wird. 

1 Doppeltschwefelsaures  Ammoniak,  HjN.SjHj,  isomorph 
dem  entsprechendeu  Kalisalze. 

I P hospho rsau res  Ammo niak,  einfaches,(H3N)2- 1- .Hj  '/j, 
1 schiefe  rhombische  Saulen , von  alkalischer  Reaction , yerwit- 
1 tert  etwas  an  derLuft  und  verliert Ammoniak;  zweifaches 

; H3N.-P.H3,  luftbestandige,  quadratische  Saulen  oder  Oktae- 
s der;  durch  Gliihen  verlieren  beide  Salze  das  Ammoniak,  Phos- 
i phorsaure  bleibt  zuruck. 

Phosphorsaures  N atr on- Ammo n iak , Na  . H3N  . P 

-P  10  H (Sal  microcosmicus,  sal  fusihilis  urinac) 
1 findet  sich  im  menschlichen  Harn;  rein  bereitet  man  es  durch 
' unmittelbare  Vereinigung  von  phosphors.  Natron  und  phos- 
phors. Ammoniak ; gewohnlich  erhiilt  man  es  kochsalzhaltig 
: aus  6 Th.  krystallisirten  phosphors.  Natron,  Th.  Wasser 
I und  I Th.  Salmiak;  farblose  Tafeln , welche  an  der  Luft  Was- 
I ser  und  Ammoniak  verlieren;  beim  Erhitzen  giebt  das  Salz  Am- 
moniak aus  und  schmilzt  zu  einem  klaren  Glase  von  saurem 
phosphors.  Natron. 

Amid,  HN,  ist  ein  noch  nicht  isolirter  Korper , welcher 
in  seinen  Yerbindungen  meistens  einem  nicht  metallischen  Ele- 
mente  gleicht,  Chlor,  Sauerstoff,  Schwefel  u.  s.  w.  vertreten 
kann  , aber  im  Allgeineinen  weit  geringere  Verwandtschaften 
I als  diese  Elemente  zeigt.  Man  kennt  Yerbindungen  dieses  zu- 
i sammengesetzten  Korpers  mit  Metallen  so  wie  auch  mit  an- 
dern  zusammengesetzten  Korpern,  in  denen  er  jedoch  nur  die 
Stelle  des  Sauerstolls  oder  Chlors  zu  vertreten  sclieint.  Bringt 
man  Kalium^  mit  trocknem  Ammoniakgas  zusammen,  so  bildet 
sich  unter  Entwicklung  von  Wasserstolf  eine  olivengriine  Sub- 
stanz,  Kaliumamid  -p  K = KII^N  -p  II).  Setzt  man 

zu  Queck.silberchloridlosung  .\mmoniak , so  bildet  sich  Salmiak 
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uiid  eine  Verbinduiig  von  Quecksilberchlorid  niit  Quecksilbr.r- 
amid  (11^.2^12  4-  Hf,  ^2  = H^NCl  -f  Up  Cl  -|-  Jig  II2  >>')•_  Ge- 
wohnlich  vertritt  aber  das  Amid  ein  Aequ.  SauerstoIV  in  or- 
ganischen  und  anorganisclien  Siiurpn ; diese  Verbindungen  ent- 
steben,  wcnn  1 Aequ.  WasserstoiT  des  Ammoniaks  sicli  init  1 
Aequ.  Sauerstoff  der  Siiure  zu  Wasser  vereinigt:  Oxamid  z. 
B.  aus  oxalsaurein  Ammoniak  = II3A  + C2O3  = H2NC20, 
-f  HO , man  vergleiclie  ausser  den  angefulirten  Korpern  Benz- 
amid,  Uarnstojf  u.  s.  w. 

SSaryiiMi.  Ba.  strontium.  Sr.  Cal. 
cinm.  Ca. 

Diese  Korper  finden  sich  in  der  Natur  haufig  als  Oxydc, 
an  Siiuren  gebunden  vor.  IMaii  bereitet  die  IMetalle  da- 
durch,  dass  man  das  mit  Wasser  zu  einem  Teige  gemachte 
Oxyd,  in  Beruhrung  mit  Quecksilber  der  ^^irkung  der  V olta’- 
schen  Siiule  aussetzt,  oder  durcli  Erliitzen  der  O.vyde  mit 
Kalium.  Diese  3 Metalle  sind  einander  sehr  ahnlich,  %vie  sich 
aus  den  oben  angefiihrten  allgemeinen  Eigenschaften  der  Me- 
talle  ergiebt;  Bar  yum  istweiss,  sehr  gliinzend,  schmilzt  yor 
deiuGluhen,  schwer  zu  verfluchtigen , Strontium  grauweiss, 
■weniger  glanzend,  schmilzt  scluverer  als  Baryum;  Calcium 
silberweiss. 

Oxydc. 

Alkalische  Erden,  BaO.SrO.Ca_0.  Man  erhalt  sie 
durch  Gliihen  ihrer  salpetershuren  Salzc  fur  sich,  oder  durch 
Behandeln  ihrer  mit  Kohle  cemengten,  kohlcns.  Salze  in  der 
Weissgliihhitze.  Den  Aetzkalk  erhalt  man  im  Grossen  auch 
ohne  Hinzufiigung  von  Kohle  aus  dem  kolilens.  Kalk  (Kalk- 
stein,  Marmor)  durch  blesses  Gliihen;  indessen  muss  hierbei 
ein  Lultwcchsel  zwischen  den  gliihenden  Kalktheilcheii  stall 
finden;  im  Kleinen  bewerkstelligt  man  denselben  durch  Hiu- 
durchfiihren  von  Wa.sserdampfen.  Die  Hydrate  dor  alkah- 
schen  Erden  crhiilt  man  durch  Digestion  der  Schwefelmeialle 
mit  Kupferoxyd  oder  Manganhyperoxyd , >\obei  sich  jedoch 
zugleich  elwas  unterschw  elligs.  Salz  bildet. 

Der  Baryt  ist  grauweiss,  hart,  spec.  Gew.  fiber  1,0, 
schmilzt  nur  im  Knallgasgeblase , ist  sehr  giftig;  das  Baryt- 

hydrat,  Ball,  ist  weiss,  schmilzt  in  der  Rothgluhhilze,  ver- 
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liert  sein  Wasser  dabei  nicht;  aus  seiner  kochenden  Losuiig 
schiessea  beiiii  Erkaltea  Prismea  an,  Ball  + Aq. 

Strontian  bildet  mit  AVasser  auch  ein  Hydrat  = SrH 
-}-  9 Aq. , welches  in  vierseitigen  Tafeln  oder  Nadeln  krystal- 
lisirt;  das  Hydratwasser  wird  durch  GUihhitze  auch  hier  nicht 
ausgetrieben , natiirlich  aber  das  Krystallwasser. 

Kalk  ist  weiss,  leicht  zerreiblich,  spec.  Gcwicht  = 2,3, 
weniger  atzend,  als  Baryt  iind  Strontian  , lost  sich  w'eit  schwe- 
rer  in  heissem,  als  in  kaltem  AA'asser,  und  zwar  schwerer  als 
Baryt  und  Strontian,  bildet  ein  in  sechsseitigen  Prisinen  kry- 

stallisirendes  Hydrat,  CaH,  welches  beiin  Gliihen  auch  sein 
Hydratwasser  verliert. 

Diese  drei  Oxyde  sind  sehr  starke  Basen  und  bilden  iiiit 
Sauren  Salze,  durch  welche  sich  noch  am  besten  diese  Kdr- 
per  selbst  unterscheiden  lassen. 

Lasst  sich  ahcr  auch  nicht  aus  dcu  Eigenschafteu  eines  Salzcs  er- 
sehen,  welche  voii  dieseii  drei  Bason  zugegeu  ist,  so  kanii  man 
sich  folgcuder  Hullsmittel  zu  ihrer  Unterscheiduug  hedieueu:  Ba 
rytsalze  werdeu  aus  ihrcu  Ldsungen  durch  Kieselllusssaure, 
lodsaure  und  unterschwefligsaures  Natron  gef'allt,  nicht  aher 
Strontian  und  Kalk;  Barytsalze  larheii  meist  die  /Vlkoholtlamine 
hellgriiii,  Stroiitiansalze  purpurroth  und  Kalksalze  rosenroth; 
Ivalksalze  werdeu  aus  den  vcrdiinnteslen  Ldsiingcn  noch  durch 
Saiierkleesaure  gelallt.  Die  verschiedeiic  Liislichkeit  der  schwo- 
I'els.  Salze  dioser  Basen  und  die  vom  Kalk  ziiiii  Strontian  und 
Baryt  graduell  zuiiehmcndo  Verwandtschait  der  Schwefelsaure  hat 
I zu  folgendem  Unterscheidungsmittel  Anlass  gegeben : man  setzt 

r zur  Ldsiiiig  dcs  Iraglichen  Kiirpers  cine  gesiittigtc  Ldsung  von 

schwelels.  Kalk  (1  Th.  lost  sich  in  'Kil  Th.  Wasser) ; ist  Baryt 
Oder  Strontian  vorhamicn,  so  triiht  sich  die  Fliissigkeit  von  aus- 
gcscliicdeiiem  schwelels.  Baryt  oder  Strontian;  um  diese  zu  uu- 
terscheiden,  fiigt  man  dann  cine  Liisung  von  schwcfels.  Slrou- 
tian  (1  111.  liiHt  sich  in  3(i(MI  Th.  Wasser)  hinzu,  einc  hicrdurch 
hcrvorgebrachtc  Trnhung  kanu  nur  von  schwelels.  Baryt  hcr- 
nilircn. 

‘ Hyperoxyde  (I  At.  Had.  mit  2 At.  SauerstofF).  Nur 
B das  I3ar  y u m li  y p e ro  X y d ist  lin  vvasserfreien  Zustaiidc  be- 
J kannt;  es  entsteht  durcli  Verbreiinen  von  Baryuin  in  Sauer- 
C fitolT  oder  Itrhitzen  von  Baryt  in  demselben  Gnse;  das  Hy- 
I drat,  erluilt  man,  wenn  wa.sserfrcier  Haryt  auf  schmelzendes 
i chlorsaure.s  Kali  gestrcut  und  die  crkaltete  Mas.se  mit  AVasser 
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ausgezogen  wird;  Strontium-  und  C al  c i u m li  y p e ro  x y d 
entstehen , wenn  man  Strontian  oder  Kalk  in  Wasserstoff- 
hyperoxyd  bringt;  das  Barium hyperoxyd  ist  schmutzig 
grau,  verliert  nur  in  starker  Gluhhitze  den  Sauerstoir,  das 

Hydrat,  BaHg,  bildet  krystallinische  Schuppen,  wird  schon 
im  Kochen  mit  Wasser  zersetzt;  S t ro  nti  u m h y p e r o x y d- 
hydrat  besteht  aus  glanzenden  Schuppen,  das  Hydrat  der 
Calciumverbindung  ist  in  Wasser  unloslich,  und  zersetzt 
sich  allmahlig  in  demselben. 

Verbinduiigen  mit  andern  Elementen. 

Chi  or  bar  yum,  (Terra  ponderosa  salita)  BaCl, 
erhyt  man  durch  Zersetzung  von  Schwefelbaryum  oder  koh- 
lens.  Baryt  mitSalzsaure  oder  durch  Glulien  von  2 Th.  schwe- 
fels.  Baryt  mit  1 Th.  Chlorcalciura;  krystallisirt  mit  2 At. 
Wasser  in  geraden,  rhombischen  Saulcn  oder  dunnen  Blatt- 
chen,  von  bitterlich  scharfem  Geschmack,  giftig,  luftbestan- 
dig,  verknistert  in  der  Hitze , schmilzt  beim  Rotligluhen,  feuer- 
bestandig,  in  Alkohol  und  in  Salzsaure  fast  unloslich;  100  Th. 
Wasser  losen  bei  0“  = 32, G2  Th.  trocknes  Chlorbaryum  auf, 
und  bei  jedem  Grad  dariiber  0,2  ill  Th.  mehr. 

C h 1 0 rs t r 0 n ti u m krystallisirt  mit  15  At.  Wasser  in  lan- 
gen  SiLulen,  schmeckt  bitter,  wird  an  der  Luft  feucht,  schmilzt 
beim  Gluhen,  in  Alkohol  loslich;  100  Tb.  kaltes  Wasser  losen 
133,3  Th.  davon  auf. 

Chi  or  calcium  findet  sich  im  Meerwasser  und  in  eini- 
gen  Mineralwassern , wird  meist  als  Nebenproduct^  (bei  der 
Ammoniakbereitung)  gewonnen.  Beim  Abdampfen  einer  Chlor- 
calciuraldsung  bis  zur  Syrupsdicke  erhiilt  man^  wahrend  des 
Erkaltens  sechsseitige,  gestreifte  Saulen  mit  ti  .At.  Krystall- 
wasser ; beim  Erhitzen  schmelzen  die  Krystalle , und  hinter- 
lassen  nach  Austreibung  alles  Wassers  cine  glasartigc,  farb- 
lose,  durchscheinondc  Masse,  welchc,  wenn  sie  vorhcr  den 
Sonnenstrahlen  ausgcsctzt  war,  cinige  Zeit  im  Dunkeln  leuch- 
tet-  die  Krystalle  und  die  Glasmasse  ziehen  aus  der  Luft  sehr 
schuell  Wasser  an  und  zerlliessen;  wa.sserfreies  Chlorcalcium 
erhitzt  sich  mit  W'asser,  wasserhaltigcs  lost  sich  in  \\  a.sser 
unter  Kalteentwicklung  auf;  100  Th  Wasser  losen  im  Sic- 
den  (bei -f  IT0,“5)=  325  Th.  wasserfreies  Chlorciilcium  auf; 
die  alkoholischc  Losung  vcrbrennt  mit  gelbrother  Flamme. 
Kocht  man  einc  Clilorcalciumlosung  mit  Kalkhydrat.  .so  schci- 
dcn  sich  beim  Erkaltcn  dunnc,,  silberglanzende  Nadeln  von 
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Calciumoxy  chlorid  (viertel  salzsaurein  Kalk),  CaCl 

-f-  3 CaO  + 15  Ho,  ab;  durch  Alkohol  undWasser  werden 
dieselben  wieder  zerlegt. 

FI  uo  r cal  c i um,  CaFl,  Flussspath,  findet  sich  in  der 
1 Natur  haufig,  krystallisirt  in  VVurfeln  und  Oktaedern,  leuchtet 
) beim  Erhitzen  sehr  stark  im  Dunkeln,  schmilzt  erst  in  sehr 
,1  starker  Gluhhitze,  wird  durch  Schwefelsiiure  beim  Erhitzen 
f;  sehr  leicht  zersetzt,  nicht  aber  durch  Kochen  mit  atzenden 
oder  kohlensaiiren  Alkalien ; das  kiinstlich  bereitete  Fluorcal- 
cium  ist  eiii  weisses,  in  Wasser  iinlosliches  Pulver- 

Schwefelbaryum,  BaS,  wird  bereitet  durch  Gliihen 
von  schwefels.  Baryt  mit  Kohle  und  Mehlkleister,  oder  von 
Aetzbaryt  mit  Schwefel  und  Auslaugen  der  erkalteten  Masse, 
oder  durch  erhitzten  Aetzbaryt  und  Schwefelwasserstoff;  es 
bildet  farblose,  kornige  Krystalle  mit  6 At.  Krystallwasser, 
von  iitzendem  Geschmack,  wird  an  der  Luft  gelb. 

Ans  den  Schwefelbaryumlosuiigeu  setzen  sich  sehr  hald  schuppige 

/ • • • 

Kr3Stalle  von  Oxysulphuret  ah  (BaHjg  + BaH,(,);  eiii  andres 
Oxysulphuret  setzt  sich  nach  langerni  Steheii  in  farhlosen  durch- 

sichtigen  Tafeln  oder  Hexagondodckaederii  ah  (Ba  Hj  q 4.  3 Ba  Hg). 

I // 

ill 

Fiinffach  S c h w efe  1 b ar  y u m , Ba,  biUlet  sich  beim  Kocheu 
von  Schnefelharyura  mit  viel  Schwefel;  ainorph,  in  Wasser  mid 
Alkohol  loslich. 

Schwefelcalcium,  auf  iihnliche  Weise,  wie  Schwefei- 
baryum  dargestellt,  ist  weiss  mit  einem  Stich  ins  Rothe, 
leuchtet  im  Dunkeln  noch  einige  Zeit,  wenn  es  vorher  dem 
Sonnenlichte  ausgesetzt  war;  lost  sich  wenig  in  Wasser,  kann 
' daraus  krystallisirt  erhalten  werden. 

Man  hat  uhrigens  noch  dargestellt:  ein  Z w e if  a c h ■ S c h w efe  1 - 
calcium,  CaSj  -{-  3 HO,  welches  in  rothgelhen  Nadeln  oder 
Prismeii  kiystallisirt ; F tin f f a c h ■ S c h w e f e 1 c a 1 c i ii  iii , CaSg, 
von  schon  gelher  Farhe,  amorph , in  Alkohol  loslich,  und  Cai- 
ciumoxysnlphuret,  Ca Sg  + 5 CaO  + 20  HO,  goldgelhc 
Aadelii. 

Salze. 

S alp  et  ers  au  rer  Baryt,  BaN,  wird  am  besten  darge- 
^stellt,  wenn  man  eine  in  der  Kalte  gesattigte  Losung  von 
Schwefelbaryum  mit  einer  ebenso  gesattigten  Losung  von  sal- 

II  peters.  Natron  heiss  versetzt;  der  salpeters.  Baryt  scheidet 

I 


112 


sich  dann  in  kleinen  Krystalleii  aus;  wasscrfreie  Oktaeder, 
luftbestiindig,  beim  Krhitzen  decrepitirend , uiiloslicli  in  .\Jkobol 
und  Salpetersiiure.  100  Th.  Wasser  losen  bei  0“  5 Th.  bei 
101°,()  abor  ‘25, 0 Tb.  davon  auf. 

S a 1 p c t e r s.  S t r o n t i a n bildet  entwedcr  wasserfreie  luu- 
bestandige  Oktaeder  oder  wasserhaltige  (5  At.) , .scliiefe  rhoiu- 
biscbe  Siiulen,  welclie  sehr  leiclit  verwittern,  unloslicU  in  Al- 


kohol.  _ , „ 

Salpeters.  Kalk  kommt  m mancben  Brunneinvassern 

vor,  findet  sich  auch  als  Kitrocalcit  = CaN  H,  bildei 
sich  in  Salpeterplantagen,  krystallisirt  nur  sclnvierig  in  bin 
gen  sechsseitigen  Siiulen  mit  ti  At.  Wasser,  zerfliesst  aussersl 
leicht;  wird  diirch  Ghihen  zuin  Theil  zersetzt,  durch  Bestrah- 
lung  im  Dunkeln  leuchtend.  1(10  Th.  ^yasser  losen  beim  Sie 
depunkte  der  gesattigten  Losung  (+  151'’)  302,8  Th.  \>asser- 
freies  Salz  auf. 


Kohlensaurer  Baryt,  BaC,  kommt  in  der  Natur  als 
Wither  it  in  sechsseitigen  Siiulen  mit  sechsflachiger  Zu- 
spitzung  vor;  der  kiinstliche  ist  ein  weisses  Pulver_,  welches 
in  4300  Th.  Wasser  loslich  ist,  noch  leichter  aber  in  kohlen- 

siiurehaltigciu  Wasser.  i c, 

Kohlens.  Strontian  findet  sich  naturlich  als  Stron- 
tianit  in  rhombischen  Siiulen;  der  kiinstliche  ist  ein  weisses 
in  kohlensiiurehaltigem  Wa.sser  etwas  losliches  1 ulver. 

Kohlens.  Kalk  kommt  in  der  >'atur  als  kretdc, 
Troplstein,  Kalkstein,  Marmor,  deutlich  auskrystallisiri 
in  dimorphen  Gestalten  vor:  als  ICalkspalh  m slumpfen 
Uhomboedern,  spec.  Gew.  2,7,  doppelte  Strahlenbrechung. 
weicher  als  Arr  a <i  oti  i t ; dieser  krystallisirt  in  sechsseitigen 
Brismen,  spec.  Gew.  2,01;  ritzt  Kalkspath. 

Rose  erhieU  , lurch  FallmiB  v.m  kohlens.  Kalk  aus  kalten  BosunFcn 
mikroskoiMSche  Kalkspalhkrj  stallc , aus  heissen  Liisunpen  aber  die 

F'orm  lies  .trrajrimils.  _ • i i i 

Das  kiinstliche  Salz  ist  ein  weisses  1 ulver,  in  kolilensau- 
rehaltigcin  Wasser  liislich;  liist  man  Aetzka Ik  in  Zuckervvas- 
ser  auf,  so  scheideii  sich  an  der  Luft  allmahlig  spilze  Rhoni- 
boeder  von  kolilen.saurem  Kalk  nut  ;i  At  Krystallwasscr  aus. 
Mit  kohlensaurem  Natron  lindet  sich  der  kohlensaurc  Kalk  im 

(Iniihi/isit  NaC  + CaG  + 0 II. 

’ IJntcrchlorigsaurer  Kalk.  CaCl,  kann  durch  Satti- 
gen  von  Kalk  mit  untcrchlorigcr  Saure  crhalteii  werden.  D 
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sogeiiannte  C Ulorkalk , Calcar  ea  cUlorinica,  wird  ge- 
wolinlich  als  ein  Geineng  dieses  Seizes  niit  Calciunioxychlorid 

CaCl  -f  (CaCl  + 3 CaO  + 15  IIO)  angesehen;  man  lasst 
zu  seiner  Darstellung  bei  moglichst  niedier  Teraperatiir  Chlor- 
gas  aut  trocknes  Kalkhydrat  so  lange  einwirken,  als  noch  et- 
was  Gas  absorbirt  -wird.  Weisses  Pulver,  von  chlorahnlichem 
Gerucli , zieht  an  der  Lutt  Wasser  iind  Koiilensaure  an,  lost 
sich  in  Wasser  unter  Zuriicklassung  von  Aetzkalk  und  starker 
Entwicklung  Aon  Chlor;  er  bleicht  organisclie  StofFe,  durch 
Koclien  init  Wasser  bildet  er  viel  chlorsaiirein  Kalk. 

S chw  e fcl  sa  urer  Baryt,  BaS,  findet  sich  in  der 
iNatur  als  dessen  Kernform  eine  gerade  rhom- 

bische  Saule  ist;  der  kiinstliche  ist  ein  weisses,  scliweres  Pul- 
ver, geschmacklos , nicht  giltig,  iiusserst  schwer  schmelzbar 
ieuerbestandig,  in  Wasser  und  Saureii  unloslich. 

Schwefels.  Strontian  findet  sich  als  COlcslin  in 
geiaden  rhombischen  Stiulen,  der  kiinstliche  ist  ein  weisses 
geschmackloses  Pulver,  schmilzt  in  heftiger  Hitze. 

, ScliAvefels.  Kalk  findet  sich  wasseiTrei  vor  als  Anhii- 
dnt  111  geraden  rechtwinklichen  Siiulen,  als  Gi/psspatk 
Alabaster,  Fraueucis  mit  'd  At,  Wasser  verbunden  in  ee’ 
schobeiien  vierseitigen  Tafeln  oder  rechtwinkligen  Saulen; 
kunstfich  bildet  er  ein  weisses  Pulver  oder  sehr  kleine  Na- 
■deln,  yerliert  iiberlUO'^  das  Krj  stall  wasser,  und  nimmt  es 
beiin  Befeuchten  nut  Wasser  wieder  auf,  verliert  aber  diese 
Eigenschaft,  wenn  er  sehr  stark  gegluht  worden  war;  schmilzt 
lleichtei  als  die  vorangehenden  Sulphate , besonders  leicht  aber 
; .Tori' einem  Email.  KlU  Th.  Wasser  Idsen  bei 
V ID  Th.  wasserfreien  Gyps  auf,  bei  --  2U“  0,254  Th  bei 
H«'  aber  werden  nur  0,21-7  Th.  Mit  schwefelsaurem  Natron 

findet  sich  der  Gyps  iin  Glauherlt  -=  Na's  -i-  Ca's 

Cl  aijt  lint  Stiliwefelsaurc  froHnil  iligerirt  wird,  in  kiirni- 

!iiVsc*'Krv!^l'^  crhalten,  .i„  der  Li.Cl,  ziclicn 

K.jstallc  Fcclitigkcit  an,  and  verHamleli,  sich  in  scidc... 

glanzcnde  Xad.dn  s'  -i-  HS+  2 li) ; dnrch  U ass.i,- m ird 

as  .Salz  zcrsolzi.  Elicnsn  las.sf,  sich  ein  ,s  a n r ,h  s c h „ c I n I s a n 
res  Salz  d s Ivalks  d.arslrllon. 

Phosphorsaurcr  Kalk,  neutraler,  Ca/(>;  man  erhiik 
'I'n  nur,  wenn  man  u.  r-ine  Ldsung  von  Chlorcalcium  eine  U 
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suno-  von  eewohnllchem  phosphors.  Natron  Iropfelt,  inclit  ura- 
eekehrt;  bildet  ein  weisses,  krystallinisches,  in  AVasser  un- 
losliches  Pulver,  welches  4 At  Krjstallwasser  enthalt  Ba- 

sisch  phosphors.  Kalk,  Cas4^3,  findet  sich  im_  Skelet  der 
Wirbelthiere;  wird  stets  erhalten,  wenn  man  einer  sauren 
Losuns,  in  welcher  sich  Kalk  und  Phosphorsaure  befinden, 
Aetzammoniak  zusetzt,  oder  in  eine  Losung  \on  phosphors. 
Natron  Chlorcalcium  trdpfdt;  weisses  Pulver.  Halbbasisch 

phosphors.  Kalk,  Ca^-P,  findet  sich  rait  Chlorcalcium  ver- 

bunden  als  Apatit,  S p arr/ els  tein  (CaCi  » Ca^P)  in 
sechsseitigen  Saulen,  so  wie  auch  im  Phosphorit,  ^yrd 
kiinstlich  erhalten  durch  Kochen  des  vongen  Salzes  mit  Aetz 
natron,  oder,  wenn  eine  mit  Ammoniak  in  possem  Leber- 
schuss  vermischte  Losung  von  Chlorcalcium  mit  phosphorsau- 
rem  Ammoniak  niedergeschlagen  wird,  ohne  den  gelosten  Kalk 

vollstiindig  zu  fallen.  Saurer  phosphors.  Kalk,  CaP, 
durch  Auflosen  des  neutralen  Salzes  in  Salzsaure  oder  Salpe- 
tersaure  und  Abdanipfeii  erhalten , bildet  kleine  Schuppen, 
schmeckt  und  reagirt  saner,  wird  an  der  Luft  feucht  und 
siierig,  lost  sich  in  AVasser,  Alkohol  zieht  Phosphorsaure 
aus , schrailzt  in  der  Rothgluhhitze. 

Kalk  geht  noch  eiiiige  amlrc , weniger  geuau  untersuchle  Acrbm 
duiigeu  ein.  Baryt  und  Strontiaii  vcrbiiideu  sicb  aucb  in  mi 
rern  Verbaltnissen  mit  Pbospborsanre. 

Arsensaurer  Kalk  findet  sich  in  derNatur  als  Phar 


mak  olith 
4 H und  als  PikropharmakoUth 


CaAs  + 6 H,  als  Ilaidiiigerit  = Ca,  As  + 
^ Cas  ( ^ 1-2  H. 

Mgs  i 

Verbindungen  von  Kieselsaure  mit  Barvt  und  Kalk 
kommen  im  Mineralreiche.  verschiedene  vor,  in  denen  der  kie- 
selsaure  Kalk  meist  mit  andern  Silicaten  verbunden  ist,  man 

findet  sie  im  Tafdspath  = Ca^S^  + '2  CaSi  + Ca  im 

Brcwstcrit  = 3 (Ba  Sr)  Si  + 4 VlSia  -r  IS  H und  im_//nr- 

= 2 (B’a,  K),  Sit  + ‘ 

Kalktrisilicat,  cA  als  \VollaslonH,  \m  Axigit  = (Ca,  Mg, 
Fe,  Mn)3Si2,  im  Bustamit  Ca,  Sii  + 2 Mn,  Sij , Batrachif 
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1*6)381  Slcolezit  CaSi  + Al8i,  Skorilit  Ca3  Si^  + 5 
(Al,  -Fe)  S12,  SkapoUth  = (Ca,  Na)3Sio  + 2 AlSi,  Am- 
phodclith  j^Ca,  Mg,  Fe)2Si  + 2^41  Si,  Barsowit  (Ca,  Mg)3Si2 
+ 3 Mk,  BptowU==  (Ca,  Mg,  Na),^^  + 3 AlSi,  Epidot 

^ -S'®;  Si,  Mejonit  CaaSi  -f- 

2 AlSi,  Aedelforsit  = CaSi  + Ilsl3  -i-  4 H,  Stilbit  = 
CaSi  + AlSij  + 6 H,  EpislilhH  = (CaPsa)  Si  -f  3 AlSi-, 
+ 5 H,  HeulanditJ  CaSi'+  4 AlSi3  + 18  H,  Brew  star  it 
7^  + 4AlSi3  + 24  H,  Ilarringtonit  (Ca, 

Na)  Si  -f.  AlSi  + 2 H,  Le/iuntit  = (Ca,  Na)  Si  4-  Alsi 
4-  3 H,  CUaliUth  ==  3 (NaCa)  Si  4-  4 AlSi  4-  12  H- 
Poonahm  ==  Z CaSi^  + 5 AlSi  4-  i2  H,  Antrimolit/i  = 

Ledcrerit  (Ca,  Na)3  sL 
+ 3a1Si2  + fi  H,  Laumonit  = Ca^'ii\^  4-  3 AlsL  4-  12 H 
Leonhardit  = 3 CaSi  4-  4 AlSi  + 12  H,  Chabasit  o’de.’ 
Gmelinit  =(Ca,  Na,  K)3  sl  4-  3 A1  Si2  4-  IS  H,  Kalk- 
harmotom  oder  PhilUpsit  = (K,  63)3812  + 4 AlSi;  4-  IS  H 
Spbarosmu^  Ca3Si2  + 3 Al  S^  4-  IS  H,  Glottolitb  =J 
Ca3Si2  4-  AlSi  4-  _9H,  Zeaqonit  = 3 (Ca,  K)3Si  4-  4 AlSi 
+ 15  R,  PrehnU  Ca,  Si  il Si  4-  H oder=  2 Ca3  Si  3 -4 
AlSi  4-  SiHj,  Okenit  CajSi^  4-  C H;  Pektolith  3 (Na,  K) 

S«  4-  dCasSi,  _+  _3H;  Indianit  ==  (Ca,  Na)3Si  4-  3 'a  I Si, 
Gehlenit  = 2 Ca3Si  4-  (AlFe)2Si. 


Hag^nesiimt.  Mg-. 


in  der  Natur  I Sauerstoll'  gebiinden 

dehnbar,  schwerer  als  yy , liart  und 

8 


IK)  

ail,  verbreniit  bei  der  Rotligliihbitze  an  der  Ivuft  mit  Fun- 
kpi’isin-iilieii,  zorsotzt  das  Wasser  iin  Kochen. 

0 X y (I  e . 

!M  a nes  i unio  xy  d,  M (ignesi  u.  Talker  de,  Bitler- 
rrdr  MrO  , koramt  in  der  Natur  wasserfrei  in  Oktaedern 
krvstallisirt.  wiewolil  selten,  als  Periklus  vor;  man  erhalt 
sie  durch  Gliilien  der  kohlens.  Talkerde  (Maf/aesia  ustal; 
weisses,  lockres  Pulver,  unscliinelzbar , feuerbestandig  biblei, 
mit  Wasser  ein  Hydrat,  welches  zuweilen  unter  dem  >a- 

nien  Brucit  in  der  Natur  krystallisirt  vorkommt  MgH,  losi 
sich  in  5142  Tli.  kalten  Wassers,  schwerer  noch  in  heissem. 
brannt  feuchtes  Curciimapapier;  das  kiinstliclie  Hydrai  ziehi 
aus  der  Luft  allmalilig  Koblensaure  an.  Die  1 alkerde  bildet 
mit  Sauren  Salze,  von  denen  die  loslicheii  bitter  schmecken. 

DieseSalze  iiercleii  aus  ihreu  Liismigeu  uicht  gcralU : durch  hchuc- 
Iclwasserstoir,  ScliwciuluasscrslolT-  .\ramoniak,  haliuineisencTauur 
iiiul  amlerthalbkohleus.  Ainmouiak,  uahreud  .\ctzkali,  .\euamtno- 
„ink  uml  kohlcus.  Xalrm.  uder  Kali  iveissc  Niedcrschlacc  bcuir- 
kcu;  beliudeu  sich  i.ebeu  dor  Talkerde  uoch  MumoniaksaUe  ... 
Liisuiic,  so  ist  dicFalluug  durch  envahiitc  .\lkaliou  ....vnlUtaudic 
nilcr  sie  ko.n.ut  gar  ..icht  zum  Vorscheiu ; das  kohlc.^.  .Ammo 
oiak  beuirkt  i.ur  dauu  eiue  Fall.mg,  mc...  das  Talkerdcsa Iz  ...u 
den.  Ueagcus  gckocht  wild,  odor  wcm.  die  Talkerde  a..  M..-- 
siiure,  l-hosphorsame,  arsenige  Si.,  ..\rscnsiiure  odor  1 oi>aun 
gehuudeu  isl;  hilulig  wei.dct  ...an  zur  I’rac.p.lal.ou  der  lalkerd. 
phosphors.  Natnm  ...it  .\mmo..iak  a...  Talkerdesalze . .n.i  e.n.-r 
Liisunp  VO.,  salpeters.  Koballox.vd  befeuchiet  m.d  lor  de...  Loll, 
rohre  geglul.l,  licl'en.  blassro.seurothe  Pulver. 

VerJ)imluiiseii  mit  fliidcrn  Klementen. 

Clilormagnesiiim,  MgCl,  c.;liiilt  man  yen..  Chlorga.s 
Oder  Salzsiiurogas  iibor  gbil.endc  lalkerde  geloUei  uird.  ode. 
we.in  man  cine  Ai.tldsung  von  51agnesia  in  Jsalzsa.ire  m.t -Sa - 
milk  verselzt,  abdampft  imd  glulit;  weiss,  porlmuUergla 
"end  leiditschmelzbar,  zertliosslid, , orhilzt  s.ch  mil  ^ as 
vvissrioe  J.dsung  zcrsctzt  sich  beim  Abdampfen  in 
d^herSizshiire  -^^ckbleilmnde  Talk.^^  Vir 

scluvieriR  erhalt  man  diesen  Korper  in  Nndoln  ml  o M- 
ser  kSallisid^  er  vorbindct  sich  leicht  nut  den  C hloridcn 
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der  Alkalien.  B r onunagii  e slum  findet  sicli  iin  Meerwasser 
und  einigen  Salzsoolen,  ist  krystallisirbar,  verhiilt  sich  fast 
ganz  wie  die  Chlorverbindiing. 

S c h w e f e 1 m a g 11  e s i 11  ni , MgS , durch  Gliilien  von  sclnve- 
fels.  Talk.erde  niit  Kienrus  oder  aiis  Talkerdeliydrat  uiid 
Schwefelvvasserstoir  erhalteii,  bildet  trockeii  eiiie  weisse,  leicht 
zerreibliche  Masse,  als  Hydrat  ist  es  schleiiiiig,  loslicli  in 
Wasser. 


Salze. 


Kohlensaure  Talkerde;  iieiitrale,  MgC,  kommt  in 
der  Natur  als  JMcifjHCsit  (se]teu  Icrystallisirt  in  Rhoniboedei’n) 
vor;  kiinstlicli  erhalt  nian  sie,  wenii  man  das  basische  Salz 
mit  Wasser  aiiriilirt  uiid  Kohlensaure  bindurclileitet , bis  sicli 
alles  aufgelost  bat;  beim  freiwilligen  Verduiisten  dieser  Fliis- 
sigkeit  schiesst  das  neutrale  Salz  mit  4 At.  Wasser  in  sechs- 
seitigen  Prismen  an,  welche  an  der  Liift  verwittern,  indeiii 
sie  Wasser  und  Kohlensaure  verlieren;  in  kalteni  Wasser  zer- 
setzt  sie  sicli  in  das  basische  und  saure  Salz,  in  kocliendein 
aber  entweicht  Kohlensaure  und  nur  das  basische  Salz  bleibt 
zuriick. 

Bemei'kenswerth  ist,  dass  die  natiirliche  kohlensaure  Talkerde,  der 
Magnesit , \on  coucentrirten  Saureii  iiielit  zersetzt  ivird  , ausser 
weim  das  fciupulverisirte  Salz  mit  conceatrirter  Salzsiiure  lange 
digerirt  wird. 


Das  satire  Salz  findet  sich  liiiufig  in  Mineralwassern, 
kommt  nur  in  Auflbsung  vor  und  zersetzt  sich  beuii  Kochen 
in  Kohlensaure  und  basisch  kohlensaure,  Talkerde, 

MgH  + oMgCH,  welche  Verbindungaucli 
naturlicli  als  llydromoijnesit  vorkommt. 

V “®utrale  kohlensaure  Talkerde  kommt  in  verscliiede- 
nen  Verhaltnissen  mit  kohlensaurem  Kalk  verbunden,  natiirlicli 

als  BitterspaUi  = MgC  + CaC  vor. 

Seta  man  zu  einem  Talkerdesalze  ciii  kolilensaures  iixes  Alkali 
•r  n'.""t  so  hildet  sich  urspruaglicli  basisch  koblens. 

a (,n  e imd  eiii  saurcs  .Salz,  letztres  bleibt  in  rjiisuiig  und 
innl  erst  durch  Kochen  zersetzt;  daher  muss  ziir  llarstellung 
des  Iraglichcn  Salzes  cine  Lusuiig  von  schwefcls.  Talkerde  ko 
chend  durch  koblens.  Kali  gelallt  uerden.  Weisses,  sehr 
lockrcs,  le.chtes  Puivcr,  in  Wasser  uuldslich. 


Salpetersaure  Talkerde,  MgN, 


lindet  sich  in  der 
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Salpeterrohlauge , krystallisirt  in  rhonibischen  Saulen  mit  G At. 
Wasser,  von  welchem  sie  durcli  Erhitzen  5 At.  verliert;  von 
dein  sechsten  Atom  lasst  sie  sich  nicbt  ohne  gleichzeitige  Zer- 
setzung  der  Salpetersaure  befreien;  sie  ist  sehr  zerfliesslich. 
Sch  w efelsaure  Talkerde,  Biltersalz  , Sal  ama- 

rus,  Mg's,  findet  sich  in  den  sogenannten  Bittenvassern,  in 
deneii  sie  wahrscheinlich  dadurch  entstanden  ist,  dass  Gyps- 
losungen  Lager  von  kohiensaurer  Magnesia  (Mergel,  Dolomit) 
durchdrangen , in  einigen  Salzsoolen,  im  INIeerwasser;  wird 
meist  im  Grossen  erhalten:  durch  Abdampfen  der  Bitterwas- 
ser;  man  versetzt  die  Mutterlauge  der  Salinen , welche  gross- 
tentheils  aus  Chlormagnesium,  schwefels.  Talkerde  und  s^chwe- 
fels.  Kali  besteht,  mit  Kochsalz.  und  kuhlt  bis  — 
hierbei  scheidet  sich  schwefels.  Natron  und  dann  bei  weiterm 
Verdunsten  schwefels.  Kali  ab,  so  dass  nur_  Chlormagnesium 
inLosung  bleibt;  letztre  wird  nun  wieder  mit  schwefels.  Na- 
tron versetzt,  bis  -f-  50“  erwarmt  und  abgedampft,  in  der 
Warme  scheiden  sich  zuerst  Kochsalzkrystalle  und  spater 
Krystalle  von  schwefels.  Talkerde  ab;  man  kocht  eine  5Iut- 
terlauge,  die  nur  noch  Chlormagnesium  enthalt,  mit  Schwefel- 

saure  ein;  Dolomit  (CaC  + MgC)  wird  mit  verdunnter 
Schwefelsaure  digerirt  und  die  schwefels.  Talkerde  vom  Gyps 
durch  Krystallisation  getrennt;  Kupferkies  oder  Schwefelkies 
enthaltender  Talkschiefer  wird  gerostet  und  nut  M asser  aus- 
gelaugt,  aus  der  Lauge  das  Kupfer  durch  metallisches  Eisen, 
und  das  Eisen  durch  Kalk  gefallt.  Dieses  Salz  krystalhsirt 
mit  7 At.  Wasser  in  geraden  rhombischen  Saulen,  ver\Mltert 
nur  wenig,  schmilzt  beim  Erwarmen  im  Krystallwasser  un 
hinterliisst  das  wasserfreie  Salz  als  weisses  ITilver,  welches 
sich,  mit  Wasser  befeuchtet,  bis  zuin  Ghihen  erhitzt.  In  der 
Wiirme  krystallisirt  dieses  Salz  mit  G At.  M asser. 

Das  sicbciite  Mom  Wasser  in  diesem  Sal7.c,  welches  erst  bei  eincr 
Temperatur  von  2:i«“  ausgetrieben  «ird,  kann  durch  1 At.  eiucs 

anderii  schwcfelsauren  Salzes  verlreton  werden , z.  B.  KaS  -i- 
Mg's  -r  •*  '^1-  schwcfelsaurem  Kalk  und  Kali  findet  sirh 

dieses  Salz  im  Polyhalit  = K S -l-  AlgS  -f  2 Pa  S 2 11. 

I>  h 0 s P h 0 r s a u r e T a 1 k e r d c , M g2  1"- , findet  sich  in  den 

Saarnen  der  Griiscr,  auch  in  einigen  thierischen  b lussigkeilen 
ta  «ira  kf,n„licl.  -I-'';'';,"'”"  S’" 

Phosphorsaurc  in  eine  l.dsung  essigsaurer  1 alkerdc  troplelt. 
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krystallisift  in  Nadeln  mit  14  At.  Wasser,  lost  sich  in  Was- 
ser,  -wil'd  dui'ch  Kocheii  in  ein  saures  losliches  und  ein  basi- 
sches  unlosliches  Salz  zersetzt. 

Basisch  phosphors.  Talkerde-Ammoniak,  Mg,. 

N . -P,  findet  sich  in  den  Hulsen  aller  Graser,  im  Harn 
■vieler  Thiere  und  oft  in  thierischen  Concrementen;  wird  diirch 
Fallen  you  schwefels.  Talkerde  mit  phosphors.  Natron  und 
Araraoniak  dargestellt;  ist  ein  weisses,  krystallinisches  Mehl, 
in  Wasser  sehr  wenig  loslich;  enthalt  12  oder  14  At.  Wasser. 

Basisch  phosphorsaure  Talkerde  findet  sich  mit 
Fluormagnesium  im  Wagncrit  = MgFl  + 3 Mgj 

Doppelt  borsaure  Talkerde,  MgBj,  ist  kornigkry- 
stallinisch,  schwer  loslich,  reagirt  alkalisch,  wird  durch  Glii- 
hen  in  Talkerde  und  Borsaure  zersetzt;  (letztre  lasst  sich  (lurch 


Wasser  und  Alkohol  vollstaudig  ausziehen).  Boracit,  Mg3  B^ , 
findet  sich  in  der  Natur  inWiirfeln  krystallisirt  ohne  Wasser. 
Mit  borsaurem  Kalk  findet  sich  borsaure  Talkerde  im  Ihjdro- 

boracit  CajB^  + MgjB^  + 18  H. 

Im  Mineralreiche  koramt  die  Talkerde  ziemlich  haufig 
an  Kieselsaure  gebunden  vor,  im  Speckstein  = MgSi, 
Olivin  ==  10  MgaSi  -f-  FejSi,  VillarsU  = 4 MgjSi  + H, 
Neinalit  ==  Mgs  Si  + 2 MgH,  Meerschaum  = MgSi  + H, 
Pikrosmin  = 2 MgjSia  + H,  Asbest  = Mgj  Si^  + MgHj, 
Serpentin  = 2 MgjSii  + 3 MgHj , Monradit  = 4 Mg,  Sij 
+ H,  Aphrodit  = 4 Mgj  Sij  + 3 H,  Pikrophyll  = (Mg, 
Fe)3Si2  + 2 k,  permatin  = Mgj'si  + 4 H,  lietinalith  = 
2 Na  Si  + Mg3Si  + 8 H;  Antigorit  — (Mg,  FelaSia  + 
MgH,  Schillerspath  = 4 (Ca,  Mg,  Fe)sSi2  4-  3 MgH^, 
Hydrophit  = 2 Mgs  Si,  4-  MgH,,  Chrysotil  - 3 Mgs  s{,  4- 
= 4 MgSi  4-  MgHj,  Nephrlt  = 3Mg2Si  4- 
(Fe  Ai)  Si,  Kerotith==  Mg,  + AlSi  + 15H,  Seifenstcin  = 
2 Mgs  Sia  4-  AlSi  4-  10  H,  llerghoh  = 2 MgSi  4-  -FeSis 
4-  MgHj,  ChnndrodU  = MgFl  4-  2 Mgs  .Si,  Ripidolilh  == 
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(Mg,  Fe)3Si  + Aisi  + ^ MgH;  Chlorit  = (MgFe)3.Si  ^ 
AlSi  + 2MgH-2,  Penniti  = (MgFe)3Si2  + AlSit  + 7MgH. 
Fahlunit  =3  Mgs  Sij  + 3 (Al-Fe)Si. 

Alumininm.  Al. 

Erhitzt  man  wasserfreies  Chloralunilnium  mitKaliuni,  und 
zieht  die  gesclimolzene  Masse  mit  Wasser  aus,  so  bleibt  das 
Aluminium  in  Form  eines  grauen,  mit  metallglanzenden 
geschmolzenen  Kugela  untermiscbten , Pulvers  zuruck;  es 
nimmt  unter  dem  Polirstahl  zinnweissen  Glanz  an,  sehr  ge- 
schraeidig,  spec.  Gewicbt  = 2,G,  leitet  Electricitat  incht. 
bleibt  an  der  Luft  unverandert,  und  verbrennt  erst  bei  hoUen 
Hitzegraden  mit  gliinzender  Flarame ; mit  AV  asser  gekocht. 
entwickelt  es  Wasserstoffgas,  reducirt  Btei  und  feilber  nicht 
aus  sauren,  wohl  aber  aus  alkalisclien  Losungen. 

Alaunerde,  thoncrde,  AljOj,  fmdet  sicli  rein  als 
Cor  und,  gefiirbt  im  Rubin  und  Sup  hi  r,  als  Hydrat  im 

Riaspor  (AlH)  und  im  Gibhsit  (aIHs);  kunsUich  erhalt 
man  sie  am  besten  durcli  Gluhen  von  Ammomakalaun.  _ i le 
naturlicb  vorkommende  Alaunerde  krystalbsirt  in  spiUen 
Rliomboedern  und  ist  niichst  dem  Diamanten  der  harteste  Ko_r- 
per,  spec.  Gewicht  3,0;  die  kunstlich  bereitete  bildet  cm 
IveiLses  Pulver,  welches  im  Ofenfeuer 

im  Knallgas'^ebliise  schmilzt,  kann  aber  in  flussigom  Au>iaiuli 
nicht,  wie  die  Kieselsiiure  in  Fiiden  ausgezogen  '\erden:  dj^ 
trockne  Alaunerde  zieht  an  der  Lutt  sehr  ^le  • 

an  (bis  13%);  Irisch  gefiillt  bildet  sic  ein 

feuchten  Zustande  gallertartig,  trocken  aber  fest  balb  durch- 
scheinend  ist;  das  Hydrat  ist  leiclit  in  Sauren  loslicli ; je  star- 
ker sie  gegliiht  wordcn  ist,  dosto  sclnyerer  lost  sie  sich  in 
' Siiurcn  auf;  in  Aetzkall  ist  sie  aullosbch,  und  setzt  sich  dar- 

aus  nllmiihlig  als  krystallinisclie  Hindo  ab  ( 

J)ie  Alan  lie  rd  csalzc  sind  farblos  odor  ^^clss;  die  los- 
lichen  iiaben  eincn  silsslicb  zn.sammenziebenden  <-’^chinack 
und  rdthen  Lackmus;  durch  GUilion  werden  allc  Alauneide 
salze  deren  Siiure  nicht  feuerbcstandig  1st  zerlegt. 

Hie  Alaunerde  kommt  aucli  in  ibren  Salzen  m z«ei  Mo- 

Siiuren  auf,  wiilircnd  dor  analog  zusammcngcsctzte  l.eucit 
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diesen  widersteht.  ftHt  Kolilensiiure  gelit  die  Alaunerde  keiiie 
Verbindung  ein. 

Durch  SchwcfelwasscrstofT- Amraoiiiiik  entateht  aug  den  Liismigen  der 
(Vlaunerdesalzc  ein  \rcigser,  gallertartigcr  Niedergclilag  , ebengo 
durch  kohlensaure  oder  atzende  Alkalieu  ; in  jedein  Falle  ist  der 
Xiedergchlag  Hydrat,  jcdoch  fiillt  oft  ein  basischeg  Salz  oder 
eine  Verbindung  voii  Alaunerde  mit  dem  Alkali  nicder;  nur  der 
durch  atzende , fixe  Alkalien  entstandene  IViedergchlag  igt  iin 
liebergohusg  deg  Fallnnggmittels  Ibslich.  Vor  dem  Lothrohre  mit 
salpeterg.  Ixnbaltoxyd  behaudelt,  lieferii  diesc  Saizo  gchoii  blaue 
Pulver. 

Mit  Alkalieu  liisst  sich  die  Alaunerde  nicht  nur  auf  nassem,  gou- 
dern  auch  auf  trockuem  VVege  verbinden ; in  der  IXatur  kommeu 
eiiiige  Verbiiiduiigen  vor,  in  welchen  die  Alaunerde  den  eleclro- 

iiegativeu  Bcstandtheil  ausmacht,  z,  B.  im  Spine  1 1 = MgAl, 


im  B leigummi  = PbAl2  + 6 H,  im  PI  con  as  t { A1 


Fe 


Zn 


und  im  G a Ini  it  = I Al,  im  S ap  hir  i n AlSi  + 

Fe 


3 MgAl,  im  Ckluritspatk  = Fcj  Si^  + 3 FeAlj  , im 

Cliamoisit  1 2 Fc^  Si  + FCj^Al -f- 12  H ; und  im  C/^  r y x ob  e- 

Ttjll  fr  AIq  und  f-rAl3.  Ill  alien  diesen  Verbiudmigcn , wo 

die  Alauiieide  als  Siiure  aultritt,  ist  gic  in  ihrer  iji  Siiureu  uii- 
Ibslicheii  Modilicatioii  cnthallen  ; diese  Fossilien  ^vcrdeii  aber 
Icicht  durch  doppeltschwefelsaures  Kali  zersetzt. 


Verbmdungeii  mit  andern  Xllementeu. 

C h 1 o ral  umi  n i u in,  AUCI3,  erhiilt  man,  wenn  fiber  mit 
Ivus  gemengte,  stark  gliihende  Alaunerde  Clilor  geleitet  wird; 
jst  krystalliniscb  blatUig,  lialb  durclischeineiid , blass  griinlicli 
gelb  Icicht  schmelzbar  und  sublimirbar , rauclit  an  der  Lul't, 
zerliiesst;  erhitzt  sich  mit  Wasser,  kann  mit  ki  At.  Wasser 
III  sechsseitigeii  Prismeii  crlialten  werden,  rdtliet  Lackmus; 
das  wassei Iialtige  Cliloraluminium  zersetzt  sich  beim  Erliitzen 
III  Salzstiure  und  Alaunerde. 

b 1 u 0 ral  umini uin  , AljElj,  konimt  im  Top  an  = (Al 
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2 AI2FI3)  + AlSi  Oder  2 AljFlj  + 5 AlSi,  im  Kryo- 
nth  = ^ NaFl  4-  AljFlj  und  im  Pyknit  t=  AUFI3  4- 

AlSi  Oder  2 AljFlj  4- AlSi,  4-  3 AlSi  vor;  kunstlich  lasst 
es  sicli  nur  im  wasserhaltigen  Zustande  bereiten,  und  bildet 
dann  eine  syrupartige  Flussigkeit  oder  gelbliche  Krusten. 
Schweiel  aluminium,  AljSj  , durch  Erhitzen  vou  Aluminium  m 
Schwefelgas  darstellbar,  achwarze  Masae,  die  aich  an  der  LuE 
unter  Schwefelwasserstoffentificklung  zersetzt. 

Salze.  ^ .. 

Salp  etersaure  Alaunerde,  AlN, , strahlige  Kry 
stalle  oder  gummiartige  Masse,  zerfliesslich;  Ammoniak  scblagt 
aus  der  Ldsung  eiii  basisches  Salz  nieder. 

Schwefels.  Alaunerde,  neutrale,  AIS3  kommt  in 
der  Natur  als  Federalaun,  Ilaarsalz,  Davyt  yor,  kann  durch 
Digestion  von  Thon  mit  verdiinnter  SchweWsaure  l^ereitet 
werden;  krystallisirt  schwierig  in  perlmutterglanzenden  Blatt- 
chen  mit  18  At.  Wasser,  ^^  ird  durch  Erhitzen  m M asser 
schwer  loslich;  durch  Gliihen  verhert 

Schwefelsaure.  100  Th.  Wasser  losen  bei  4-  0 dl,.ib  ill 
bei  4-  100®  89,11  Th.  wasserfreien  Salzes  auf.  Easiscn 

schwefels.  Alaunerde,  AlSj,  durch  Digestion  des  vorigen 
Salzes  mit  Alaunerdehydrat  erhalten ; eine 
leicht  losliche  ftlasse , welche  durch  Kochen  in  Alaunerde  un 
das  neutrale  Salz  zerlegt  wird.  Z w ei f ach  b as  1 sche  A1  au n- 

erde,  AlS",  kommt  im  Aluminit  mit  9 .At.  W asser  vor : 
man  erhiilt  sie  durch  Fallen  des  iieutraleii  Salzes  mit  -Ammo- 
Mak;  ist  ein  wcisses,  unlosliches  Pulver;  aucl.  giebt_  es^einc 

Verbindung  der  bciden  basischen  Salze,  welche  = AlSj  4- 

Al  S 4-  30  il  ist.  . „ 

Schwefelsaure  Alau  n e r do  - Kali,  Maun,  KS  J- 
VlS;  kommt  nicht  selten  in  derNatur  vor,  wird  aber  meist 

kiinstlich  dargestellt:  durch  Auslaugen  alaunhaltiger  Laven , 

Tt  lYlfmit  tvLsirjrS  dmnAlaun! 

f'clde'fS  und  der  sogenannten  fossilen 

ben  Alaunerde  Schwcfelkics  enthalten),  durch  Rosten  und  Aus 
laugen. 
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IVachdcm  slch  aiis  der  Lange  daa  basiscU  scliwefels.  Eiseuoxjd  ab- 
gesetzt  hat , dampft  man  sie  etwas  c!u  nud  versetzt  sie  mit 
schvrefels.  Kali  Oder  Chlorkalium ; der  Alaim  acheidet  sich  dann 
als  Mehl  ab , welches  in  Wasser  gelbst  nud  nmkryatallisirt  wird. 


Der  Alaun  krystallisirt  mit  24  At.  Wasser  in  Oktaedern, 
bei  etwas  Ueberschuss  von  Alannerde  in  Wiirfeln,  verwittert 
an  der  Luft  nur  oberfliichlich , schmilzt  bei  gelindem  Gliihen 
and  verwandelt  sicli  nacli  dem  Verluste  alien  Wassers  in  ein 
xveisses  Pulver,  Alumen  ustum;  bei  anhaltendem , starkem 
Gliihen  geht  schweflige  S.  und  Sauerstoff  fort,  scliwefels.  Kali 
und  Alaunerde  bleiben  zuriick.  100  Th.  Wasser  losen  bei  0** 
2,10  Th.  wasserfreien  Alauns  anf,  bei  -}-  106°  aber  74,53  Th. 
Mit  schwefelsaurem  Ammoniak  bildet  neiitrale  schwefels.  Alaun- 
erde ein  dem  Kalialaun  isomorphes  Salz  (HjN.S.lI  + AlS, 
-1-  24.\q.);  mit  Natron  ein  in  Oktaedern  krystallisirendes  Salz, 
welches  26  At.  Wasser  enthiilt. 

Halb  phosphorsaure  Alaunerde,  Al^  Tg , findet 
sich  mit  36  At.  Wasser  im  WawelUt  in  feinen,  zu  Biindeln 
undNieren  gruppirten  Nadeln,  mit  Fluoraluminium  im  Kakoxen 

= ■+  3 (AI4T3  H),  mit  Alaunerdehydrat  im 

Kalait  oder  Turkis  - (Alj^g  -f  9 H)  + 2 AIH3. 


Kieselsaure  Alaunerde,  in  verschiedenen  Verhiilt- 
nissen  gemischt,  macht  fast  den  hauOgsten  Bestandtheil  der 
festen  Krdrinde  aus;  die  verschiedenen  Thonarten  und  die 
meisten  Steine  enthalten  dieses  Silicat.  Kolgende  sind  die 


At  Sig , Talk- 


wichtigsten  Alaunerdesilicate : Agalmatholit 
steinmark  ==  Aig'Sig , Bucliolzit  = AlSi,  Cyanit  — aIj  Si, 
Andalusit  oder  ChiastoUth  = Al^Sig  und  AlgSig;  Distlieri  = 
Alg  Si, , Cimolit  = AlSig  -j-  3 H,  Razoumoffskit  = AlSij 
+ 3 H,  Bol  Erinit  =1  Alsig  + 6H,  Pholcrit  = AlSi 
J^ollyrit  Alg  Si  -j-  15  H und  AI4  Sig  -l-  9 H,  Kanlin 
= AI3  S14  4-  6 H und  AloSig  -f  6 H,  WUrthit  = 5 AlSi 

1 = Ksi  + AlSig , Albit  =:  (Nak)Si  + 
AlSig,  ai.ronspodumcn  = NaSi  -f  AlSig,  Spodumen  = 

2 (Na,  Li)  Si  -f-  3 AlSig,  Labrador  oder  Claukolith  = (Na, 
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Ca)Si  + AISY,  ItyakoWh  = (NaK)Si  + AlSl,  — 

kjSij  + 4 AIS12,  Ncphelin  = (K,  Na)oSi  + 2 AlSi,  Pe- 
^rt?(i=(Na,  Li)3"Si4  + 4 AlSiY;  Xatrolilh  ^ NaSi  -r 
Aisi  + 2 H,  Analcim  = lN'a3Si2  -f-  3 AlSi,  -f-  H , So- 
= NaCl  + NajSi  -f-  3 AlSi);  Cancrinil  = (Naj  Si 
-i-  2AlSi)  + CaC;  Diploit  = (Ca,  K)3  Si  -f  4^15^,  Cowpto- 
,iit  =:  (Na3Si  + 3 AlSi  + 3 H)  4-  3 (Cas'Si  4-  3 AlSi  4-  9 H). 

Die  meisten  Thone  bestehen  aus  Ai,Si  -J-  (i  H;  immer  eiit- 
halten  sie  noch  kieselsaure  Alkalien. 


Beryllium.  G. 

Das  Beryllium,  aucliGlycium  genannt , vvird  aus  der 
Chlorverbiudung  und  Kalium  dargestellt;  es  1st  eiii  dunkel- 
eraues  Pulver,  welches  nur  schwachen  Metallglanz  annmmit. 
uiischmelzbar  ist,  au  der  Luft  und  im  AVasser  sicli  luclit  ver- 
andert,  nur  beim  Gliihen  mit  glanzendem  Lichte  verbrennt, 
in  verdunnten  Saiiren  und  fixen  Alkalien  lost  es  sich  unier 
Wasserstolfentwicklung  auf. 

Beryllerde,  Glycinerde,  G.,  O3 , findet  sicli  ira  Se- 
rpll,  Smarngd,  und  einigen  andern  Steinen  an  Kieselsaure 
gebunden;  ist  ein  weisses,  leichtes  Pulver, 
durcli  Verbrennen  des  ISIetalls,  niclit  im  gesclnnolzenen  /-u- 

standc  zu  erhalten  ist,  giebt  mit  Va'liV^^bid 

welches  an  der  Luft  Kohlensiiure  anzieht.  Hire  halze  sind 
von  susslich  zusammenzieliendem  Geschmackc,  die  loslichen 

rothen  Lackiiius.  • 1, , 

Die  Deryllcr.lcHalzc  wonlen  aiis  ihreii  Li.Muiceii  lurht  dure 

Kaliomoiseiicyamn-,  darcl.  SchwelVlivasserstofr-Ammomak  al.cr,  durch 
iilzcmle  uml  kohleasaurc  Alkalica  iveisa  pefallt ; m.r  der  dorr 
.VeUammninak-  enlslaadene  Aicderscl.Iap  ist  im  I ebn-sr  mss  dr. 
■palluagsmiUels  .mloslicl, ; wil  d die  Idis.mp  *“ 

Aetzkali  stark  verdmml  end  dam.  gekocl.t, 

Hen  lle.de  vollsta..dig  I'ieder  a..s ; charartcr.st.srh 

j... ■■•"""  ‘‘"AT" , K ‘ 

li.im  beim  Kikallen  klei.ie  weisse  Sch..piu-..  (hl-1  ."v 

Mi.  ji. 

Ma.n.  al...licl.e  Vcrbiud....?. 
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Wird  eiii  durcli  Actzamraoiiiak  gefalltes  Gemcug  ^ou  .\lauiierde  uiid 
Beryllerdc  Jiiit  VVasser  angcriihrt,  schwellige  Siiure  I)is  ziir 
vollstaiidigcu  Aufliisaiig  liiiieiagcleitet  and  gekoolit,  so  fiillt 
Alauiierdo  (basiscli  sclia  efligsaure)  nieder,  Berylleide  blelbt  aul' 
gelbst. 

C b 1 or  b ery  1 1 i u III , Go  CI3  , gaiiz  uie  Chloraluiniiiiuin  dargeslellt, 
hat  demselbeu  ganz  ahiiliche  Eigenschal'ten. 


An  Kieselsiinre  gebmiden  lindet  sich  die  Beryllcrde  iin  Phenakit 
==!  +1812,  iin  Beryll  (rSij  + 2 AlSi2,  nahrscbeinlicher  = 
Si2  H-  2 AIS13  , Smaragd  vou  Finiilaud  /t S12  + AlSiot 
im  Euk-las  ■ fr  Si  + 2 Al  Si , Helvin  s.  uuten. 


Zirkoiilnm.  hw 

Dieses  Metall,  aus  Fluorzirkonkalium  inid  Kalimn  (large- 
stellt,  bildet  ein  scliwarzes,  kohleahnliches  Pnlver,  niinmt  ua- 
ter  dem  Polirstalil  nur  dunkoln,  eisengrauen  Metallglanz  an, 
leitet  Electricitat  nicht,  entziindet  sicli  beim  Erhitzen  nodi 
vor  dem  Gluhea  und  verbrennt  ruhig  mit  starkeiii  Glanze ; 
bleibt  ill  Wasser  miverandert,  aucli  in  Saureii  und  iitzendpii 
Alkalien;  nur  vnn  Flusssiiure  wird  es  aut'geldst;  auf  trocknem 
Wege  kann  es  leicht  oxjdirt  w^erden. 

Zirkonerde,  Z12O3,  findet  sich  im  'AirkouunA  IbiacintU 

an  Kieselsaure  gebunden  = ZrSi;  ist  ein  weisses,  unsclimelz- 
bares  Pulver,  spec.  Gewicht  = 4,3,  sintert  beim  Gliihen 
nicht  zusammen,  ritzt  Glas;  frisch  getallt  bildet  sie  ein  gal- 

lertartiges  Hydrat,  ZroHa,  welches  beim  Trocknen  zusain 
schrumplt  und  durchsclieinend  wird;  dasselbe  ist  in  Siiureii 
leicht  loslichj  kurz  nachdem  durch  Erhitzen  alles  Wasser  au.s- 
getiieben  ist,  verbreitet  sie  ein  lebhaftes  Licht,  und  ist  daiin 
in  Sauren , ausser  Schvvefelsaure  und  Flusssaure,  unldsllch. 

Die  Zirkonerde  hat  grosse  Geneigtheit  iiiit  Sauren  basi- 
sche , iiKjist  unldsliche  Salze  zii  bilden ; ihre  neutralen,  liisli- 
chen  Salze  liaben  einen  rein  zusammenziehenden  Geschniack 
und  rdthen  Lackmus. 

Mit  ScliHcfchvaaserstolT  - Aiiimniiiak  und  iUzciidcii  Alkalien  geben 
diesc  Salze  weisse,  |ierniancnl.c  iViedcrscliliige , mit  den  kohlens. 
Alkalien  dagegen  ini  llebersehu.sse  leielit  Ibslielie;  diiveli  ciiitacli 
sclnielels.  Kali  win!  ans  jeiieii  liil.Hiingen  ba.siseli  srliM  elVls.  /irkonerde 
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(Zrj  S mit  etwaa  K S)  gefiillt  (indcni  aicli  doppclt  ecliM  cfels.  Kali 
bildct) ; dieser  Niedcrschlag  wird  durch  Kocheii  iu  Saureu  vollig 
nuldslich.  Durch  KaliumciHencyanur  werdeu  sic  uicht  gclallt, 
durch  Gallapfcliufusion  dagegcn  mit  gelber  Farbe.  Aus  eiuer 
Auflusuiig  dcs  Zirkouerdehydrats  iu  Weinsaure  giebt  AeUaramo- 
iiiak  keiueu  Niederschlag,  aus  dieser  alkalischen  LOsuug  fallt 
SchwefelwasserstolT- Ammouiak  Eiseuoxyd,  aber  keiue  Zirkouerde. 
Zirkoiierdehydrat  wird  von  eincr  Oxalsaureliisung  uicht  gclost, 
wohl  aber  das  darin  ciithaltcne  Eiseuoxyd. 

Chlorzirkoiiium,  Zrj  CI3  , wie  Chloralumiuium  dargcstellt,  weisse 
Salzmasse,  ist  uicht  fluchtig,  raucht  au  der  Luft,  giebt  an  der 
Luft  Salzsaurc  aus  und  wird  zum  Oxychloride,  Zrj  O3  + Z,  CI3  + 
21  HO,  krystallisirt  in  seidenglanzeuden,  sternformig  gruppirteu 
Prismcu,  iu  Wasser  uud  Weiiigeist  Ifislich. 

Von  Fluorzirkouiumkalium  giebt  es  2 A'erbindiingcu  = 2 KFl 
+ ZcjFlj  uud  3 KFl  + 2 Zr^Flj  ; beidc  werdeu  durch  unmit- 
telbare  Verbiiiduiig  vou  Fluorkalium  und  Fluorzirkou  daxgestellt, 
siud  krystallisirbar  uud  feuerbcstaudig. 

An  Kieselsiiure  gebundcu  findet  sich  die  Zirkouerde  im  Xirkon 

- i CajSi,  ZrSi. 

ZrSi,  im  Eudialyt  = iVaCl  -r  s , ...  

I Aa3Si2  -f  -FeSi. 


Yttrium.  Y.  Erbium.  E.  Terbium.  Tb. 

' Unter  dem  Namen  Yttrium  hat  man  bishcr  ein  Metall 
beschriebeu,  welches  wohl  immer  die  beiden  letztgenanntcn 
beigemengt  enthielt. 

Aus  den  Chloriden  und  Kalium  erhalten,  bildct  dieses 
Metallgemeng  eisengraue  Schuppen,  von  dunklcrcm  i\letall- 
Tlanz  als  Aluminium;  bei  gewdhnlicher  Tomperatur  blcibt  es 
fn  Wasser  und  an  der  Luft  unveriindert,  verbrennt  beim  hr- 
hitzen  an  der  Luft  mit  blendendem  Lichte ; in  vcrdunnten 
Siiuren  und  iitzenden  Alkalien  (ausser  Ammoniak)  oxydirt  es 
sich  unter  Wasscrstoffentwickluiig. 

Yttererdc,  YO,  findet  sich  im  CadoUnit  und  einigen 
andern  Fossilien  vorziiglich  an  Kieselsaure  gebunden:  ist  oin 
wcisscs  sehr  schweres,  unschmclzbares  Pulver;  das  Hytirat 
ist  weis’s,  flockig  und  zieht  aus  der  Luft  Kohlensaure  an ; von 
Siiuren  werdeu  beidc  leicht  gclost  und  zwar  unter  armccnt- 
wickeluiig. 
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Die  Yttererdesalze  sind  von  weisser  Farbe,  meist 
noch  scliwerer  als  die  Barytsalze;  die  loslichen  haben  einen 
herbsiisslichen  Geschmaclc. 

Diirch  Schwefehvasserstoff- Ammoniak  und  Kaliumeiseucyauiir  werdeii 
sie  Weiss  gefallt ; mit  iitzenden  Alkalien  gebeu  sie  weisse  perma- 
iieiite,  mit  kohlensaureii  Alkalien  erst  in  sehr  grossem  Ueberschuss 
losliclie  IViedersclilage.  Die  Alkalien  schlageu  meist  iiicht  die 
reinc  Erde,  sondern  basische  Salze  nieder. 

C hi  ory  1 1 r i u m , A' Cl,  ist  riicksicbtlicii  seiner  Darstelluiig  nud 
seiner  Eigeiischalten  dem  Chloralumiiiium  sehr  iihulich , ist  aber 
nicht  fl  uchti  g. 

Die  schwefels.  Yttererde,  YS,  nnterscheidet  diese  Erde  von 
alien  andern , ausser  Erbiii  - und  Terbinerde , indem  die  kleiuen 
Krystalle  dieses  Salzes  in  VVasser,  sei  es  kalt  Oder  siedeiid 
heiss,  aufaiigs  gleich  unlbslich  erscheinen , sich  aber  spater  vnll- 
standig,  wiewobl  sehr  langsam,  anfliisen ; sie  hildet  mit  schwe- 
fels. Kali  eiii  Doppelsalz,  welches  fast  eben  so  schwer  liislieh 
wie  das  eiiifache  Salz  ist,  und  sich  von  ahnlicheu  Doppelsalzen 
durch  seine  Lbslichkeit  in  gesattigten  Losungen  von  schwefels. 
Kali  nnterscheidet. 


Die  reine  schwefelsaure  Yttererde  bildet  kleine  Krystall- 
drusen,  ohne  einen  Stich  ins  Amethystrothe,  welclie  erst  bei 
bO'*  ihr  Kryslallwasser  verlieren. 

Phosphorsanre  Yttererde  kommt  naturlich  vor. 

An  Kieselsiiure  gebunden  lindet  sich  die  Yttererde  im  Gadotinit  = 


( 1:*  0 j Ce)g  Si  3 Si. 

Wild  die  gevvdhnliche  Yttererde  in  Salpetersaure  gelost 
und  einer  fractionirten  Fallung  durch  Ammoniak  unterworfen 
so  werden  die  ersten  Niederschlage  beim  Trocknen  rdthlich 
und  beim  Gliihen  tiefgelb,  Erbinerde;  die  mittlern  Nieder- 
schlage werden  beim  Trocknen  rdthlich,  beim  Gliihen  aber 
weiss  Terbinerde;  die  letzten  Niederschlage  bleiben  beim 
Irocknen  und  Gliihen  weiss,  diese  enthalten  die  eigentliche 
ittererde,  welche  die  stiirkste  dieser  3 Basen  ist. 

„ . , Terbinerde  bildet  mit  Siiuren  Salze,  die  einen 
Stich  ms  Amethystrothe  haben.  Schwefelsaure  Terbin- 
erde verhert  bei  50»  ihr  Krystallwasser  und  wird  milchweiss, 
ohne  zn  zerfallen.  Salpetersaure  Terbinerde  ist  nicht  zer- 
zerfliesst  entsprechende  Yttererdesalz  an  der  Luft 

•4-  dunkelgelb;  ihr  schwefelsaures  Salz 

1st  tarblos,  schmeckt  siiss,  verwittert  nicht  bei  80“. 
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TUoriiiin.  Th. 

VVie  die  vorigeii  Erdiuetalle  dargestellt,  bildet  das 
rium  eiii  diinkelbleigraues  Pulver,  welches  nur  wenigMetall- 
clanz  annimmt,  wird  weder  von  kaltem  nocli  wamem  asser 
oxvdirt,  entziindet  sich  an  der  Luft  noch  weit  uiUer  der  ^luh- 
hitze  und  verbrennt  mit  lebhaftem  Lichte;  wird  von  Saureii 
unter  Wasserstoffentwicklung  aufgelost,  Alkalien  wirken  nidil 

darauf. 

Thorerde,  Th  O , bndet  sich  an  kieselsiiure  gebund^  n 

ill  deni  seltenen  Fossile,  Thor  it  = Thj  -r  .5  li,  im 
Pvrochlor  und  Monazit,  ist  weiss,  pulvng,  unler  den 
E?d7;.  die  schwerste  , spec.  Gew.  = P.lb-  bildet  ein  gal- 

lertartines  Hydi  at,  ThH.  welches  an  der  Luft  Kohlensaure 
anJieht'!  ^^ird  schon  beim  Trocknen  in  Siiuren  schwer  loslid. 
(lurch  Gliihen  wird  sie  in  Sauren  volbg  unloslich,  schniilzi 
man  sie  mit  Alkalien  zusammen,  so  wird  .sie  dadurch  nitht 

liislicher. 

Hue  Salze  sind  I'arblos  oder  weiss,  werden  durch  Lli.- 
hen  sehr  leicht  zersetzt,  die  loshcheii  haben  einen  lein  zu- 
sanuuenziehenden  Geschniack. 

V„„  SoUweidivasscrstoir- Ainmoniak  mnl  Kalimuei.r..cva.i,ir  «erdea 
sie  ivciss  gcfalll;  iUzemIe  Alkalien  l.enirke..  iveissc  permamnu. 
kolileusamo  in.  Febersehuss  Hislicl.c  Aiederschlage. 

Mil  sebivefolsaamn  Kali  gicbt  die  Thorerde  ein  DoppeUaU.  «.! 
Ihrs  in  einer  gesaUigten  Liisnng  von  srhn  efelsanren.  Kah  no 
leslich  ist,  in  deslillirlen.  Wasser  sirh  aber  le.rht  atidoM.  nrr  , 
Oxalsiinrc  wird  sie  selbst  ans  sannn  Vnllosnngen  gefalll. 

rhlorlhorium,  TI.Cl,  ha.  dieselbe  Da.-s.ellnngsneise  und  fast 
' dieselben  Kigensrhalien  nie  Chloraluimmnm. 

Charaelerisliseh  Inr  die  Tho.-er.le  is.  ihr  ^ f ^ '‘,\V 
.lisselbe  bildet  bei  langsamen.  Verdnn.s.en  rhomboednschc.  b M. 
U::il!:‘'e...hal.ende,  K^slalle.  weld.esieh  wie 
viiererde  i...snng  .li.. 

ihw;;:;!"^.:";:  gemil..  ....1...  Krkal,en  aber 
nird;  sie  hildel  mil  srhuelels  Kali  ein  nnr  in  nn 
liiHlirhes  llonpelsnl/.. 
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liantlianinm.  lia.  Didyminm.  I>. 

Diese  Metalle  finden  sich  mit  dem  Cer  in  den  ineisten 
cerhaltigen  Fossilien , besonders  \m.Cerit,  vor;  man  kann  sie 
wie  die  Metalle  der  iibrigen  Erden  darstellen.  Das  L an  than 
ist  metallglanzend,  dunkeibleifarben,  weich;  zersetzt  das  Was- 
ser  schon  in  der  Kalte,  oxydirt  sich  bei  gewohnliclier  Tem- 
peratur  an  der  Lutt,  liisst  sich  durch  gelindes  Erhitzen  an 
der  Luft  entziinden,  und  brennt  wie  Ziinder. 

Lanthanoxy d,  LaO,  Didymoxyd,  DO;  die  aus  dem 
Cerit  gemeinschaftlich  ausgeschiedenen  Oxyde  werden  in  sal- 
peters.  Salze  verwandelt  und  gegliiht;  es  bildet  sich  Ceroxyd, 
Lanthanoxyd  und  Didymoxyd;  letztres  wird  nebst  etwas  Di- 
dymoxyd durch  verdiinnte  Salpetersaure  mit  Hiilfe  gelinder 
M'arme  ausgezogen,  aus  dem  ungelosten  Ruckstande  wird  das 
Didymoxyd  nebst  einem  Reste  Lanthanoxyd  durch  Salzsaure 
ausgezogen,  die  beiden  Oxyde  werden,  nachdem  sie  aus  ih- 
ren  Losungen  durch  Kalihydrat  gefiillt  sind,  in  schwefelsaure 
Salze  verwandelt;  diese  werden  unter  9“  in  der  sechsfachen 
Menge  Wasser  aufgelost  und  die  Losung  bis  -f-  4()o  erhitzt 
wobei  das  Lanthansalz  ausgeschieden  wird,  das  Didymsalz 
aber  in  Losung  bleibt;  das  Lanthanoxydsalz  zerlegt  man  durch 
kohlensaures  Aramoniak,  das  des  Didymoxyds  durch  Kali- 
hydrat. 

1 1-^^®  Lanthanoxyd  ist  ein  weisses,  im  Feuer  unveran- 
derliches  Pulver,  welches  in  Wasser  sich  allmahlig  in  ein 
weisses  Hydrat  verwandelt,  letztres  stellt  die  blaue  Farbe 
des  gerotheten  Lackmus  wieder  her;  lost  sich,  auch  gegliiht 
Ammoniak^^^'^'^'*  ’ Salmiaklosung  unter  Austreibung^  von 

Seme  SaUe  siml  farblos,  voti  znsammeiiziehemlem , scliwach  siissli- 
chem  Geschmacke;  durch  Ae.zkali  eutsteht  aus  il.reu  Losungen 
cm  schleim.gerl\iederschlag,  der  an  der  Luft  leieht  Knhlcnsaurc 
anz.eht  uud  dabei  pulverformig  wird;  mit  kohlensaurem  Ammo- 

derschbig*"'  uulbslichen  IVie- 

Schw  cl  els  Lanthanoxyd  gicbt  mit  schwcfels.  Kali  ein  sebwcr 
Insj.ehes  lloppelsalz.  Kohlensaures  Lanthanoxyd  kommt 
na  uric  I vor.  M,t  naryumhypcrnxyd  gicbt  dieser  Kbrper  ein 
Hydrat  von  L a n t h a n h y p e r o xy  d , l,aO.,,  welches  schou 
hem.  rrocknen  das  I At.  Sauerstolf  wieder  veAlert. 

oliilih’i^'^  itymoxyd  1st  braun,  wir<l  aber  in  der  Weiss- 
nluhhitze  schmutzigwcss;  das  Hydrat  ist  bl  .ulich  violett.  Die 
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Salze  des  Didymoxyds  sind  amethystroth  imt  einera  Stich  ms 
Blaue;  kohlenLures  Ammoniak  giebt  aus  den  Losungen  der- 
selben  einen  permanenten  ISiederschlag.  In  der  innern  Lotbrohr- 
tlamme  ertheilen  sie  dem  Phosphorsalz  eine  amethystrothvio- 
lette  Farbe,  gleich  der  Titansaure. 

Cerinin.  Ce. 

Dieses  Element  findet  sich  in  der  Natur  an  Sauerstoff 
Oder  Fluor  gebunden,  wird  aus  Chlorcenum  und  Kalium  dar- 
aestellt,  und  bildet  ein  chocoladenbraunes  Purer,  ^^elches 
unter  dem  Polirstahl  stahlgrau  und  nur  wemg  ^'anzend  ^^^r 
leitet  Electricitit  nicl.t,  o.ydirt  sich  ,n 

an  der  Luft  nicht,  leicht  aber  in  heissem  ;\N  asser,  «n^undet 
sich  bei  gelindem  Erhitzen  an  der  Luft,  wird  ron  verdunnten 
Sauren  unter  Wasserstoffentwicklung  gelost. 

Ceroxydul,  CeO,  wird  erbalten,  wenn  kohlensaures 
Ceroxydul  in  einem  Strome  von  Wasserstoff  stark  gegluht 

als  Hydrat  ist  es  >veiss.  >vird  aber  an  der  Luft  durcb 

Sauerstoffabsorption  schnell  gelb;  die  Salze  sin  ar  os, 
herbeiTi  Geschinack. 

Durch  SchwefelwasserstolT- Ammoniak  und  Kaliumeisencyanur  w 
8ie  iveiss  gefallt;  atzende  Alkalien  bewirken 
kohleiisaurc  im  Ueberschuss  losliche  Falliingcn.  . i 
Kali  giebt  schwefels.  Ceroxydul  eiu  Doppelsalz,  welches 
gesattigteu  LBsung  vou  schwefels.  Kali  unauflosl.ch  .st. 

Chlorcerium,  CcCl,  poros,  schmelzbar^  mcht  su^ 

mirbar,  zerflicsslich,  absorbirt  Sauerstoff  an  der  Luft,  d.e  alko 
holischc  Losung  verbrenut  mit  griiner  Flamme. 

Fluorcer  findet  sich  in  der  Natur  mit  Fluoryitrmm  tra  Wtro- 

An  Kicsclsaure  gebunden  findet  sich  dasCcroxjdul  im 

bc3si  + 3 n,  im  Gadclinit  _(s.  S.  122  , im^Orfh.t  Co,  Si  ^ 

3 ^ISi  + 6 H,  gemengt  mit  Ce,  Si  -P  -I'C,  Si. 
rer  nxvd  Cc,  O, , wind  dutch  Gliihen  des  kohlcns.  odcr  salpctcr 
s^iri  Cerol-ydu’ls  erhalten.  Es  is.,  wenn  cs  uoch  inch,  x.n 
Imnthan  und  Didym  befreit  ist,  ciu 

dies  Pulver;  mit  Salzsaurc  erwarmt,  f 

.Inn  LBthrohre  mit  Borax  zusammengcschmolzen , gteb 
nuHsern  Flamme  ein  dunkelrothes  Glas  welches  m ^der 
Flamme  odor  bcim  Erkalten  farblos  wird  : bcidc 
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sich  mit  einander  verbindeii  = — : Ce^ie;  diese  Verbiiidung  ciil- 
steht  durch  Gliihen  des  Oxyds  in  VVasserstofT ; sie  bildet  ein  ci- 
trongelbes,  mit  Salzsiiure  Chlor  entwickelndes , Pulver. 

Das  von  Lanthan  und  Didym  befreite  Ceroxyd  ist  citroiiengelb,  wird 
von  keiner  Saure  , ausser  concentrirter  Schwefelsaure , aufgelost, 
von  dieser  mit  tiefgelber  Farbe;  mit  Wasser  bildet  es  ein  hell- 
gelbes  Hydrat;  in  verdiinnten  Sauren  lost  sich  das  Hydrat  nicht 
auf,  bildet  aber  damit  basische  Salze,  dnrch  Salzsaure  wird  cs 
unter  Chlorentwicklung  in  Cerchloriir  verwandelt.  Die  Ceroxyd- 
salze  Sind  gelb  oder  orangefarben , von  sauerlich  zusammenzie 
hendem  Geschmack. 


Mang^an.  Jfln. 

Dieses  Metall  findet  sich  im  Mineralreiche  meist  mitSauer- 
I stoif  verbundeii,  vorziiglich  im  Braunstein;  es  wird  aus  sei- 
iien  Oxyden  nur  schwierig  dargestellt;  die  Reduction  liisst 
sich  am  besten  durch  Kohle  und  Oel  bewerkstelligen ; es  ist 
grauhch  weiss,  feinkornig,  sehr  sprod,  spec.  Gexv.  SOKi. 
nicht  raagnetisch,  ausserst  strengfliissig,  oxydirt  sich  an’  der 
L,utt  und  im  Wasser  schon  bei  gewohnlicher  Temperatur. 


0 X y d e. 

Manganoxydul,  MnO,  wird  durch  Gliihen  von  koh- 
lens.  Manganoxydul  oder  gegliihtem  Braunstein  in  eineni 
Strome  von  Wasserstolf,  oder  durch  Erhitzen  von  Chloriiian- 
gan  nut  kohlens.  Natron  und  etw-as  Salmiak  erhalten : es  ist 
ein  grunlich  graues  Pulver,  lasst  sich  durch  eine  gliihende 
Kohle  entzunden,  und  verbrennt  glimmend  zu  Oxyd;  das 

an?er^/“r^  Hydrat,  MnH,  ist  weiss,  wird 

loslichen^S  S'^^e^toffabsorption  schnell  braunroth;  die 

hendem  P dieser  Base  sind  von  bitterlich  zusammenzie' 

os  hTid  krystallisirten  Zustande  bald  farb- 

los.  Dam  Dlass  rosenroth. 

ecfailt,  dnrch  Schwcfel- 
A f I- 'e  llcischroth,  durch  Kaliumeisencyumir  weiss; 

e z a 1 ewir  t ciiieii  weissen,  permanciitcn  IN'icderschlag,  <ler 
SIC  an  ( er  uft  allmahlig  btamit;  Actzammoniak  riillt  das  Man- 
ganoxy  u nic  t vollstaiidig  aus,  vcrlialt  sich  aber  librigens  wie 
Aetzkali;  die  kohlensauren  Alkalien  erzcugen  weisse,  pennanentc 

9 * 
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Falliingeii;  Salmiak  lost  ilen  durch  Aetzammoniak  uiid  koLleiis. 
Ammoniak  entstaiidciieii  Niederschlag  vollslaudig  auf , so  laiige  er 
sich  iiooh  nicbt  gel)iiiunt  hat.  Vor  dcm  Liitlirohre  init  Borav  odcr 
iMiosphorsalz  (phosphors.  Matron  ■ Ammoniak)  zusammengeschmol- 
zcn  liol'oiii  die  Manganov}  dulsalze  in  dor  iiusstrn  Flamme  ami- 
thystfarhnc  Perlon,  die  in  der  innern  Flamme  farhlos  werdeu. 
Die  geringsten  Mengen  von  Mangan  erkennl  man  noch , « enn  man 
aiif  LMatimlraht  eUvaa  von  dem  zu  untcrsuchenden  Korper  mil 
Soda  znsammenschmilzt,  an  der  saftgruneu  Farbe , welche  die  ge 
schmolzcne  Masse  annimmt. 

M a n g a n o X y d , Mn.,  O, , findet  sich  xvasserfrei  in.  B ra  v- 
vit  als  H^vdrat  im  Manr/anif;  l.ildet  sich  be.  gehndemGlu- 
hen’von  Manganoxydul;  ist  ein  scliwarzes  Pulve.-,  giebt  beiiii 

Gliiben  Sauerstolf  aus;  dasHydrat,  5inH,Jiomnit  in  der 
Natur  in  geiaden  .•hombisdien  Saulen  vor:  kunstlich  bereitet 
ist  es  ein  leberbraunes  Pidver;  ...it  Salzsiuire  erivarmt,  ent- 
vvickelt  es  Chlor;  dieses  Oxyd  ist  eine  selir  scliwache  Base, 
eeht  nur  mit  wenigen  Sauren  Verbindungen  ein,  entvMfkelt 
mei.le..  Sairstoff,  .id.  1„  Oxvdul  vc,..,,,del,.d.  e. 
kann  dagegen  die  Stelle  einer  Siuire  vertrete.i,  und  pel«t  da- 
her  mit  slacken.  Basen  und  mit  dem  Manganoxv  dul  selbst  N erbin- 
dungen  ein  ; wir  tinden  in  der  Natur  \ erbindungen  von  Mangan- 
oxyd  mit  Baryt,  mit  Kobaltoxyd,  Zinkoxyd  und  nut 

oxyd,  z.  B.  im  Kupfermanganerz  = Cu.MnHy  -r  '5 
l\in 

ira  FrnnkUnit  = Pe  ) ...  i 

Fc 

Zn  1 

findet  sid.  im  Uau.monvit,  bildet  sid.  brim  Glr, ben  des 
Oxyds  odor  H> peroxyds , und  stellt  dann  ein  biauias  I ul 

ver  dar.  . , . , • , 

M a n g a n h v o r o x y d . >lnO, . fnidet  s.d.  nn  P;/  r o / ' < 

(Grauvunxiiinr.rz,  B r <nn,  .s  t i n)  in  geraden  rhombisdien 
Sullen  oder'^n  strablig  krvstalliniscben  M.assen.  g.ebt  e.nen 
1 . Sti  ii'li  leitel  Kicctricitiit . und  ist  eiii  stark  nega- 

Pu-eTSeetromoto’r,  «i.  d durd.  (Bv.lien  in  Ma..ganox>  doxy  dul 
verivandelt,  giebt  mil  Sdiuelelsaure  in  der  kaltc  e.nc  iiurpur- 

rotlio  Klnssi-keit  (AinS,).  <l"'-‘'''  l^ofl'''" 

saurem  Manganoxvdul  mit  unterd.lor.gsaurem  >ntron 


; das  iM  a n g a n 0 X y d 0 X y d II 1 


r 


man  ein  Hydrat  = 3 Mn  4-  HO;  das  in  der  Natur  vor- 
konimende  Hydrat  des  Manganhyperoxyds , Groroilit  ge- 

nannt  = MnH,  ist  schvvarz,  zusammenhangend ; kiinstlich 
bildet  sich  dasselbe  durch  Behandlung  von  kohlens.  Mangan- 
oxydul  mit  Wasser  und  Chlor,  anch  aus  mangans.  Kali  und 
Salpetersaure ; es  stellt  ein  schvvarzbraunes  Piilver  dar.  Die- 
ses Hyperoxyd  koinmt  in  der  Natur  auch  mit  Alaunerde  und 


3 Mn  -f  3 H. 

IMa  n ga  n s a u r e,  MiiOs,  kennt  man  nur  in  Verbindung 
mit  Basen : sie  bildet  sich  beim  Gliihen  des  Hyperoxyds  mit 
atzenden  oder  salpetersauren  Alkalien;  ilire  Losungen  werden 
an  der  Luft  allmablig  rotb  , violett  und  endlich  farblos  miter 
Abscheidung  von  Manganliyperoxydhydrat;  auf  Zusatz  von 
Schwefelsaure  sclieiden  sie  sogleich  unter  Sauerstolfentwick- 
lung  dasselbe  Hydrat  ab_;  mit  Salzsaure  entvvickeln  sie  Chlor; 
in  Beruhrung  mit  organischen  Substanzen  zersetzen  sie  sich 
sogleich  (daher  nicht  diircli  Papier  liltrirbar).  Die  niangansaureil 
Salze  sind  den  schwefelsauren  und  chromsauren  isomorph. 

Uebermangansaure,  MnO^C?),  ivird  gebildet,  ivenn 
man  chlors.  Kali  mit  Aetzkali  und  Braiinstein  zusammenschmilzt 
die  erkaltete  Masse  in  Wasser  lost  und  die  purpurrothe  L6- 
sung  des  Qbermangans.  Kalis  vom  ausgeschiedenen  Man<ran- 
hyperoxyd  abgiesst  und  krystallisiren  liisst;  die  IJehermnn. 


Eisenoxyd  verbunden 


4- 
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Verbindungen  des  Mangans  mit  andern 
Eleineuten. 

Manpanchlorur,  MnCl,  wird  durch  Gluhen  von  Sal- 
iniak  mit  Braunsteiii  erhalten;  es  ist  blattrig,  krystallinisch, 
rothbriiunlich,  schmelzbar,  nicht  fluchtig,  zerfliesslich , krystal- 
lisirt  nur  schwer  aus  der  wassrigen  Losuiig  in  blassrothen 
Tafeln  mit  6 At.  Wasser;  die  Weingeistlosung  verbrennt  mit 

i-other  Flamme.  , , , , . 

Manga  nchlorid,  Mnj  CI3 , bildet  eine  dunkelschwarz- 
braune  Fliissigkeit,  die  sich  beim  Erwarmen  schnell  zersetzt. 

M a n g an  h y p e r chi o r i d , INIn  CI7 , entsteht,  \senn  man 
ubermangans.  Kali  mit  Kochsalz  und  uberschussiger  Schwefel- 
saure  zersetzt ; braunlich  grune , destillirbare  Fliissigkeit, 
welche  an  der  Luft  einen  purpurrothen  Dampf  verbreitet 

Schwefelmangan,  MnS,  findet  sich  als  Mangan- 
qlanz  in  Wiirfeln  krystallisirt,  ist  metallglanzend , schwarz, 
giebt  gerieben  ein  griines  Pulver,  welches  schon  durch  Es- 
sigsiiure  zersetzt  und  aufgelost  wird. 


Salxe. 

KohlensauresManganoxydul,  Mn  C,  findet  sich 
als  Mangansp  ath  in  rosenrothen  llhomboedern ; das  kunst- 
liche  ist  ein  weisses  Pulver. 

Schwefelsaures  M an gan oxy  d ul , MnS,  wird  mei.st 
als  Nebenproduct  gewonnen;  unter  + t)»  krystallisirt  es  mi 
1 At.  Wasser  in  schiefen  rhomboidalen  Pnsmen,  "le  aas 

schwefelsaure  Eisenoxydul  (FeS  + 7 H); 

‘20“  mit  5 At.  Wasser  in  rhombischen  Saulen  >mc  der  Kupter- 

vitriol  (CuS  4-  5 H)  und  zwischen  ‘20“  und  30“  in  geraden 
rhombischen  Prismen  mit  4 At.  Wasser;  la.sst  sich  ohne  Zer- 
.sctzung  gliihen,  leichter  in  kaltem,  als  heissem  M as.ser  los- 
lich  das  letzte  Wasseratom  verliert  es  nur  bei  >'‘;''^''er  Tem- 
peratur;  mit  schwefelsauren  Alkalien  bildet  es  leicht  Doppel- 
salze  gl’cich  schwcfelsaurer  Talkerde. 

S c h w c f c 1 8.  M a n g a n o X y d , 'vi  n S, , kennt  man  nur  in 
der  Fliissickeit,  welche  durch  Digestion  von  Braunstein  mit 
t,c  Sofelinre  i,.  dor  Kiille  ooMol.ti  . iooc,  S.l.  snobt 
mit  schwefclsaurom  Kali  ein  Doppelsalz,  den  sogenannten 

^i,n,„nualaun,  KS  + MnS,;  + '24  A.p,  welches  in  dun 
kel  violetteii  Oktaedern  krystallisirt. 
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An  Arsensiiure  gebunden  findet  es  sich  natiirlich  ini 

Berzelit  =3  CasAs  + i As. 

Mn,  \ 

An  Kieselsaure  gebunden  kommt  das  Manganoxydul 
ini  rothen  Mang  ankiesel  = Mn3Si2  und  im  schwarzen 
}lang  anki  es  el  =a  Mn^Si  + 3 Aq.  vor.  Das  Oxyd  im 
Heteroklin  =3  AJnSi;  andre  Mangansilicate  sind  der  Trostit 


= FejSi,  4"  Mn^Si,  Ilelvin  = 


3 MnMn  -|-  Mns  Si2 
'-(x  Si2  4“  "Fe  Si2 . 


Manga  ns.  Kali,  KMn,  krystallisirt  in  rliombischen 
Saulen  von  griiner  Farbe;  die  grune  Losung  wird  allmahlig 
violett  und  roth  (Chamaeleon  minerale) , indeni  Hyper- 
oxyd  sich  ausscheidet  und  iibennangans.  Kali  sich  bildet. 

Uebermangans.  Kali,  KMn,  bildet  dem  iiberchlors. 
Kali  isomorphe,  dunkelpurpurrothe , fast  schwarze  Krystalle; 
die  purpurrothe  Losung  derselben  wird  dutch  verdiinnte  Al- 
kalien  violett  und  griin , dutch  Sauren  wieder  roth. 


Eisen.  Fe. 

Gediegenes  Eisen  findet  sich  in  alien  Meteorsteinen;  sein 
Vorkoramen  tellurischen  Ursprungs  ist  noch  probleniatisch ; die 
Erze,  aus  welchen  es  dargestellt  wird,  sind  nur  Oxyde,  nie 

Schwefelverbindungen,  namlich  Magneteisenstein  = Fe  + -Fe, 

Eisenglanz  und  Rotheisenstein  = -Fe,  Braun -Gelb-Rasen- 

Eisenstein  = -Fe  -f  H,  Spatheisenstein  = FeC,  und  tho- 
niger  Spharosiderit,  ein  Gemeng  von  kohlens.  Eisenoxydul 
und  kiesels.  Thonerde.  Diese  Erze  werden  zuerst  gerostet, 
theils  urn  Wasser  und  Kohlensaure  auszutreiben , theils  urn  das 
Oxydul  in  Oxyd  zu  verwandeln;  hierauf  werden  sie  gepocht 
und  der  Reduction  mit  Kohle  unterworfen. 

Bci  clem  Ictztcrii  Processe  ist  jcclocli  iiisbcsoiiclcrc  claraiif  zii  schen, 
class  die  den  Erzcn  beigemeiigtcn , kicselsaurcn  und  andcrcn  Vcr- 
biiiclungcn , welche  beiiii  Ausschmelzen  die  Sclilacke  erzcugcn , so 
mit  Zuschlagen  verschcn  werden,  class  jene  nicbt,  kiesels.  Eisen 
oxydul  bildend , zu  vicl  Eisen  versclilackcn , oclcr  durch  eigne 
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Reduction  sich  mil  dcm  Eiscii  vcrbindeiid , die  Cfitc  desselbcn 
beeiiitrachtigeii.  EiUliiilt  das  Erz  zu  viel  Kieselsaure  (Quarz,, 
80  schlagt  mail  Kalkatein  zu , damit  aich  Kalksilicatc  erzcugen; 
siud  dagegcii  zu  viel  frcmdc  Basen  in  dem  Erze,  -so  sctzt  maa 
Quarz  oder  so  viel  eiiies  quarzhaltigeii  Eisenerzes  zu  (gattirt., 
dass  die  Reduction  jeuer  fremden  Basen  vcrhindert  und  diese  ai 
Kieselsaure  gebunden  werden;  das  Verhaltniss  dcs  Zuschlagi 
muss  eiu  solclies  sein , dass  die  daraus  sich  bildende  Schlackt 
gerade  bei  der  zur  Reduction  nothigen  Temperatur  schmelze  uno 
die  Stelle  eiiies  Flussmittels  vertrete.  Diese  Schlacke  bcstebr 

daiiii  meist  aus  Bisilicateii  (Ca,  Mg,  FeSi.j). 

Der  Recluctionsprocess  wind  in  eigens  construirten  Oefen 
(Ilohuf'en)  vorgenommen ; das  reducirte  Eisen  verbindet  sich 
bei  diesein  Processe  niit  Kohlenstoff  und  wird  dadurch  leicht- 
lliissig;  es  sammelt  sich  daher  auf  dem  untern  Theile  des 
Ofeiis  an,  und  wird  aus  diesem  von  Zeit  zu  Zeit  durch  eine 
vorher  mit  Sand  verstopfte  Oeffnung  herausgelassen ; das 
schmelzende  Eisen  fliesst  dann  auf  den  mulden-  oder  nnnen- 
formig  ausgehohlten  Boden  aus  (Flosseii  oder  (jiin^e). 

Das  so  erhaltene  Eisen  (Roheisen,  Gusse.isen)  \si 
grauschwarz,  Icicht  schmelzbar  und  sprod.  Diese  Eigenschaf- 
ten  verdankt  es  seinein  grossen  Gehalte  an  Koldenstofi  (0 
und  an  andern  Elementen,  %vie  Silicium,  Aluminium,  Mangan 
u.  a.  m. ; diese  Korper  sucht  man  durch  Oxydation  moghc^t 
zu  entfernen.  Zu  dem  Behufe  wird  das  Roheisen  mit  Kohle 
bedeckt  und  in  eignen  Oefen  unter  ZuleUen_  von  Luft  aus 
starken  Geblasen  umgeschmolzen,  bis  es  zahflussig  geworaen 
ist  {Frischproccss);  durch  Brechstangen  wird  das  Eiseii  in 
Klumpen  zerthcilt,  diese  vieder  in  Sliicken  zerhauen.  dann 
durch  Walzen  oder  Hammer  ausgereckt  (wodurch  noch  Schlacken 
ausgepresst  werden),  und  endlich  in  Stabe  oder  flache  lafeln 
I Randciseji)  in  der  Hitze  ausgeschmiedet. 

Das  so  bereitete  Eisen  ( St  a h ri  sf  n ) enthalt  immer  noch 
KohlenstolT  und  einige  andere  Beimischungen , sein  spec.  Gew. 
ist  im  Mittel  = 7,1,  es  ist  grau^^eiss,  hat  kdrnig  zackages 
Gefiige  und  hakigen  Bruch;  enthalt  es  nur  noch  ^^enlg  Koli- 
lenstoir,  so  ist  es  weich  und  luitzt  sich  leicht  ab;  je  mehr  es 
KohlcnstolV  enthalt,  desto  harter  ist  es,  und  desto  fester  halt 
es  den  IMagnetismus  zuruck,  wahrend  weiches  Risen  ihn  sclion 
bei  gelindem  Erwarmen  leicht  verliert.  Gutes  Suibeisen  lasst 
sich  in  schwncher  eissglfihhitzc  schweissen. 
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Mangangclialt  that  der  Gate  dea  Eisena  Jteineii  Eintrag;  enthalt  ca 
aber  Schwefel  (0,0001)  oder  Kiipfer,  ao  spriiigt  es  beira  Hiimmerii 
in  der  Rothgliibhitze  (r othb  rilchi g) ; Phosphorgehalt  (0,0^0), 
80  wie  auch  Araen,  Chrom,  Zinii,  Autimoii  raacheu , daaa  das 
Eisen  acbon  bei  gewohnlicber  Temperatur  keine  atarkeii  Erachiit- 
terungeu  vertragt  (kaltbrilchig);  rolibruchig  iat  das  nicht 
gehorig  gefrischte  Eisen,  welches  in  der  Kiilte  uml  Hitze  leicht 
spring!;  Silicium  macht  das  Eisen  hart  uud  luiirbe  (faul- 
br  ilf  hi  g).  ’ 

Kohlenstofffreies  Eisen  erhalt  man  durch  Schmelzen  von 
4 Th.  Eisenfeile  mit  I Th.  Eisenoxydul  im  hessisclien  Tiegel, 
dem  Feiier  eines  Geblaseofens  aiisgesetzt.  Chemisch  rein 
kann  es  nur  aus  reinem  Eisenoxyd  und  Wasserstoff  bereitet 
werden;  iin  letztern  Falle  bildet  es  ein  schwarzes  Piilver,  das 
sich  an  der  Luft  sogleich  tvieder  oxydirt;  durch  Gliihen  sin- 
tert  es  nur  etvvas  zusammen,  verliert  aber  die  Selbstentziind- 
lichkeit.  Auf  nassem  Wege  erhalt  man  metallisches,  reines 
Eisen  auch,  wenn  man  Eisenchlorur  mit  metallischem  Zink 
kocht;  man  erhalt  dann  an  der  Stelle  des  Zinks  ein  zerreib- 
liches  Stuck  reines  Eisen. 

Im  compacten  Zustande  ist  es  zinnweiss , stark  glanzend, 
ausser^  dehnbar,  von  muschlich  krystallinischem  Bruch,  spec. 
Geyv.  spec.  Warme  — 0,11479,  ausserst  strengfliissig 

(bei  1500“),  feuerbestiindig;  in  trockner  Luft  oxydirt  es  sich 
nicht,  leicht  aber  in  feuchter,  wobei  es  zugleich  Wasser  zer- 
setzt  und  Ammoniak  bildet  und  zuriickhalt;  beim  Erhitzen 
oxydirt  es  sich  auch  in  trockner  Luft,  und  liiuft  je  nach  dem 
Grade  der  GlQhhitze  mit  einem  gelben,  rothen,  violetten  oder 
blauen  Ueberzug  von  Eisenoxydul  an;  in  der  Rothgluhhitze 
bedeckt  es  sich  mit  einer  schwarzen  Kruste  von  Oxyd-Oxy- 
dul;  dieselbe  Verbindung  erzeugt  sich  durch  Verbrennung  des 
isens  mit  Sauerstolf  unter  lebhaftem  Funkenspriihen ; im 
Wasser  oxydirt  sich  das  Eisen  nur  bei  Gegenwart  von  Koh- 
lensaure. 

Da  das  Eisen  ein  stark  positives  Metall  ist  und  dcmnach  von  Siiii 
ren,  namcntlich  von  Salpetersiinre , sehr  leicht  oxydirt  zii  werden 
p cgt,  so  war  es  auflalleiid  , dass  das  Eisen  niiter  gewissen  Uc- 
diiigmigeii  stark  electronegativ  wird  und  dadurcli  seine  Eigcn- 
scialt,  von  Salpetersaurc  aiiigelost  zti  werden,  auf  kurzero  oder 
lingere  Zeit  verliert.  Die  Hauptbedingungen  zu  diesem  negativm 
Oder  positiven  Verhaltcn  des  Eiseiis  siiid  reines  Schmiedeeisen 
und  Salpetersaurc,  dcren  spec.  Gcwicht  l,:t0  bis  l,3o  ist.  Dieses 
Eisen  wird  in  soldier  Salpetersaurc  nicht  oxydirt  uud  geliist: 
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a)  wcnn  das  eine  Emlc  desselben  oberflachlich  oxydirt  iet,  z.  B. 
iadem  es  in  die  Flamme  einige  Zeit  gehalten  worden  ibt ; 

b)  durch  eiii-  oder  zweimaliges  Eintaachen  des  eineu  Endes  in 
conccntrirte  Salpetersaure , ohne  es  mit  Wasser  abzuwaschen ; 

c)  wenn  ein  Eisendraht  mit  Platindraht  fest  umwickelt  wird,  und 
letzterer  zuerst  in  die  Siiure  gebracht  wird ; d)  weuu  ein  Eisen- 
draht wiederholt  in  Salpetersaure  von  1,35  getaucht  und  dann  an 
die  Luft  gebracht  wird;  e)  wenn  ein  Eisendraht  kurze  Zeit  mil 
dem  positiven  Pole  der  electrischen  Saule  in  Beruhrung  gelassen 
wird;  f)  durch  einen  Ueberzug  mit  Bleihyperoxyd;  g)  durch  Be- 
ruhrung mit  salpetriger  Siiure,  z.  B.  wird  ein  blaukes  Stuck 
Eiseu  in  eiiie  Losung  von  salpetersaurem  Silberoxyd  getaucht,  so 
lain  uuter  Bildung  von  salpetriger  Saure  anfangs  etwas 
nieder;  dann  aber  liist  sich  Silber  wieder  auf  und  das  Eisen 
bleibt  blank;  solches  passive  Eisen  schlagt  eben  so  wemg  Kupfer 
und  andere  Metalle  als  Silber  nieder. 


0 X y d e. 

Hypoxyd,  Fe^O,  wird  erhalten,  wenn  Eisendraht  in  der 

des  Knallgasgeblases  geschmolzen  wird  ; m Kugeln  ist  es  hal 
geschmeidig,  in  Splittern  pulverisirbar ; in  Salzsaurc  unter  \Nas- 
serstoffentwicklung  liislich. 

Eisenoxydul,  FeO,  bildet  sich,  tvenn  asserdampfe 
fiber  eluhendes  Eisen  geleitet  werden,  oder  wenn  roan  Eisen 
verdSnnten  Siiuren  Lflost;  es  ist  schwarz,  metallglanzend, 
sprFde , niagnetisch ; als  H y drat  (durch  : 

tL)  ist  es  weiss,  durch  Kochen  bei  Abschluss  der  Luft  ver 
liert  es  das  Hydratwasser  und  wird  schwarz,  zieht  “"dr 
Luft  sclinell  sZuerstolT  an,  wird  grun  (Hydrat  von  Oxydoxy- 

dull  und  endlich  braun  (Oxyd).  . 

Die  Eisen oxydulsalze  sind  im  wasserfreien  ZusUnd  . 
weiss,  i.n  wasserhaltigen  grun,  schniecken  ^us^roenziehend 
dintenartig,  oxydiren  sich  an  der  Luft  hoher;  die  ini  ANasser 
Schen  ialze  werden  beim  Gluhen  an  der  Luft  zersctzt;  die 
T osunceii  der  neutralen  Salzc  rothen  Lacktiius. 

''si  Erbi.™  u.a 

farbt-  (lurch  SchwcfclwasscrstolT  werden  sic  nicht  gcfallt , 

SclnVcrclwassers.o(T.Annnoniak  schwarz;  mit 

nrbcu  sic  einen  wcissen,  sich  allmiihlig  grim  und  cndlich  blaii 
rarbcnden,  Nicderschlng ; durch  iitzende 

werden  wcisse,  pcrmnncntc  Fallungcn  erzcugt,  die  sich  an  Uer 
Bull  ullniahlig  grdn  und  brami  farben ; Ammoniaksalzc  vcrhinden 
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(lie  vollstaiidige  Ausfallung  ties  Eisenoxyduls  ; Galliipfelaufguas 
und  kohleua.  Baryt  zersctzeii  die  Salze  des  Oxyduls  nicht.  Vor 
dein  Lothrohre  geben  die  Oxydulsalze  mit  Borax  oder  Phosphor- 
salz  in  der  iiinern  Plamme  griine,  in  der  aussern  braunrothc 
Perlen,  letztre  Farbiing  verschwindet  beim  Erkalten  xviedcr  ; durch 
Soda  werden  sie  zii  eiuem  graueii  MetalJpulver  reducirt. 

Eisenoxyd,  FcjOj,  xvird  durch  Zusammenschmelzen 
von  scliwefels.  Eisenoxydul  mit  Saipeter  und  Auslaugen  der 
erkalteten  Masse,  auch  als  Nebenproduct  bei  vielen  chenii- 
schen  Processen  gewonnen^  durch  Calciniren  von  schwefels. 
Eisenoxydul  mit  Kochsalz  erhiilt  man  das  Eisenoxyd  in  klei- 
neh  Rhomboedern , wie  auch  das  naturliche  als  Eiscnglaiiz 
vorkommt;  kiinstliches  und  natiirliches  Oxyd  kann  licht'braun- 
roth  bis  schwarz  sein , es  ist  ausserst  hart,  nicht  magnetisch, 

unschmelzbar,  feuerbestiindig;  sein  Hydrat  (Hjiiej),  natiirlich 
Brau 71  else n stein,  erhalt  man  alkalifrei  nur  durch  allmah- 
lige  Oxydation  des  Oxyduls  oder  durch  Fallung  reinen  Eisen- 
chlorurs  mit  doppeltkohlensauren  Alkalien ; das  naturliche  kry- 
stallisirt  in  Wiirfeln,  ist  gelbbraunlich,  in  Sauren  leicht  16s- 
llch,  zeigt  beim  Erhitzen  bis  zu  einer  bestimmten  Temperatur 
eine  Feuererscheinung  wie  Zirkonerde,  und  ist  dann  in  Sau- 
i ren  sehr  schwer  loslich. 

Seine  Salze  sind  rothlichgelb  oder  braunroth,  einige 
r/  auch  schmutzig  weiss,  von  sehr  herbem  Geschmacke ; die  neu- 
il  tralen,  in  Wasser  loslicheii  Eisenoxydsalze  rothen  Lackmus. 
i und  werden  durch  Gliihen  zersetzt. 

Kocht  man  ihre  sehr  verdiinnten  Losnngen,  so  scheiilet  sich  ein 
basisches  Salz  aus,  ein  saures  bleibt  aufgeliist;  durch  Zinuehloriir 
Oder  Zink  werden  sie  in  Oxydulsalze  verwandelt,  ebenso  durch 
SchwefelwasserstolT,  welches  eine  weisse  Triibung  (Schwefel)  her- 
vorbringt;  durch  Schwefelwasserstoff-  Aminoniak  werden  sie  schwarz, 
•lurch  Kaliumeiscncyaniir  blau  gefallt;  mit  sammtlichen  Alkalieu 
geben  sie  gelbbraune,  pcrmancnte  Niederschlage , die  immer  et- 
was  Alkali  oder  Satire  zuruckhalten  ; alle  nicht  lluchtigen  orga- 
nise ten  Substanzen  verhindern  ihre  Fallung  (lurch  Alkalien;  koh 
^rhltigt  aus  ihren  Lbsuiigen  Eisenoxyd  nieder ; 

.allapfelsolution  bewirkt  einen  blauschwarzcn  Nicdcrschlag.  Vor 
< cm  Lothrohre  verhaltcn  sic  sich  wie  die  Oxydulsalze. 

isenoxyd  kaim  Hich  au»;h  mit  andern  DaHcn  uiid  mit  seincm 
cignen  Oxydul  verbinden;  mit  dent  letztern  verbunden  kommt  es 
III  der  Aatur  in  Oktaedern  krystallisirt  als  M a g nr  tc  i /, eristei  n 
vor;  (ler  HammerBchlag  ist  cine  ahnlichc  Vcrbindting. 
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Eisensaure,  FeOj,  ist  im  isolirten  Zustande  noch 
nicht  dargestellt;  man  keniit  sie  nur  aus  ilireii  \ erbinduii{;en 
mitBasen,  namentlich  mit  demKali;  dieses  Salz  \^ird  ent\%eder 
diirch  Glu’hen  von  Eisenfeilspiihnen  und  der  doppelten  Menge 
Salpeters  gewonnen,  oder  durch  Leiten  von  C'hlorgas  in  ein 
Genieng  von  KIsenoxydhydrat  und  starker  Kalilauge.  Die 
Losung  dieses  Salzes  ist  roth,  zersetzt  sicli  aber  bei  stiirkerer 
Verdunnung,  beini  Erhitzen  und  bei  Zusatz  von  Siiuren  unter 
Sauerstoffentwicklung;  Ammoniaksalze  und  andere  anorgani- 
sche  und  organiscbe,  Sauerstolf  aufnchraende  Korper  zersetzen 
das  Salz  unter  Abscheidung  von  Eisenoxyd  sehr  schnell.  -Mit 
alkalischen  Erden  liisst  sicli  die  Eisensaure  auch  verbinden, 
und  bildet  damit  rotlie  iinlosliche  Salze. 


Vcrl>indui>^ou  mit  andern  Elcmciitcn. 

Kohlenstoffeisen.  Man  kennt  nur  '2  Verbindungen 
von  Kohlenstoff  mit  Eisen,  in  welchen  beide  Eleniente  in  ei- 
nem  bestimmten  atomistisclien  Verhiiltnisse  zu  einamler  ste- 
hen-  eliiht  man  namlicli  Kaliumeisencyanur  Z ® 

C,N),  so  entweidit  der  Stickstoff  und  neben  L'yankahum 
bleibt  ein  Kolilenstoireisen  ziiriick,  welches  aus  1 At-  Ki»en 
und  2 At.  Kohlenstoir  bestelit;  durch  Gluhen  von  Berhnerblau 
(Eisencyaiuircyanid)  bildet  sich  eine  Nerbindung  'O"  - .U. 

Eisen  mit  3 At.  KohlenstoiV.  Beide  Korper  stellen  sdl^^arze, 
lockre  Pulver  dar,  die  an  der  Luft  bei  geliiidem 
Schwamm  verglimmen.  Das  Eisen  hat  ubrigens  ‘'I""  sold  e 

Verwandtschaft  zu  Kohlenstoll,  das  cs  lidzen 

Losungsmittel  diencn  kami;  triigt  man  namlich 

des  Gusseisen  Kohle  ein,  so  wird  noch_  eine 

Meive  da  von  nufgenommen,  die  fiberschussige  sdieidet  sicli 

fiber  bei  langsameii  Erkalten  in  graphiuihnlichon  Masscn  nmc- 

der  aus.  , 

Das  oben  erwiihnte  Roll  eisen  ist  .sproder,  barter  und 
leichttlussiger  als  Stabei.sen , spec.  Gew.  ro-slct  nicht 

eicht  und  wild  in  der  Rothgliilihitze  nicht  von 
/reLvrilVen  Liisst  man  Roheisen  langsam  erkalten,  so  scheidet 
tich  aller  KohlenstolV  fast  vollstiiiulig  als  Graphit  aus,  und 

reinem  Eisen  mit  Grapl.it,  dm-  be.m  / A '^^Xisen 

S-ilzsiure  unm'ldst  bleibt.  Lasst  man  dagegen  ‘'»s 

*„aii  ,rrk.iia»,  r, 

d.emisch  verbundcn,  es  bildet  s.ch  das  trnssr  Hoh.  ,sn, . Kry 
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stallisirtc  Kohleneism,  Spiegeleisc?!,  = FejC.  Dieses  ist 
spriide  iind  ausserst  hart,  spec.  Gew.  = 7,6;  es  lost  sich  in 
Salzsaiire  so  auf,  dass  es  keinen  Graphit  hinterlasst. 

Veil  vercHiiinter  Schwefelsiiiire  oiler  Siilzsiiure  wiril  das  Roheiseii 
iiuter  Entwickluiig;  you  WasserstolT,  Kohlemvasserstoff  uiid  einem 
sich  zu  olartigen  Trnpfeii  coiideiisiremleii  Daiiiple  aufg-clost,  zu- 
riick  hleibt  cine  ausserst  porose,  schivarze , ieicht  eiitzundiiche 
Masse.  Je  iiach  dev  Farbe  ties  Gusseiseiis  unterscheidet  man 
Weisses , graues  iind  scliwarzcs ; iin  scliwarzen  faiid  man  <1,7% 
Kohlenstotr.  Die  beiden  andern  Arteii  eiithalteii  weniger.  Weis- 
ses Roheisen  ritzt  Glas. 

Der  Stahl  ist  ein  KohlenstolTeisen , welches  zwischen 
Stal'eiseii  nod  Gusseisen  mitten  inne  steht.  Er  kaim  sich  zu- 
fallig  bilden,  wenn  Roheisen  (vorziiglich  manganhaltiges)  nicht 
hinlanglich  gefrischt  wird,  urn  Stabeisen  zu  bilden  (natfir- 
lichcr  Stahl,  Frischstahl,  liohstahl).  Gewohnlich  be- 
reitet  man  aber  Stahl  dadurch,  dass  man  Stabeisen  mit  Koh- 
lenstoff  triinkt;  diess  geschieht  auf  verscliiedene  Weise;  man 
gliiht  gutes  (manganhaltiges)  Eisen  mit  Kohlenpuher  inehrere 
Tage  hindurch,  ohne  dass  das  Eisen  zum  Schmelzen  kommt 
(Drunnstahl,  C erne  ii  tsf  a hi)  ; oder  man  liisst  iiber  er- 
hitztes  Eisen  einen  Strom  von  blbildendem  Gas  streichen,  und 
gliilit  das  Eisen  alsdann  noch  einige  Zeit  fur  sich  ; um  den 
Kohlenstoff  gieichformig  in  der  ganzen  Eisenmasse  zu  ver- 
theileii,  schmilzt  man  den  Brennstahl  mit  V'm  Kohle  und  mit 
Vii)  Glaspulver  (Gussslaht).  Geschmeidiges  Eisen  kann 
sehr  schnell  in  Stahl  verwandelt  werden,  wenn  man  sehr 
diinne  Flatten  ins  Gliihen  bringt,  Pulver  von  Kaliumeisen 
cyanur  daraut  streut,  und  dann  wieder  fiir  sich  gliiht.  dn 
den  besten  Stahlsorten  findet  man  Mangan,  oft  auch  etwas 
Silicium. 


Um  ihm  gutc  Eigeiisclmftcn  zu  gebcii,  hat  man  ihm  hiichst  gcriuge 
Meiigen  von  Silicium,  Aluminium,  Rhotlium,  Clirom , Arsen  oiler 
Silber  znge.setzt. 

Der  Stahl  ist  von  weissrer  Farbe  als  das  Eisen,  grdssrer 
Harte  und  Elasticitiit,  spec.  Gew.  7,79  bis  7,9;  hiilt  den  Mag - 
netismus  sehr  fest,  schmilzt  schwerer  als  Gusseisen,  leichter 
als  Stabeisen,  und  rostet  weit  weniger  als  das  letztre.  Guter 
Stahl  enthalt  1,0  bis  1,‘2%  Kohlenstoff. 

Ei  s e n ch  1 o rii  r,  FcCl;  leitet  man  fiber  gliihenden  Ei- 
sendraht  trocknes  Chlorwasserstolfgas,  so  erhiilt  man  es  in 
v'eissen,  atlasglunzenden  Bliittchen  oder  Wiirfoln,  schmelzbar, 
sublimirbar,  an  der  Luft  sich  zersetzeiid;  (lurch  Aiillosen  von 
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Eisen  in  wiissiiger  Salzsiiure  erhiUt  man  es  beini  Abdampfen 
krystallisirt  mit  4 At.  Wasser  in  geraden  rhombiscben 
Tafeln  oder  Oktaedern ; diese  sind  von  blaulich  grunerFarbe, 
zerfliesslich , oxydiren  sich  an  der  Luft. 

Eisenchlorid,  Fe.^Clj,  wird  wasserfrei  erbalten,  wenn 
trocknes  Chlorgas  uber  erhitztes  Eisen  geleitet  wird,  bildet 
braune,  schwach  metallglanzende  Tafeln;  durch  Auflosen  von 
Eisenoxyd  in  Salzsaure,  geiindes  Abdampfen  und  Abkuhlen 
kann  man  die  wasserhaltige  Verbindung  darstellen;  es  krysial- 
lisirt  in  rothen,  durchsichtigen  Tafeln  mit  1‘2  At.  VVasser,  ist 
sehr  zerfliesslich,  lost  sich  auch  in  Aether,  welche  Losung 
am  Sonnenlichte  farblos,  im  Dunkeln  wieder  ge  b ^Mrd;  beiin 
Erhitzen  wird  das  Eisenchlorid  zersetzt.  Ueber  SclwNefel- 
saure  gebracht,  zerfliesst  der  Korper,  giebt  Passer  ab  und 
krystallisirt  dann  mit  5 At.  Wasser.  Es  geht  mehrere  ^r- 
bindungen  mit  Eisenoxyd  ein;  rait  Salmiak  krystallisirt  es  fast 
in  jedem  Verhaltnisse  zusammen;  bei  Ueberschuss  von  Eisen- 


FejCls  + 2 H;  ebenso  ent- 

2 KCl  FeoClj  + 2 H. 


chlorid  krystallisirt  2 H^N  Cl 

steht  die  Kaliumverbindung  _ - --  - . . 

Eisenbromiir,  FeBr,  durch  unmittelbare  % ereinigung 
beider  Elemente  darzustellen ; wasserfrei  ist  es  krysUUimsch 
hellgelb,  mit  Wasser  bildet  es  grunhche  , zerfliessliche  Kr>- 

''‘"'^Eisenbromid,  Fe,Br3;  werden 

hitztes  Eisen  geleitet,  so  erhalt  man  es  in  dunkelrothen  Krv- 

Ktallen  sublimirt,  ist  zerfliesslich. 

Eis7niodur,  FeJ.  Eisen  und  lod  verbinden  sich  unter 
Wiirmeentwdcklung  zu  eiiier  brauiien , schmelzbaren  und  subli- 

mirbaren  Masse;  mit  Wasser  bildet  es  ^ ,, 

Eisenjodid,  Fco  I, , wird  wie  das  Chlond  dargestellt, 

und  hat  dieseni  sehr  ahnlichc  Eigenschaften.  _ 

Sch  wefcleisen.  Schwefel  verb.ndet  sich  nut  Eisen  in 
.'i  Verhiiltnisseii,  zwei  derselben  (FcgS  und  bcjb)  sind  nur 

Schwefel  eisen.  FeS,  findet  sich  im  Mine- 
ralreiche  nieist  in  Verbindung  mit  anderii  Schwefelmeunen, 
khnstlich  wird  es  durcli  unmittclbare  \ ereinigung  beuler  Ele- 
* ,w1er  durch  Fiillung  von  cssigs.  Eiseiioxydul  nut  _ 

y’?  „«eltoff  dargeS  im  orstcrn  Falle  ist  es  grauplbhch. 

durch  Gliilicii  in  vcrschlossencn  Gefasscn  mcht. 
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Anderthalb-Schwefeleisen,  Fe^Sj,  findet  sich  in 
der  Natur  nie  isolirt , ininier  mit  andern  Schwefelmetallen  ver- 
bunden,  z.  B.  im  Kupferkies  (CU2S-}-  F0S3);  wird  kunst- 
lich  erhalten,  wenn  uber  erhitztes  Eisenoxyd  Schwefelwasser- 
stofF  geleitet  wird;  schwarz,  nicht  raagnetisch,  verliert  beiin 
Gliihen  % seines  Schwefels;  trocken  ist  es  luftbestandig, 
feucht  oxydirt  es  sich  leicht,  lost  sich  in  verdiinnten  Sauren 
unter  Zuruckhaltung  von  Schwefel. 

Doppelt-Schwefeleisen,  FeS2,  findet  sich  in  der 
Natur  sehr  haufig  als  Schivefelkies,  kiinstlich  durch  gelin- 
des  Erhitzen  von  2 Th.  einfach  Schwefeleisen  und  1 Th. 
Schwefel  erhalten;  Schwefelkies  krystallisirt  entweder  in  Wiir- 
feln  oder  in  geraden  rhombischen  Siiulen  (SpeerkiesJ,  mes- 
singgelb ; die  kiinstliche  Verbindung  ist  gelbgrau,  pulvrig, 
nicht  magnetisch,  wird  von  Sauren  nicht  angegriffen,  ausser 
von  Konigswasser;  zersetzt  sich  beim  Gliihen  in  eine  Verbin- 
dung von  7 At.  Eisen  und  8 At.  Schwefel  (6  FeS  FeSo 
oder  5 FeS  2Fe2S3),  welche  in  der  Natur  als  Magnet- 
kies,  Leberkies,  vorkommt;  dieser  krystallisirt  in  sechssei- 
tigen  Saulen,  ist  metallglanzend,  gelb  bis  roth,  magnetisch; 
kiinstlich  erzeugt  sich  diese  Verbindung  fast  immer  bei  der 
unmittelbaren  Vereinigung  von  Schwefel  mit  Eisen,  ist  aber 
dann  von  schwarzgrauer  Farbe. 

Eisensulphid,  FeSj,  keniit  man,  gleich  der  Eiseiisaure,  nicht 
im  isolirten  Zustande;  man  erhalt  es  , mit  Schwefelkaliiim  ver 
bunden,  weiin  Schwefehvasserstoff  in  eine  Ldsung  von  eisensau- 
rem  Kali  geleitet  wird  ; die  concentrirte  Ldsung  ist  schwarz , die 
verdiinnte  dunkelgrtln , beim  Erhitzen  wird  diese  braun , beim  Er- 
kalten  aber  wieder  griin. 

Phosphoreisen.  Beide  Elemente  scheinen  sich  in  meh- 
rern  Verhiiltnissen  mit  einander  verbinden  zu  konnen ; das 
Phosphoreisen  ist  weisser  als  Stahl,  ausserst  hart  und  sprod. 

Arseneisen,  FeAs2,  findet  sich  in  der  Natur  thcils  iso- 
lirt fmeicAer  Giftkies),  theils  mit  doppelt  Schwefeleisen 
veibunden  (Ar senikkie s) ; wird  durch  unmittelbare  Vereini- 
gung von  Eisen  und  Arsen  erhalten;  ist  eine  sprode,  bliiulich 
weisse,  metallgliinzende  Masse. 

Salze. 

K oh  1 en saures  E is e n 0 X y d u 1 , FeC,  kommt  ausser  im 
Eisenspath  in  llhomboedern  und  im  J unc  k cri  t in  rhom- 
bischen Saulen,^  auch  in  einigen  Mineralwassern  durch  Koh- 
Vensanre  aufgelost  vor;  das  durch  Priicipitation  erhaltene  ist 
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weiss,  wird  an  der  Luft  grun  und  braun,  und  verlierL  seine 
Kohlensaure 

Schwefelsaures  Eisenoxydul,  EeS,  koranit  als  Pro- 
duct neuerer  Bildung  in  der  Natur  vor.  Gerosteten  Schvve^ 
felkies  oder  ungerosteten  Speerkies  lasst  man  an  der  L.uit 
>vittern,  beglesst  die  Masse  ^^i_ederholt  mit  Wasser,  und  sara- 
melt  die  ablaufenden  Fliissigkeiten , fallt  daraus  durcli  >“eta - 
lisches  Eisen  das  Kupfer,  und  lasst  das  Eisensalz  krystalbsi- 
ren;  reiner  erhalt  man  es  durch  Auflosen  von  Eisen  in  %er- 
diiniiter  Schwefelsaure.  Schiefe  rhombisclie  Pnsmen,  mit  - 
At.  Wasser  verbuiiden,  blaiilicli  grun,  an  der  Luft  'er^ii- 
ternd  schmilzt  beiiii  Erhitzen  und  zerfallt  zu  ^^el»sem  Pu  - 
ver;  bei  Zutritt  der  atmosphiirischen  Luft  erliitzt,  bildet  sidi 
Oxyd,  durch  Gliilien  wird  die  Sclisvefe Isaure  ausgemebeii 
LJst  mail  den  Eisenvitriol  bei  S()»  krystallisiren,  so  bildet 
iiiit  4 At.  Wasser  gerade  rhombisclie  Pnsmen. 

Schwefels.  Elsenoxyd,  neutrales , ¥e S3  ; findet  sicli 
naturlich  in  Chili  als  Coquimbit.  mit  9 .\t.  Masser  vor,  ^'lr 
durch  Auflosen  von  Eisenoxyd  in 

ein  weisses  Pulver,  in  Wasser  nut  rothgelber  b arbe  losiicu, 
verbindet  sicli  mit  sclnvefels.  Kali  zu  einer  dem  Alaunjso- 

morphen,  bald  farblosen,  bald  violetten  Verbindung,  KS  - 

:geS3  -t-  24  Aq.  Die  Schwefelsaure 

senoxyd  noch  in  folgenden  Verhaltnissen ; LeS.,,  und 

?:e.S;  in  der  Natur  fnidcii  sicli  solche  basische  Salze  in  blatt- 
riger  Form  = Fe/s,  + IS  H und  in  strahliger  = 

4.  "21  H,  als  Vitriolockrr  = FcjS  b H, 

2 FcSj  -t-  -FC2H3  und  im  Ccibeisaicrz  = 4 FoS  4-  Ks  - 
q H Oder  4 -FeS  4-  NaS  4-  9 H;  durch  Kochen  einer  ver- 
dunntcn  Autlosung  von  sclnvefels.  Eisenoxyd  fallt  2 (PejS) 

4-  4 H Else  now  dill,  weisses,  unlosliches 

Pulvm-  w’lches  an  der  Luft  blau  Vird,  kommt  in  der  Natur 
vor  als  niducinaicri  oder  Vintmil  -f  V e,  P -f  b D , als  -la 

, •/  K,. 'U  -r-  4 11.  als  Miilliril  Fe,  P + f 

biiXt  .sich  die  Phosphorsaure  noch  an  Eiseiio\>  u ge  un  eii 
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im  Eiseiiapatit  FeFl  3 ^ 

Mn, 


-P,  ini  Triphyllin^ij 


: Fes 


Mil, 


+ Li'sjp,  ira  TripUt  = Fe,^  + Mn4  -P,  iin  Iletepozit  oder 
Ileterosit  = ‘2  Fcs-P^  -f-  MrisPs  4-  5 H und  im  IlurauUt 

~ 3 Mnj-Pj  + Fes  Pi  4-  30  H. 

An  Eisenoxyd  gebunden  findet  sich  die  Phosphorsaure 
im  Gruneisenstein  = 2 FeP  + 5 H und  im  Delvauxit  = 
FejP  4-  24  H. 

Arsensaures  Eisenoxydul  findet  sich  iiiit  arsensau- 
rem  Eisenoxyd  verbunden  im  Skorodit  Fe^As  4-  2 Pe  is 
4-  12  H und  im  Wiirfelerz  = 2Fe3As  4-  PesAsa  + 18  H. 

Arsensaures  Eisenoxyd  basisch  als  Eisensinter 

= Pej  As  + 12  H. 

Kieselsaure  geht  auch  mit  Eisenoxydul  mehrere 
Verbindungen  ein , die  sich  theils  kiinstlich  beim  V'erhiitten 
eisenhaltiger  Erze  erzeugen,  theils  in  derNatur  gebildet  vor- 

kommen,  z.  B.  der  Chlorophait  = Fej  Sia  , Sideroschilolit/t  = 
Fe^Si  p 2 H,  Faijalit  ==  FejSi,  Knehelit  =:  Fe,  Si  p 
MnjSi,  KrokydoUtk  = (Na , Mg)3  Si^  p 3 Fej  sia  P x H, 
Isopyr  = 2 (Ca,  Fe)Si  p AlSia,  Stiipnomelan  = 2 Fea  Sia 
P AlSia  P 6 H,  KarphoUt  = (Mn,  Fe)3Si  p 3 i'isi  p 
0 H , Pyrosmalith  = ( Fej  Cl,  p Pe  ) p ( 4 Fe,  sio  P 
MnjSia). 

Kieselsaures  Eisenoxyd  findet  man  in  der  Natur, 
ausser  als  neutrales  Salz  im  AnHiosiderit.  = PeSi’a,  in  fol- 
genden  Vcrhaltnissen : h’eSi,  PcaSi  und  PY\,  Si , z.  B.  im 
Aonlronit  = 1 e'sk  llisinycril;  oder  TrauH/h  = PcSi 

(il  l''e)aSi3  p !)  H;  FAscn^lrinmark  = 
(AlPe)aSi  P 0 14,  l‘li„thii  = (iiPe)Si  4-  3 I'l,  Gdhcrdc 
= (il,  be)  Si  p 2 H,  lOiodalifli  = ( \1,  14') Si,  p <)  pj  ^ 

10 
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\Vchrlit=  (Ca,  Fe)3Si  + 3 -FeSi,  Lievrit—‘i  (Fe,  Ca,  Mn)3Si 
+ FeoSi;  Piiifiuit  = FeSi  4-  +62813  + 15H,  Lqndomelan 

— (Fe,  k)3  Si  4-  3 (iU,  -Fe)  Si,  Ilisinfferit  (v.  Riddarhyttan 

— FeSi  4-  +^eSi  4-  6 H;  Achmil  NaSi  4-  ieSii  ('O- 


Mobalt.  Co.  :^icl£el.  ]Vi. 

Beide  Metalle  finden  sich  in  der  Tsatur  nicht  selten  vor. 
meist  mit  Schwefel  und  Arsen  verbunden.  Beide  erhalt  man 
am  besten  aus  ihren  Oxyden  durch  Reduction  dersedben  mit- 
tels  Kohle  oder  WasserstofF  oder  auch  durch  Gluhen  ihrer 
sauerkleesauren  Salze.  Das  K 0 b a 1 1 ist  xveissgrau , sprode, 
nur  schwach  raagnetisch,  spec.  Gew.  8, .3  bis  8 i,  spec.  Narme 
= 0,10696;  das  Nickel  ist  silberxveiss , dehnbar,  stark  niag- 
netisch,  spec.  Gew.  8,82  bis  8.93,  spec.  \Vanne_  = 

beide  Metalle  sind  hart,  strengflussig , feue^estandig,  ^^erden 
an  der  Luft  nicht  veriindert,  laufen  beim  Erhitzen  nmc  Stahl 
an,  und  entzunden  sich  in  der  Weissgluhlntze. 

0 X y il  e . 

' Kobaltoxyd.CoO.  Nickeloxyd  NiO  Beide  Oxvde 

werden  durch  Gluhen  ihrer  kohlensauren  Salze  bei  Aus=.chli  s.s 
der  Luft  erhalten.  Das  Kobaltoxyd  1st  graugrun.  das 
Nickeloxyd  dunkelaschgrau , beide  sind  ^ 

bilden  mit  I At.  Wasser  Hydrate,  die  durch  Kochen  der  aus 
den  Salzen  durch  Alkalien  erhaltenen  Pracipitate  gewonnen 

werden;  das  Kob alto  x yd hy  drat , » V"  ’ l-^teToTv  dt x"' 
krystallinisches  Pulver,  lultbestandig;  das  ^lckclox^dh^ 

drat,  HNi,  apfelgriin  ; beide  verbinden  sich  mit  Sauren,  so 
wie  auch  mit  stiirkcrn  Basen.  , 

Die  neutralen  in  Wasser  loslichen  Salze  des  Nickel- 
„xyds  und  Kobaltoxyds  rothcn  Lackmus , und  werden  durch 
Gllhcn  zersetzt,  ausser  den  schwefelsauren  Salzen.  ’ 

.ftillisirten  Kobaltsalze  sind  pfinsichbluthroth , 

Fntwissern  meist  blau,  und  schmecken  ndstringirend ; die  ent- 
Nickc.U.-,l.e  .i.,d  criin.  Ir.cko..  bl.»  en.nl, ch- 
-rau,  von  siisslich  metallischem  Geschmacke. 

^nmrl,  SclnvnfebvaBScrstnff  ivor.lon  bcidcr  Owclr  SaUc  n.cht  ecralll, 
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(lurch  SchwcfehvaascrstnfT- Ammoiiiak  schwarz  ; (lurch  Kaliuincisen- 
cyaiiiir  die  des  Kohalts  grun,  die  des  Nickels  weiss , mil  eiiieni 
Stich  ins  Gruiic.  Actzkali  gieht  aug  deii  Ldsuiigen  der  Kobalt- 
salze  eiueu  inohiihlaucii , pcrraaiieuteii  Niederschlag , der  auf  deni 
Filter  grim,  (lurch  Koclieu  schmutzig  hlassroth  wild;  aus  deiiCH 
der  Nickelsalze  eiueu  apfelghiuen , permaneuten  Niederschlag; 
Aetzammoniak  schliigt  das  Kohaltoxyd  blau,  das  Nickelnxyd  grim 
nieder , beide  I’racipitate  sind  im  Ueberschuss  aufliislich,  das 
Knbaltosyd  mit  grimer  Farbe,  die  au  der  Luft  braim  wird  , das 
Nickeloxyd  dagegeii  mit  schdn  lasurblauer  Farbe  ; bei  L'eberschuss 
voii  Saure  nder  Gegeiiwart  eiiies  Aiiimouiaksalzes  komineu  beide 
Nicderschlage  gar  nicht  zum  Vorscheiii ; durch  fixe  kohleiisaure 
Alkalicn  werden  aus  Ixobaltldsuiigeii  permanente  rothe,  durcli 
Kocheii  blau  werdemle  Niederschlagc  liervorgebracht;  aus  Nickel- 
liisuiigeii  apfelgrime  permanente  ; kohlensaures  Ammnniak  schliigt 
Kohaltoxyd  roth,  das  Nickeloxyd  griin  nieder,  iibrigens  xerlialt 
sich  dag  kohleiisaure  Ammnniak  gleich  dem  Aetzammoniak.  Vor 
dem  Liithrohre  auf  der  Kohlc  xrerden  beidcr  Oxyde  Salzc  xon 
Soda  zu  graiien,  magnetischeii  Metallpulveru  rcducirt.  Borax  und 
Phosphnrsalz  geben  mit  beideii  Oxydcn  vor  dem  Liithrohre  ge- 
rarbte  Glaser,  mit  Kobalt  blaue , mit  Nickel  gelbrothe. 

Zur  Treimimg  bcider  Oxyde  hat  man  3 Mcthoden:  a)  die  Oxyde 
werden  in  Aetzammoniak  geliist,  mit  liiftfreiem  Wasser  vcrduniit ; 
Aetzkali  fallt  daraus  Nickeloxyd,  wahrend  Kobaltox-yd  in  Liisung 
bleibt;  b)  die  mit  Aetzkali  gefallteu  und  ausgewaschcuen  Oxyde 
^ werden  mit  Wasser  aiigeriihrt  und  Chlor  hineiiigeleitct,  Kobalt 
sesquioxyd  scheidet  sich  aus,  Chloruickel  bleibt  in  Liisung  (2CoO 
-f-  NiO  -f  Cl  = NiCl  + CojOg);  c)  die  Hydrate  der  Oxyde 
werden  durch  Oxalsaiirc  in  oxalsaure  Salze  vcrwandelt,  die  ilber 
schussige  Same  mit  kVasser  eiitfcrnt,  und  jeiie  in  Aetzammoniak 
gelost,  bei  dcsscu  A^erdunstimg  oxalsaurcs  Nickeloxyd  sich  ah 
scheidet,  dag  Kobaltsalz  aber  in  Liisung  bleibt. 


crol '1^ ^3  ) Nj'203.  Beide  findon  .sich  sclion 
feebildet  in  der  Natiir  vor,  werden  durch  Schiiielzen  ihrer 
saiiieteis.  Sidze  oder  durch  Beiiandlung  ihrer  Oxyde  mit  tiu- 
'■'■•.‘alten.  Sie  sind  von  scliwarzer  Farbe, 
nntp  Sauerstoff  aus,  Idseu  sich  in  Salzsiiure, 

Aniiiioniak  unter  ICnthindiing 
von  Stmkstofr  auf;  „,it  Wasser  bilden  sie  scluvnrze  Hydrate 

— H-i-o  und  Jf  Das  Kobaltsesquioxyd  bildet  mit  den 
ne.ste.uSauren  Salze,  die  sich  jedoch  sehr  bald  in  dor  Warnte 
iind  am  Lidite  zersetzen;  am  besten  besteht  die  L(-)sung  in 

10  =1' 
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Essiesaure,  die  von  intensiv  dunkelbrauner  Farbe  ist.  Die 
Salze  des  Sesquioxyds  sind  braim;  hilufig  bildet  dasselbe  aber 
mit  dem  Oxyd  basische  Doppelsalze  von  gruner  Farbe.  Das 
Kobaltsesquioxyd  mit  Aetzkali  geschinolzen , kry.stalhsirt 

ill  quadratischen  Tafeln,  es  bildet  ein  Hydrat,  . Cel- 

ebes sicb  in  Essigsiiure  ohne  Zerzetzung  mit  brauner  b arbe 

auilost.  , . , 1 

In  der  Natur  kommt  das  Kobaltsesquioxyd  als  sogenannte 

Kohaltschwarzc  und  mit  Manganoxyd  verbunden  vor  als  Lnt- 
kohalt  A-intto  + 3 H.  ~ i 

Die  Verbiuduugcii  clicser  Elemeiitc  mit  2 At.  SaucrstolT  smd  nocb 
problematisch. 

Verbindimgen  mit  andern  Elementen. 

Chlorkobalt,  CoCl,  granatrothe  , ivasserhaltige , liift 
bestandigeKrystalle,  die  ivassrige  Losung  ist 
Eindampfenblau,  und  bildet  b aue  '' asserfreie  Kr> 
ivasserhaltige  Verbindung  ivird  beim  Erhitzen  zum  Ibeil  m 
Oxyd  und  Salzsaure  zersetzt,  zum  Theil  sublimirt  sich  das 
blaue  Chlorid,  welches  beim  Erkalten  wieder  rotli  wirtl. 

Chlornickel,  NiCl,  wird  durch  unraktelbare  J ereim- 
iiunc.  seiner  Elemente  gewonnen  , bildet  glanzende  Kr\ stall 
Smupen  von  goldblassgelber  Farbe  i mit  AN  asser  kryslalhsirt 
es  in  smaia-dgriinen  slulen,  die  an  der  Luft  zerfliesscn:  die- 
selben  sclimelzli  beim  Erhitzen,  werden  gelb , und  sublimnen 
sich  unzersetzt. 

Schwefclmetalle.  Kobalt  und  >ickel  vcrbinden  sich 
beim  Erhitzen  mit  Sclnvefel  unter  Veuererscheinung:  .s  kon- 
nen  mehrere  Verbindungen  dargestellt  iiorden.  namhch  C,(..  . 
rTs  CoS,  NiS  mid  NiS,.  In  dor  Natur  linden  sich 
J“lJ,k.s=  Co.S,,  Kobaltglanz  CoS, 

= NiS,  -1-  NiAs, , und  ^ickrlspicssfllmizcrz  NiS,  -J-  Co.M),, 
• , 

]^ic.kduHsmilhpUm%  = 13i  — \i. 

A rscnmctalle.  Arsenkobalt.  CoAs.,.  findet  sich  in 

Irr  Natur  als  Speisskoh  <tl  I in  Oktaedern  und  ^^^lrfeln;  es 
Icr  Natur  ais  ' llela.izeiid  ; im  C I a „ zk  n h<il  I niit  doppelt 

l»a«  "aturlich  vorkomnioiide  Au- 

NiAs,  ist  mctallglanzcnd,  eelbrdthlich . das  Ar- 
• 1 1 \s  woiss  aiobt  boiiu  CUiihon  Arsen  au^.  m 

’Zr^'^altspci^c  der  maufarbenwerko  batman  oft  bla.ss- 
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rothliche  quadratische  Oktaeder  gefunden,  die  aiis  Nij  Asj  be- 
standen.  Fossil  findet  sich  iioch  Plakodin  = Ni4As2- 

iSalze. 

Kohl  ens  a ur  e s Kobaltoxyd  ist  im  neutralen  Zu- 
stande  unbekannt;  aus  den  Losnngen  der  Kobaltsalze  wird 

durch  kohlens.  Alkalien  ein  blassrothes  Pulver  gefallt,  CoH -J- 

2 C02  C + 3 H.  Eben  so  verhaJt  sich  Nickeloxyd  zu 
Kohlensaure. 

Die  salp  etersauren  Salze  des  Nickeloxyds  und  Ko- 
baltoxyds  krystallisireii  mit  Wasser  verbunden,  und  sind  zer- 
fliesslich. 


Schwefelsaures  Kobaltoxyd,  CoS,  durch  Aiifldsen 
von  Kobaltoxyd  in  Schwefelsaure  erhalten,  krystallisirt  bei 
gewdhniicher  Temperatur  mit  7 At.  Wasser  in  schiefen  rhom 
bischen  Prismen,  von  rother  Farbe,  die  an  der  Luft  verwit- 
tern,  uber  20'*  krystallisirt  es  mit  6 At.  Wasser;  es  ist  ge- 
neigt , sich  mit  schwefelsauren  Alkalien  und  0 At.  Wasser  zu 
verbinden.  Diesem  ganz  gleich  verhalt  sich  sch  wefelsau- 
res  Nicjke  loxyd. 


A r s eni g s au r e s Kobaltoxyd,  C02AS,  findet  sich  in 
der  Natur  als  R 0 b al  t b es  chi  at/ , von  rother  Farbe,  nicht 
krystallinisch ; durch  Gliihen  wird  arsenige  Saure  ausffe- 
trieben.  ® 


Arsensaures  Kobaltoxyd,  C03  As,  komint  mit  6 At. 
Wasser  verbunden  als  h'obaltbliithe  vor,  bildet  rothe  na- 
del-  oder  haarlormige  Krystalle. 


Arsensaures  Nickeloxyd,  NI3AS,  findet  sich  im  Mi- 
neralreiche  als  iV  / ckeloc  k er  odev  Nickelb  I u t h e mit  9 At. 
Wasser  verbunden;  bildet  apfelgrune,  derbe  Massen. 

Mit  kieselsauren  Salzen  schmilzt  das  Kobaltoxyd 
zu  blaueii  Glasmassen,  Smalte,  zusammen. 


Uranium,  U. 

Dieses  Metall  findet  sich  ziemlicli  selten;  man  gewinnt  es, 
in  em  man  giunes  Uranchlorur  mit  Kalinin  roducirt;  es  bildet 
ein  schwarzes  Pulver;  trocken  vorbrennt  es  schon  bei  gelin- 
dem  Erwarmen  an  der  Luft  mit  lebhafteiii  Glanze;  untcr 
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Wasser  oxydirt  es  sich  niclit;  in  veiduiinten  Siiurea  lost  es 
sich  iiiitcr  WassGfstoffeutvMckluug  auf. 

0 X y d c . 

llraubypoxyd  (U^Oj?),  ciii  sehr  proWcmatischer  KOrpcr,  durch 
Reduction  pruiieii  ITranchlorurs  mittelst  Wasserstoff  erhallcu ; der 
Riickstand  (UransubchlorUr)  wird  iu  Wasscr  eeldst  und  durch  Am- 
moniak  gefallt ; der  Niederschlag  ist  hrauu  uud  oxyd.rt  sich  an 
der  Luft  sehr  schiiell  hiiher.  „o 

Uranoxydul,  UO,  '''elches  ’jisher  fur  Lranmetd^^^^^ 

halten  >vurde,  ^ird  durch  Gliihen  ^es  Oxyd - Oxyduls  in  as- 
serstoff,  aus  Chlorurankalium  und  A\  asserstoff,  durch  Gluhen 
eines  Genienges  von  salzsaurem  Uranoxyd  Sahiiiak  und  Koch- 
salz  Oder  durch  Erhitzen  des  oxalsauren  Uranoxyds  in  \\as 
serstoff  erhalten:  es  bildet  nach  starkeni  Gluhen  kleine  okwe- 
drische  Krystalle,  ist  stark  metallgliinzend,  schwarzgrau.  ^raun- 
"urclLheinVnd;  durch  ecrin».s  Erlmz... 
sauren  Salze  erhalten  ist  es  amorph,  sclnvarz,  f 
ffeh  ■ Juich  Pracipitation  aus  dem  Chlorur  mittelst  Ammoiuak 

als  Hvdrat  UH,  gewonnen  ist  es  dunkelbraun ; dieses  ist 
hi  leicht  liuchi  d.. 

losUch.  In  AlkaUen,  atzenden  vvie  kohlensauren , ist  das  . 

Va.'£~t,a  Chl.rar  ” 

llrauoxyd  odcr  Oxyd  • Oxj  dul  mit  Has  gluh  ‘ 

leitet,  es  cutuickelt  sich  Kohlensaure  uud 

sich  grimes,  krystalliiiisches  Urauchlorur  subliinirt.  .1 

^^ird  rein  durchOxy^ 

.lation  des  mit  Ammoniak  gefallten  Op_^ds^^o^^ 

du.:ch  Krlutzen  des^salp^ 
sauren  Uranoxyduls  und  Auslaugen  nut  \Nasser;  das  . ^ , 

Vni  welches  in  der  Natur  nls  rranockrr  '‘’'•J'Oniuit,  ist 

"tlipt  Lackmus  farbt  Hamatoxv  lin  (V  arbstoff  des  Cam 

; V r'plx  btu-  ’bei  HH)«  verliert  es  die  Halfie  semes 

r or!  Ids  giu  niimi"  erhitzt,  verliert  es  alles  Wasser  und 
Wassers,  i)»s  ^ . , i>.»Unr  iihor  lUH)®  wxro 

vervvandelt  sich  "I'  Saue 

es  unler  ^1^"  ^ |„  Sauren  ist  es  leicht 

S:  'lJu  Vos^'Geneigtheit  sich  mit  Hasen  zu  vorbmden. 
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so  dass  es  aus  seinen  Losuiigen  durch  Alkalien  stets  als  uran- 
saures  Salz  gefallt  wird;  die  urans.auren  Salze  sind  ei- 
gelb  oder  diinkelorange , in  Wasser  sammtlich  unaufldslich, 
lassen  sich  stark  gliihen , olme  Sauerstoff  abzugeben. 

Mit  Sauren  bildet  es  citronengelbe  Salze,  die  auf 
1 At.  Oxyd  nur  1 At  Saure  enthalten  und  mit  andern  Salzen 
leicht  Doppelsalze  bilden;  die  in  Wasser  loslichen  Salze 
schmecken  adstringirend  , rothen  Lackmus,  werden  durch  Glii- 
hen  zersetzt. 

Gegeii  Sch«  efelwasaerstotr,  Schwefelwasserstoff-  Ammoniak  und  Ka- 
liumeiseiicyanur  verhalten  sich  ihre  Losungen,  vrie  die  der  Oxy- 
diilsalze ; iitzende  Alkalien  geben  daraus  gelbe  permanente,  koh 
lensaure  dagegen  im  Ueberscbuss  liialiche  Aiedersclilage.  Vor 
dem  Lbthrohre  zeigen  sie  sich  gleich  den  Oxydnlsalzen. 
llraucblorid  hat  uoch  nicht  dargestellt  werden  kiinnen;  liber- 
giesst  man  Uranoxy  d mit  Salzsaure , so  bildet  sich  Uranoxychlorid 

(U3U3  -f-  2 U2O3). 

In  der  Natur  findet  sich  das  Uranoxyd  an  Phosphorsaure 
gebunden  und  mit  basisch  phosphorsaurem  Kalk  verbunden  im 
Uranit,  mit  basisch  phosphorsaurem  Kupferoxyd  verbunden 
im  ClialkoUth  oder  Ura?ifjUmmer , und  endlich  an  Schwefelsaure 
gebunden  im  Johannit. 

j Uranoxyd-Oxydul,  UO -f-  Uj  O3 , friiher  Uranoxydul 
genannt,  findet  sich  natiirlich  als  Uranpecherz  oder  Peclihlende, 
wird  durch  Gliihen  des  Oxyds  erhalten,  1st  dunkelgriin,  fast 
schwarz,  unschmelzbar,  feuerbestandig,  in  Sauren  schwer  16s- 
t Hell,  bildet  mit  Wasser  ein  graugrunes  Hydrat,  welches  in 
S Sauren  sich  sehr  leicht  auflost  und  sich  sehr  schnell  an  der 
1 Luft  holier  oxydirt. 


Zink.  Zn.  liadminm.  Cd. 

Has  Kadmium  findet  sich  nur  in  geringen  Quantitiiten 
II  in  einigeii  Zinkerzen;  das  Zink  kommt  aber  an  Schwefel  ge- 
H bunden  in  der  7,inl;hlen  de  oder  als  kolilensaures  oder  kie- 
N selsaures  Salz  1111  Galmei  vor.  Die  geriistete  Ziiikblende 
1 gfpochte  Galmei  werden  mit  Kolile  geniengt,  in 

; grossen  conischen  Tiegeln  oder  gusseisernen  Cylindern  er- 
• hdzt,  und  die  sich  entwickelnden  Ziiikdaiiipfe  in  Wasser  oder 
orlagen  geleitet,  in  denen  sie  sich  condensircii.  1st  das 
' ink  kadmiumhaltig,  so  wird  das  zuerst  liberdestillirende  Kad- 
I mium  besonders  aufgcfangcn.  Das  iiictallische  Zink  wird 


f 
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tliirch  nochmalige  Destination  mit  etwas  Scliwefel  rein  erhal- 
ten;  von  Arsenik,  wenn  es  solclien  entliiilt,  wird  es  durcli 
Schmelzen  mit  Salpeter  gereinigt. 

Das  Zink  ist  bliiulichgrauweiss,  von  strahlig  blattrigem 
Gefuge  (Giundform  vierseitige  Saule),  stark  raetallglanzend, 
spec.  Gew.  6,8  bis  7,2,  wenig  biegsam,  spec.  Warme  == 
0 0955.5,  bei  + 120  bis  150“  ist  es  so  dehnbar,  dass  es  sicb 
in  Drahte  ziehen  liisst;  iiber  200“  wird  es  dagegen  so  sprod, 
dass  es  leicht  pulverisirbar  ist;  scbmilzt  uber  400“  und  ver- 
fliichtigt  sich  in  schwacher  Weissgliihhitze,  uberzielit  sicU  an 
der  Luft  mit  einem  grauen  Hautchen;  an  der  Luft  bis  o 
erhitzt,  entziindet  es  sich,  und  verbrennt  mit  blendender, 
blauliclnveisser  Flamme;  in  sehr  fein  vertheiltem  Zustan  e 
zersetzt  es  das  Wasser,  so  wie  auch  in  compactem  bet  hohe- 
rer  Temperatur;  mit  atzenden  Alkalien  geschmolzen  oxydiri 
es  sich  unter  VVasserstoffentwicklung  und  eben  so  lost  es  sich 


selbst  in  Salraiaklosung  auf. 

Kadmium  ist  zinnweiss,  stark  gliinzend , kann  in 
Oktaedern  krystallisirt  erhalten  werden,  ist  wcich  biegsam, 
von  fasrigem  Gefuge,  spec.  Gew.  8,6  bis  8,-,  dehnhar,  spec. 
Wiirme  = 0,0.5669,  schmilzt  vor  dem  Gluhen  und  versvan- 
delt  sich  ungefiihr  bei  + 560“  in  geruchlose  Dauipfe;  wird 
an  der  Luft  nicht  leicht  blind,  verbrennt  beim  Erlutzen  an 
der  Luft  mit  braunem  Raiiche. 


0 X y (I  c. 

ZinkliypoKyd,  Zu,0,  i.st  das  gra.ic  Hautchc..,  wonut  sich  das 
Zink  an  der  Luft  iibcrzieht  ; rein  kann  es  durch  trhilzen  oxal 
siiurcii  Ziiikoxyds  crhultcn  ^^‘crtlc^. 

Kadmiuinhypoxyd,  Cd,  O , bildet  sich  brim  ErhiUen  des  o«1 
saurcn  Kadminmowds  in  vcrschlossencm  Itanmc  bci  4-  320  b.s 
3.a0“  (2  CdO  . C,()3  + 3 CO,  + CO  + Cd,0  ■,  chrompruncs 
Pulvcr,  brennt  an  der  Lnft  «ie  Zander,  zersetzt  sich,  wic  alle 
Hypoxydc,  mit  Sanren  in  Melall  niid  Oxyd. 

Zinkoxyd,  ZnO,  wird  durch  Verbrenming  des  .Metalls 
Oder  durch  Glfihen  des  kohlensnuren  Salzes  erhalten;  ist  cin 
weisses  lockres  Pulver,  wird  beim  Krhitz^n  C.lronenge  b schr 
schw-er  schmclzbar,  feuerbestand.g ; itn  ^ 

dot  cs  zuwcilen  scchsseitigc  Vrismen  von  gelber  Varbe, 

Wasser  gicbt  cs  cin  Hydrat,  ZnH,  welches  gewohnUch  ein 
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Nveisses,  Toluminoses  Pulver  bildet,  aber  auch  in  gianzenden, 
farbloseii  Saulen  erhalten  werden  kann. 

Die  Zinkoxydsalze  sind  farblos,  von  ziisaramenziehen- 
dera,  ekelerregendem  Geschmacke;  die  neutralen,  in  Wasser 
loslichen,  Salze  rothen  Lackmus;  ebendieselben  werden  durch 
Gliihen  zersetzt,  ausser  schwefelsaurem  Zinkoxyd. 

Voii  Schwcl'elnaaserstolT  werilen  die  Ziiilisalze  nur  au9  ganz  neii- 
traleii  Liisungeii  gefallt , von  SchwefelwasscrstofT- Ammouiak  and 
Kaliiimeisencyauiir  vveisg;  die  iitzenden  Alkalicii  uiid  kohlensanres 
Ammoniak  keH  irkeu  weisse , im  Uebersehuss  deg  Falluiiggmittelg 
leiclit  auflosliche , Niedergchlage ; nur  die  fixeii  kolilengauren  Al- 
kalieii  bewirken  permanente  Falluiigeii.  A'or  dem  Lbtlirohre  mit 
Soda  erhitzt,  geben  diege  Salze  auf  der  Kohle  eiiien  citronen- 
gelbeu  Begehlag , der  nach  dem  Erkalteii  wieder  weigg  wird,  aber 
keiu  reguliniscbeg  Metall.  Mit  galpetera.  Kobaltoxyd  behaudelt, 
geben  sie  vor  dem  Lbtlirohre  schbn  grune  Pulver. 

Kadmiumoxyd,  CdO,  ist  braungelb.  nnschmelzbar, 
feuerbestandig,  kann  in  purpurfarbnen  Nadeln  durcb  langeres 
Koclien  des  Metalls  erhalten  werden,  bildet  mit  Wasser  ein 

Weisses  Hydrat,  CdH. 

Die  Kadmiumoxydsalze  sind  xveiss  oder  farblos,  von 
herbmetallischem  Geschmacke,  verhalten  sich,  wie  die  ent- 
sprechenden  Zinkoxydsalze,  riicksichtlich  ihrer  Reaction  und 
Zersetzbarkeit  in  der  Hitze. 

Durch  Schwcfelwaggeratoff  Merden  sie  aiig  ihren  Lbgungen  gelb  ge- 
fallt,  der  Niedersclilag  lost  sich  nicht  in  Schwefelalkalien ; von 
Kaliiimeisencyamir  werden  sie  weiss  priicipitirt ; die  atzenden  Dxen 
Alkalien  und  alle  kolilengauren  Alkalien  geben  damit  weiage  per- 
maueute  Niedergchlage;  nur  Aetzammoniak  bewirkt  einen  Nieder- 
Bchlag,  der  im  Uebersehuss  Ibslich  iat.  Durch  chromsaurea  Kali 
werden  die  Lbgungen  der  Kadmiiimsalze  getrubt,  wahrend  diesa 
mit  denen  dea  Zinka  und  Bleia  der  Fall  ist.  Durch  Zink,  nicht 
durch  Eisen,  wird  aua  geinen  Lbsungen  metalliachca  Kadmium  in 
graneu  Blattchen  gefallt;  erhitzt  man  sie  vor  dem  Lbihrohro  auf 
Kohle,  so  beschlagt  dicaelbe  mit  einem  gelbrotlien  Pulver. 

Z i nk  hy  p e r oxy  d , ZnOj  , aus  Zinkoxydhydrat  und 
VVasserstolFhyperoxyd  erhalten,  ist  weiss,  unloslicli,  leicht 
sclimelzbar. 

Vei'bindunii'en  mit  andern  Kilementcn. 

Chlorzink,  ZnCl;  Zink  in  Chlorgas  verbrannt  oder 
Kochsalz  mit  schwefelsaurem  Zinkoxyd  erhitzt,  Uefert  cine 
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weisslich  graue,  durclisichtige  Masse  von  Wachsconsislenz,  in 
Nadeln  sublimiibar;  Zink  in  Salzsaure  aufgelost , zur  Syrups- 
consistens  abgedanipft  und  bis  — 10®  abgekuhlt,  liefert  was- 
serhaltige,  stumpfe  Rboinboeder,  ausserst  zerfliesslich , in 
Aether  loslich,  rothet  Lackinus;  rait  Ainmoniak  vereinigt  es 
sich  zu  zwei  krystallinischen  Verbindungen,  namlich  ZnCl  -r 

2 HjN  + H und  2 (ZnCl  + H3N)  + H. 

lodzink  wird  durch  lod,  Zink  und  Wasser  erhalten, 
krystallisirt  in  Wiiifeln  und  Oktaedern,  ist  zerfliesslich  und 
bildet  rait  Jodkaliuni,  Jodnatriuni,  Jodararaonium,  Jodbaryura,  Jod- 
strontium,  Jodcalciura  und  Jodraagnesiura  Doppelverbindungen. 

C hi  0 rka  drai  u m , CdCl,  krystallisirt  rait  asser  in  vie  r- 
seitigen,  rechtwinkligen  Saulen,  die  in  trockner  Luft  verwii- 
tern ; wasserfrei  sublirairt  es  sich  beira  Erhitzen  in  glanzenden 
durchsichtigen  Schuppen. 

Schwefelzink,  ZnS,  findet  sich  naturlich  in  der  Z/nA- 
bletide,  in  rhombischen  Dodekaedern  krystallisirt;  diamant- 
glanzend  von  verschiedener  Earbe;  kunstlich  konnen  Zink  und 
Schwefel  nur  bei  hohen  Hitzegraden  rait  einander  vereinigt 
werden;  es  bildet  dann  ein  gelbbraunes  Pulver;  durch  Praci- 
pitation  erhalten  ist  es  tveiss.  Mit  Zinkoxyd  verbunden  findet 

es  sich  iin  VoUzit  Zn  + 4 Zn;  diesp  Verbindung  erzeugt 
sich  auch  zuweilen  in  Hiitten  bei  gewissen  Schraelzprocessen 
in  schwefelgelben,  bliittrigen  und  nadelfdrinigen  Krystallen. 

Schwefelkadmiuin,  CdS,  kommt  in  der  Zinkblende 
vor  und  rein  als  Gr>’c?i(ickit ^ das  kunstlich  dargestellte^  bildet 
glirainerartige , citroneiigelbe  Pliittchen,  schnielzbar  in  dei 
VVeissgiiihhitze , feuerbestandig 


SalKC. 


Kohlensaures  Zinkoxyd,  ZnC,  korarat  in  der  Na 
tur  als  /jinkupath  oder  edlcr  Gatvu-i  in  Rhomboedern 
krystallisirt  vor,  kann  nicht  kunstlich  dargestellt  werden. 

Basisch  kohlensaures  Zinkoxyd,  2 ZnH,  r-  3 Zii;C, 
findet  sich  natiirlich  als  'A  in  kbUi ! he. . und  wird  kun.sthch 
durch  Kiillung  der  Zinksalze  rait  kohlens.  Alkalien  dargestellt: 
Weisses  Pulver. 


Kohlensaures  K a d rai  u in  ox y d , CdC,  wird  durch 
kohlens.  Alkalien  aus  den  LdsungeJi  der  kadmiunisalze  gefallt; 
wcisscs  Pulver. 
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Die  s alpetersa  u ren  Salze  dieser  Metalle  krystallisiren 
in  Verbindung  mit  Wasser,  und  sind  sehr  zerfiiesslich. 

S ch  w e f els au  r e s Z i n ko xy  d , weisser  Vitriol,  ZnS, 
wird  im  Grossen  diircli  Rosten  und  Auslaugen  schwefelzink- 
haltiger  Erze  gewonnen;  im  Kleinen  durch  Auflosen  von  Zink 
in  verdiinnter  Schwefelsaure ; krystallisirt  mit  7 At.  Wasser 
in  geraden  rhombischen  Prisnien,  verwittert  an  der  Luft  zu 
einem  Pulver  und  halt  dann  nur  nocli  1 At.  Wasser  zuruck; 
Tiber  30“  krystallisirt  es  mit  (5  At.  Wasser  in  schiefen  rhom- 
bisclien  Prismen,  verbindet  sich  mit  andern  Sulphaten  und  0 
At.  VVasser  zu  Doppelsalzen.  100  Th.  Wasser  losen  bei  + 0“ 
43,02  Th.  wasserfreien  schwefelsauren  Zinkoxyds  auf,  bei  + 
100“  aber  95,03  Th.  Schwefelsaure  bildet  mit  Zink  mehrere 
basische  Salze,  so  dass  I At.  Schwefelsaure  sich  mit  2,  3,  4 
und  8 At.  Zinkoxyd  verbinden  kann;  auch  vereinigt  es  sich 
mit  Aminoniak. 

S c h w e f elsaures  Kadmiumoxyd,  CdS,  krystallisirt 
mit  4 At.  Wasser  in  rechtwinkligen  Prismen,  welche  an  der 
Luft  verwittern;  mit  schwefelsauren  Alkalien  und  6 At.  Was- 
ser bildet  es  leicht  krystallisirbare  Doppelsalze. 

Kieselsaures  Zinkoxyd  findet  sich  im  Galmci, 

2 Z113  Si  + 3 H,  in  rechtwinkligen  Oktaedern  von  verschie- 
dener  Farbe,  wasserfrei  im  Wilhelinit. 

Blei.  PIj. 

Dieses  Metall  findet  sich  in  der  Natur  ziemlich  haufig  an 
Schwefel  gebunden  vor,  als  grosste  Seltenheit  gediegen ; durch 
Rosten  von  Blcifflauz  erhiilt  man  schon  einen  grossen  Theil 

metallischen  Bleis  (cs  bililct  sirli  ausaenlem  Pb_jS,  Pb  iiiiil  etivas  PbS), 
man  fiigt  alsdann  noch  Kohle  zu , und  erhalt  das  Blei  voll- 
kommen  reducirt.  Zur  Gewinnung  des  Bleis  aus  Bleiglanz 
setzt  man  dem  erhilztcn  Erze  aucli  Eisen  zu  (Nicdcr- 
s cit  In  1/ ,yi  r It  e i f. }.  Man  gewinut  Blei  auch  durch  Reduction 
von  Bleigliitte  (Bleioxyd)  oder  Bleispath  ( kohlensaurem  Blei- 
oxyd)  mit  Kohle.  Chemisch  rein  erhalt  man  Blei  durch 
Gliilien  von  schwefelsaurem  Bleioxyd  mit  Kohle  und  kohlen- 
saurem Kali. 

Das  II  lei  ist  blaulich  graii,  stark  metallglanzcnd  , kann 
in  Oktaedern  krystallisirt  erhalten  werden,  spec.  Gew.  11,445. 
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ist  sehi-  weich,  liisst  sich  leicht  walzen , nicht  gut  in  Drahte 
ziehen  fiirbt  etwas  ab,  klingt  niclit,  knirscht  niclit  beim  Bie- 
een  spec.  Wiirme  = 0,0314,  schmilzt  urn  + 3'2o«_,  i.st  in 
Weissgliihhitze  fliichtig,  iiberzieht  sich  an  der  Luft  nut  einem 
grauen  Hautchen  (Hypoxyd);  anhaltend  an  der  Luft  erlntzt, 
wird  es  zu  Oxyd;  im  VVasser  oxydirt  es  sich  nur,  wenn  die- 
ses Kohlensaure  oder  atmospharische  Luft  enthalt;^  wird  von 
etwas  verdiinnter^  Salzsaure  und  Schwefelsaure  nicht  ange- 
giiffen. 

0 X y d e. 

Bleiliypoxyd,  Pbj  0 , biWet  sich  als  grauer  Ucberzug  auf  me- 
tallischem  Ulei  an  dec  Luft;  am  besteu  crhalt  mau  es  durch 
Erhitzeu  vou  oxalsaurem  Bleioxyd  auf  -4-  300 «;  sammtsehnarzes 
Pulver,  Quecksilber  zieht  kciu  Blei  davon  aus  ; durch  Gluhhifze, 
Saurcu  uiid  atzeiide  Alkalieu  vird  es  iu  Oxyd  und  Metal)  zerlegt ; 
theihveise  crhitzt,  verglimmt  es  an  der  Luft  wie  Zuiider. 
Bleioxyd,  PbO,  xvird  durch  Gluhen  von  salpeters, 
Bleioxyd  erhalten,  bildet  ein  gelbes  Pulver  oder  gelbe  meull- 
glanzende  Schuppen,  hat  nieistens  einen  Stich  ins  Rothe, 
schmilzt  beini  Gluhen  zu  einer  rothlichen , undurchsichtigen, 
polyedrischeii  Masse  (Blciglultc,  Lithargyrum)  nur  in 
hoheu  Hitzegraden  fliichtig;  braunt  feuchtes  Curcuinapapier ; 
es  lost  sich  in  atzenden  fixen  Alkalieu  auf  nasse.ii  wie  auf 
pyrochemischemWege,  und  krystallisirt  daraus  in  durchscli^ei- 
lienden  rothen  oder  gelbcn  Dodekaedern  oder  rhombischen 
Oktaedern  ohne  Wasser. 

Fiigt  mau  zu  essigsaurem  Bleioxyd  .\mmoniak , so  sctzt  sich  unter 
geuissen  Bediuguugeu  ein  farbloses,  oklaednsche-  11yd  rat, 

Pb,ll,  ab.  'Setzt  man  zu  einem  liislichen  Bleisalze  kauslisches 

Kali,  so  fiilU  ein  Hydrat  von  Bleioxyd  nieder,  Pbj  II , welches 

ci-st  iiber  100 « sein  Wasser  abgiebl.  . « „ , , , . 

MU  Sauren  bildet  das  Bleioxyd  nieist  farblose  Salze, 
die  neutralen  in  4Vasser  Idslichen  , rothen  Lacknuis  und 
schniecken  siis’slich  zusamiiicnziehend ; an  der  Luft  zersetzen 

’"'vur'i'L-f  Lol'm-I'en  werden  sie  durch  Schwefelwassersloff  scbwnrz. 
genillt , durch  Kaliumeiseucyannr  weiss ; Acizkali  und  Aelzn.yon 
Oewirken  weisse,  im  Peb.-rsclmss  leicht  If.sl.cbe  Aicdcrschlagr, 
Aetzammoniak  und  die  kohlcns.  Alkalieu 

nente;  Salzsaure  scheidet  einen  weissen  volnmmoscn  >u  dcrscbl  p 
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aus,  ilcr  sich  im  Kochen  aufliist,  bciin  Erkalteu  aber  in  Krystall- 
naileln  wieder  ausscheidet  ; Schwefelsiiure  bewirkt  auch  eiucu 
^reissen  iViudersciilag,  der  uur  in  kocbender  Saipetersiiure  liislich 
ist ; Zink,  Kadmium , Zimi  schlageu  scinvarzgraue , gliiuzende 
Uliittclieu  ynn  metallisclicm  Blei  iiieder.  A'or  dem  Lothrohre  mil 
Soda  aul'  Kohic  crhitzt,  liefeni  Bleisalze  ciu  glauzeiides,  biim- 
inerbaies  Afctallkoni  und  eineii  gelben  Beschlag. 

Bra  11  lies  B lei  h y p e roxy  d,  Pb  Oj , koinnit  als 
bleierz  iiaturlich  vor,  wird  durcli  Schiiielzeii  der  Mennige  mit 
Aetzkali  in  seclisseitigen  Tafelii  erhalten,  ist  von  tief  dunkel- 
brauner  Farbe,  bildet  iiiit  Aniinoniak  salpeters.  Bleioxyd  und 
AVasser,  iiiit  Scliwefel  gerieben  entziindet  es  sich,  absorbirt 
scliweflige  Saiire.  I\lit  Kali  und  Natron  geht  es  beiiii  Zu- 
saniraenschnielzen  Verbindungen  ein,  die  in  vvenig  Wasser  ge- 
lost  bei  vorsiclitigein  Eiiidainpfen  krystallisirt  erhalten  werden 
konnen;  die  Krystalle  werden  aber  diirch  AVasser  zersetzt. 

Rothes  Bleiliy  peroxyd,  PbjOj,  (2  PbO  + Pb02), 
Meniiific.  Feingeschlanimte  Bleigliitte  wird  liingere  Zeit  bis 
nicht  gaiiz  zuiii  Gluhen  erhitzt,  und  dann  sehr  langsam  erkal- 
ten  gelassen;  auch  erhiilt  man  es  durcli  Koclien  von  Bleihy- 
peroxyd  mit  einer  Losung  von  Bleioxyd  in  Aetzkali.  Schar- 
lachrothes  Pulver,  verliert  beim  Gluhen  einen  Theil  seines 
SauerstoRs,  wird  von  concentrirter  Essigsaiire  vollstandig  auf- 
gelost,  liisst  aber  beim  Verdiinnen  braunes  Hyperoxyd  fallen, 
verwandelt  sich  mit  Schwefelsiiure  unter  Sauerstoffentwicklung 
in  schwefels.  Bleioxyd,  von  Salpetersiiure  und  Salzsaure  wird 
es  in  braunes  Hyperoxyd  und  salpeters.  Bleioxyd  oder  Chlor- 
blei  zersetzt. 

Es  scheiiit  auch  eiii  lUeUesquioxijtl , Pb.,  Oj  , zu  cxistircn;  ciiie  Lb 
sung  von  HIciox}  dhydrat  in  Aelzkali  schcidet  auf  Zusatz  von 
olilorigsaurein  Natron  ein  gelbrothes  Pulver  ab , welches  init  Salz- 
•saure  ein  gelbes  Ibsliches  Chlorid  bildet,  das  auf  Zusatz  von 
Kalihydrat  das  iiuverandertc  Oxyd  wieder  ausscheidet;  von  andcru 
Sauren  wird  es  in  Bleioxyd  und  Hyperoxyd  zersetzt;  die  Mennige 
koiiule  deinnach  aus  PbO  + Pbj  Oj  bestcheii. 

^erbimluns^cii  mit  andcrn  Kleinenfcn. 

• PbCl,  findet  sich  natiirlich  als  Co  funnil, 

nut  kohlens.  Bleioxyd  im  U o rnhleic  rz , krystallisirt  in  ijiia- 
dratischen  Stinlen  oder  Nadcin  ohne  Krystall wasser,  schmilzt 
beim  l-irhitzen,  lost  sich  in  22  Th.  kochenden  und  Bir)  Th 
kalien  VVassers,  verbindct  sich  in  mohrern  Proportionen  mit 
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Bleioxyd,  wovon  eine  unter  dem  Nameii  MeitdiffU  — PbCl 
+ PbO  in  der  Natur  vorkoinmt. 

Bromblci,  PbBr,  weisses  krystaUiuischcs  Pulver,  schrailzt  beim 
Erhitzen  zu  cinem  rolheii  Liquidum  , welches  beim  Erslarren  ci- 
troueiigclb  wird ; in  heissem  Wasser  ein  wcnig  Idalich , beim  Er 
kalteii  lierauskrj'stallisirend ; geht  mit  Bleioxyd  noch  folgciide  \ er- 
biiiduiig  eiii  2 PbBr  -f-  Pb  0 -1-  HO. 
lodblei,  Pbl,  citroiiengelbes  Pulver,  lost  sich  in  1215  Ih.  kalten 
und  191  Th.  kochenden  VVasscrs ; aus  der  heissen  LOsung  schiesst 
es  beim  Erkalten  in  goldgliinzenden , aechsseitigcn  Schuppen  an  ; 
lodblei  geht  eben  sowohl  mit  Bleioxyd  als  mit  lodwasserstofT- 
saure  Verbindungon  ein. 

Schwefelblei,  PbS,  findet  sicb  im  Bleifflauz  in 
schwarzgrauen , raetallgliinzenden  \Vurfeln  und  Oktaedern; 
kiinstlich  bereitet  ist  es  ein  grauschwarzes  Pulver 
nur  durch  concentiirte  Salzsiiure  in  Chlorblei  und  Schwelel- 

wasserstofT  zersetzt  wird.  , r:.,  „ 

Selenblei,  PbSe,  ist  natiirlich  gefundcn  worden  ; bcide  Elcmenic 
vereinigen  sich  beim  Erhitzen  unter  Feuerscheiimng ; hellgraue, 
poriiae  Masse;  auch  mit  Selenkobalt  kommt  es  naturlich  vor  als 
Selvnkoballblcitrz  =3  Co  Se2  + li  Pb  Se. 


SalKC. 

Kohlensaures  Bleioxyd,  PbC,  findet  sich  naturlich 
als  Wcisshlcicrz  (Bleispat.h) , in  glanzenden  rhombischen 

Siiulen;  das  Bleiu’ciss  (Cerussa),  PbH  + 2 PbC  oder 

PbH  + 3 PbC;  wild  im  Grossen  dadurcli  dargcstellt,  dass 
fiber  Bleiplatten  Kssigdiimpfe  geleitet  werden , odor  dass  man 
durch  cine  Ldsung  von  basisch  essigs.  Bleioxvd  Kohlei  satire 
streichen  liisst;  blendend  weisses  Pulver,  ohne  \Ysser  loshcl 
in  Aetzkali;  mit  Chlorblei  findet  es  sich  nn  Blnhor„rrz  PbU 

i’b  I 

-I-  PbC;  mit  kohlensaurem  Kalk  im  Plumlocakit  ' C,  mil 

kohlensaurem  Zinkoxyd  im  '/Mleispath  = 

Salncters  aures  Bleioxyd,  PbS,  krystallisirt  ni 
wasserIVeicn  Oktaedern  oder  'i'etracdern , die  bald  durchsich- 
tig,‘bald  weiss  siiul;  geht  mit  Bleioxyd  mehrerc  basische  \ er- 
bindungcn  ein. 

Salpetrigsaures  Bleioxyd,  PbN;  digerirt  man  eine 
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Losung  Von  salpeters.  Bleioxyd  init  metallischeni  Blei , leitet 
zur  Zersetzung  des  gebildeten  basisch  salpetrigs.  Bleioxyds 
Kohlensaure  hinein,  und  dampft  die  filtrirte  Fliissigkeit  ab, 

so  erhiilt  man  dunkelgelbe  Oktaeder  (PbN  + H),  die  in 
VVasser  leicht  loslich  sind,  beiin  Abdampfen  der  Losung  sich 
in  salpeters.  Bleioxyd  verwandeln.  Dieselbe  Saure  geht  mit 

Bleioxyd  noch  zwei  basische  Verbindungen  ein  = Pbj  N 4- 

2 H und  Pb4N  + H. 

Schwefelsaures  Bleioxyd,  PbS,  findet  sicb  natiir- 
lich  als  V i tr  iolbl  e i crz  in  farblosen,  stark  glanzenden  Ok- 
taedern  ; das  kiinstliche  ist  ein  weisses,  sclnveres  Pulver,  in 
Wasser  nicht  ganz  unldslich,  lost  sich  in  kochender  Salpeter- 
saure  und  Salzsanre;  aus  letztrer  setzt  es  Krystalle  von 
Chlorblei  ab;  von  einer  Losung  des  einfacli  vveinsauren  Kalis 
wil'd  es  selir  leicht  aufgelost ; mit  kohlensaurem  Bleioxyd  ver- 

bunden,  lindet  es  sich  im  Lanarkit  = PbS  + PbC  und  im 

Leadhillit  = Pb'S  + 3 PbC. 

Phosphorsaures  Bleioxyd,  -neutrales,  Pb^^’-P, 
weisses,  unlosliches  Pulver , leicht  loslich  in  Salpetersaure  und' 
Aetzkali,  schmilzt  leicht  und  krystallisirt  beim  Erkalten;  im 
Moment  des  Erstarrens  wird  die  Masse  noch  einmal  leuchtend; 

basisches,  Pba  -P,  findet  sich  im  Mineralreiche  mit  Chlorblei, 
Fluorcalcium  und  besonders  mit  chlorsaurem  Bleioxyd  verbunden 

vor:  im  Grunhleierz  Pb  Cl  + 3 Pb,  \ im  Braunbleierz  = 

' ^ 

CaFli  I = Pb  Cl -f- 3 f | ^ 

^“3  1 Ca3  j / A.S, 

I -v 

und  im  }>ussierH  = PbCl  + 5 Jas  kiinstlich 

durch  Digestion  des  vorigen  Salzes  mit  Ammoniak  bereitctc 
basisch  phosphorsaure  Bleioxyd  ist  ein  weisses  Pulver,  wel- 
ches beim  Lrhitzen  schmilzt,  und  sich  untcr  Abgabe  von 
Bleioxyd  in  das  ncutrale  Salz  verwandelt. 
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Wisimitli.  Bi. 

Das  Wismuth  kommt  meist  gediegen  Tor;  durch  Aus- 
saieem  wil  d es  daher  ira  Grossen  erhalten;  rein  erha  t man 
es  durch  Reduction  des  basisch  salpeters.  Wismuthox.vds  imt 
Kohle;  es  ist  silberweiss , ins  Rothe  spielend,  glanzend,  krj- 
stallisirt  im  liexaediischen  Systeme,  spec.  Gew.  (las- 

selbe  nimmt  durch  Druck  ab  bis  9,5(56;  es  ist  von  gropblaiu^ 
trem  Rruch,  sehr  sprode  und  pulverisirbar,  spec.  arme  _ 
(»U:i084,  schinilzt  bei  -f-  246  ^ las.st  sich  m der  45  eissgluh- 
hitze  verfluchtigen,  debnt  sich  beim  Erstarren  imdeutend  aus, 
iiberzieht  sich  an  der  Luft  mit  einem  grauen  Hautchen  von 
Schvvefehvismuth,  verbrennt  beim  Erhitzen  an  der  Luft  mil 
bliiulicher  Flanime  zu  Oxvd. 

0 X y d e. 

Wismuthovyuul  (lii„0?)  bildet  sich  beim  SchmeUcu  des  \Vi. 
nmtbs  M Ciiige  Grade'  ober  desseu  Schmelzpunktc ; man  pewmul 
es,  wciiii  basisch  salpetersaures  W ismuthosj d mit  uberschussigim 
Ziuuchlorur  in  versqhlosscnen  Gefasscu  digenrl  wird.  Kohl- 
schnarzcs  Pnlver,  entzundlich,  wic  Zander  verbremumd,  m 
dciidcr  Salzsaure  Ibslich;  durch  vcrdunnte  Salpeter.-aure  zerfalli 
os  in  Oxyd  und  Metall. 

Wismuthoxyd,  Ri.  O, , ^ 

muthockcr,  wird  durch  Gluhen  des 

nmthoxyds  erhalten,  ist  ein  strohgc  es  , beim  Erkal- 

.id.  .I...ch  GlSkon  l.ei 

■/,„i.i,t  .10. 1...H . ci.....co.i.in...  .id, 

dass  sie  durch  4Yasser  in  same  und  basischc  Salze 

xxeiden-  jl,,,.  r.eccunart  in  1- Ins.sipkcileii  dadnreh . da«^ 

v,an  ,i,,  ,,.„on;  durch  Schuefe.uasMr 

‘ mir  ,u  del  sie  sebuarz  petal..,  durch  Kaliu.nelsency auur  vnss  . 
, 1,  . Mkalien  nud  kublensau.es  Xa.ron  ben.rkru  neiss,. 

its  hl^  mn-  Uhlensaures  Vm.noniak  emeu 

penuanen.e  Xii  ui  .sciiiufe  , ,.rblapen  das 

Uebersrhuss  loslieheu.  Kupfer  und  /.m 
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VVismulh  rcgnliiiisch  nietlcr.  Vor  ,lem  Lofhrohre  mit  Soda  auf 
Kohle  behaiidclt,  lieferii  die 'Wisniullisalze  ciii  sprodes  Metallkoni 
mid  eiiieii  gtrnhgeibcii  Ueschlag-. 

Wismuthhyperoxyd,  BiO,;  vvird  auf  frischpnicipi- 
tirtes  Uismutiioxyd,  welches  in  massig  verdiinnter  Kalilauge 
aul^geuihrt  ist,  Chlorgas  geleitet,  so  sclieidet  sich  ein  ocher- 
gelber  Korper  ab  , der  mit  salpetersaurehaltigem  Wasser  sorg- 

a's  schvvai-zbraune  Masse 

hinteilasst,  diese  wird  durcli  Saureu  sehr  leicht  zersetzt. 

n-of-iif  ^’2^5;  leitetmaniii  ein  Genieng  frisch- 

j^efallteii  ^yismutlioxydliydrats  und  ganz  concentrirter  Kalilauge 
Chloigas  so  bildet  sich  eine  blutrothe  Masse,  welche  durbh 
Auswascheu  mit  Wasser,  verdunnter  und  endlich  concentrirter 
Jsalpetersaure  von  Kali,  chloriger  Saure  und  Oxyd  befreit 

.'It' Pin'll? '"’asserhaltige  Wismuthsaure,  BiH, 
em  hellrothes  I ulver,  welches  gegen  130“  sein  Wasser 

%ou  SauerstofF_ zersetzt;  von  Schwefelsaure  wird  sie  zersetzt- 
durch  concentrirte  Salpetersaure  wird  sie  gelb  was  nur  eine 

die  wasserfreie  Saure  wird 
JoiiKab''  ''^  S'''"'’."”tSalzsaure  entwickelt  sieChlor; 

0.  Kali  wird  sie  nur  wenig  aufgelost,  bildet  aber  damit  ei.le 

spf  KW  scheidet  sich  ein  weis- 

Kahsalz  ab,  dessen  Saure  die  gelbe  Modification  ist. 

Diese  ModificcBion,  wird  erhalten,  wenn  in  ein  Go 

Em/""  Aetzkali  und  chlorigsaurem  Kali  eine 

“clirSeX.  „ W ; 

in  'Vismuthsaure  vereinigt  sich  mit  dem  'VVismuthoxvd 

mehrern  \erhaltnissen  zu  gefarbten  Verbindungen.  Neu- 

trales  wism  uthsaures  Wi.smuthoxyd  ( lii  i’i  'i  iqt 

“asisch  wismuthsaures  Wismuthoxyd 
(B.Bi)  ist  ein  dimkelbraunes  Pulver,  inid  stark  basisch 
^v^smuthsaures  VV  is  m uC  li  o y y d (‘lii^  iVi)  ist  leberbraiin. 

VcrbiiMluiiffcn  mit  mulem  Ellemriiteii. 

muth  !i/ *^^1' ’ ^^’2^  It,  durch  Verbrennimg  von  Wis- 
g ciuwtiss,  nicht  krystalliniscii,  schmelzbar  und 

I I 


subliniirbar ; aus  Wismuthoxyd  und  cone.  Salzsaure  bereitet, 
ki-ystallisirt  es  mit  Wasser  in  farblosen  Siiulen. 

^ Wisniulhoxychlorid,  hasisclt  C hlo  rw  ismu  t h , 

Bi  Cl,  + - 3H,  entsteht,  wenn  zu  ciner  Aufld.sun"  von 

wismuth  in  Sulpetersaure  cine  verdunnte  Kocbsalzlosung  ge- 
setzt  wird;  es  bildet  entweder  ein  schneeweisses  Pulver,  Oder 
perlmutterglanzende  Schuppen. 

Schwefelwismuth,  Bio  S, , findet  sich  naturlicb  als 
Wismuthqlani  in  geraden  rhombiseben  Saulen , von  blei- 
orauer  Farbe  und  Metaliglanz;  durch  unimUelbare  ' eremi- 
oung  von  Sclnvefel  und  Wismuth  erhalt  man  eine  meta  Iglan- 
zende,  bellbleigraue , blattrige  Masse  die  nur  sch^^er  scbnnlzt 
und  beim  Erstarren  sich  uin  % ihres  Volumens  ^usdelu  t.  lit 
8chwefelkupfei-  und  Schwefelblei  kommt  es  in  der  >atur 
/ m • . 

als  Nadeler%  = C113 -Bi  + Pbj  Ln. 

PMn  Wismuthsulphuret,  Bi,  erhalt  man  durch  Zu- 
sammenschmelzeu  von  glelchen  Theilen  SchxvefehMsmuth  nut 
W'ismuthmetall , krystallisirt  in  Pnsmen. 

!§alKe. 

Mu(/iftlcrium  liismtithi,  Fiilvts  M or  c asi  1 1 n r , tiiNj 

+ 3 lii  4-  0 H.  , , 

Kieselsau.es  Wismuthoxyd  mit  phosphorsaurem 

(indet  sich  in  der  Natur  als  lucsclu-ismulh  = 15  BiSi,  - 


Bij  P3 


14upfei*»  Cii. 


In  dei  Nntur  findet  sich  das  Kupfer  gediegen.  haufiger 
1 /ivv  ul  (^d  und  kohlensaures  Salz,  am  haufigs.en  aWr 
als  ,„an  ge^vinnt  daher  auch  das  Kupfer 



.Scln\efeleisen  beigenuscht  1st. 
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Die  gewohnliche  Art  der  Kupferaussclieidung  ist  folgende  ; 
das  Kupfererz  wird  mit  Schwefeleisen  gerostet;  das  Rdstpro- 
duct  (basische  \ erbindungeii  -^  oii  Kupfer  uiid  Eisen  mit  Scliwe- 
felsiiure)  ^^il•d  mit  rjuarzhaltigen  Mineralieii  zusammengeschmol- 

zen;  bierdurcli  biidet  sich  kieselsaures  Piisenoxydiil  (Fej'Si) 
iiiid  wieder  Sclnvefelkupfer,  welches  sich  am  Boden  des  Ofens 
TV  '""’nr  Grubc  wieder  ansammelt  ( Kup f'ersteinl. 

Itiese  Masse  wird  nun  von  Neuein  einem  langen  Rdstprocesse 
untern  orten;  das  so  gebildete  Kupferoxyd  wird  zur  Reduction 
nut  Kohle  und  etwas  Quarz  (urn  das  im  Kupfer  noch  enthal- 
tene  Risen  zu  verschlacken)  erhitzt;  das  Product  dieses  Pro- 
cesses ist  das  sogenannte  Schwrirzkupfer  oder  Rohkupfer 
welches  limner  noch  etwas  Eisen  und  Schwefel  und  haufi.^ 
auch  Silber  enthiilt.  Urn  das  Kupfer  von  den  ersten  Veriur 
reiniguiigen  voilends  zu  befreien,  wird  es  in  Flamnidfen  all- 
niahlig  zum  Schiiielzen  gebracht,  heftig  zustrbmender  Geblii- 
seluft  ausgesetzt,  und  die  durch  Oxydation  jener  Einmengun- 
gen  sich  bildende  Schlacke  abgezogeii.  Diesen  Process  nennt 
man  das  (.ahrmachen,  und  das  Product  GaUrkuprcr 
Rosettekupter. 

Ein  reineres  Kupfer  erhiilt  man,  wenn  aus  dem  Gruben- 
wasser  welches  sich  mit  dem  durch  allmahlige  Oxydation  des 
Schwefelkupfers  gebildeten  sch wefelsauren  Kupferoxyd  ee- 
schwangert  hat  (Camentwasser),  durch  Eisenstangen  nietal- 
hsches  Kupfer  niedergeschlagen  wird  (Cumentkupfer). 

Farbe,  stark  metallgliinzend 
nen  deliiibar,  von  schdnem  Klang,  hat  ei- 

Sn  Svff”  gehoren  dem  hexaedri- 

schen  Sjsteme  an;  spec.  Gew.  des  geschmolzeneii  S,9'2  des 
in  fenien  Draht  gezogencn  8,952,  spec.  Wiirme  = 0 09515 

spie^eis-^'cs  o'  > /<;'-Huchtigt  sich  im  Focus  des  Ilohl- 

Lufr  1 icht  “•  T I g«'^al"ilicher  Temperatur  an  der 

oxvdirtess:,.!?  m • , ^^^'Pf^eroxy d an;  bei  starkcm  Gluhen 
brennt  es  mit  1.1  ”"i ' ®'R^-ai‘<Jen  ; im  Knallgasgeblase  ver- 

g43e  ist  ofw  ^ griinlicherFlamme;  bei^kehiem  Hitze- 
giaue  1st  es  Wasscr  zu  zersctzen  im  Stande. 
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Kupferoxydul,  CiuO,  findet  sich  in  der  Natur  als 
III)  thkup  e rz  in  hexaedrischen  Gestalten,  ^^ird  durcli 
Gluhen  von  trocknem  Kupferclilorvir  niit  kohlens.  Natron  er- 
halten,  oder  wenn  gleiclic  Theile  scliwefelsaures  Kupferoxyd 
und  Zucker  in  Wasser  gelost  und  mit  Aetznatron  gekoclit 
vveiden.  Es  ist  ein  braunlich  rothes  Ptdver,  schmilzt  beini 
Gliihen,  giebt  mit  Wasser  ein  pomeranzengelbes  Hydrat, 

•GuHj , welches  an  der  Luft  sich  bald  in  Oxyd  vcrwandelt ; 
durch  verdunnte  Siiuren  wird  es  leicht  in  inetallisches  Ku- 
pfer  und  in  Oxyd  zersetzt ; Salzsiiure  lost  es  mit  brauner 
Farbe  auf. 

Die  Oxydulsalze  sind  wenig.  untersucht. 

Kupferoxyd,  CuO,  findet  sich  als  Anting  auf  Kupfer- 
erzen  unter  dem  Namen  Ku  p I'e  rsr  hw  u rz  r , krystallisirt  in 
Krateren  von  Vulcanen  als  Tenor  it  iin  hexaedrischen  Sx- 
steme  wird  am  besten  durch  Gluhen  des  saliietersauren  Sal- 
zes  erhalten,  in  Krystallen  durch  Gluhen  mit  kohlensaurefreien 
Kalihydrat  und  langsames  Erkaltenlasscn ; metallglanzende, 

tetrabdrische  Krystalle  oder  sammtschwarzes  lbdvcr,  _ schmilzt 

erst  bei  den  hdchsten  Hitzegraden , fcuerbestandig , wird  dutch 
Wasserstoff  schon  weit  unter  der  Glfihhitze  rcducirt;  fnscli 

gefiillt  bildet  es  ein  blaugrunes  Hydra t,  CuH.  welches  schon 
beim  Kochen  das  Wasser  verliert  und  schwarz  wird. 

Seine  Salze  sind  wasserfrei  weiss,  wasserliallig  blau 
odcrgriin;  die  neutralen  , in  Wasser  Idslichen . Salze  schmecken 
widrig,  herb  metallisch,  rdthen  Lackmus,  und  werdeii  durch 
Gliihen  zersetzt. 

Sclmefehvasserstoir  fallt  die  KupferovyilsaUe  srliMarz,  haliumeisrii 
cyaaiir  rolliln  aan ; die  fixeii  Alkaliea  lex.irken  blasvMaiilirhr  per- 
iiianeiilc  Aiedcrschliigo,  die  iliiclilipeii  (rraidirhe , die  sich  schon 
hci  geringem  I'ebersrhus-  des  I'allmigsmillels  mit  lasurhlaiier 
Farbe  wieder  aiilltiseii  ; ein  Zinkslabrlien  bedccki  sich  in  ihrcii 


.'Srliineheii , verliert  es 
eiiic  rntbe.  harto  mid 


Deim  Frliil/.eii  des  Kiipr.  rowds  bis  fast  znni  S 
ettvas  Sauersloir,  und  veninndelt  sirli  in  e 
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bciicliige  Masse,  die  fur  eiiie  besoudere  Oxydatioiisstufe  Cu.  0, 
aiigeseheu  wordcu  ist , aber  wabrschciiilicli  = 2 Cu„  o ' 
CuO  ist.  - ^ 

Kupferhyperoxyd,  CuO^,  aus  Kiipferoxydhydrat  und  VVasser- 
stoflhyperoxyd  darziistelleii ; dunkelbrauiies  , leicbt  zersetzbares 
Piilver. 

Knpfersaure  ist  iin  isolirteii  Zustaiido  imbekauiit;  sie  eiitsteht 

"'■'’sser  aiigeriihrte.i 

Chlorkalk  salpetcrsaures  Iviipferosyd  eiiitragt,  in  Verbimiung  niit 
Alkalieii,  nciiii  man  in  mit  Alkaliliisniig  angerulirtes  Kiipferoxyd- 
bydratChlor  leitet;  die  Salze  sind  schiin  rotli,  zersetzen  sich  an 
del-  Luft  selir  bald. 


Verbindiingen  init  andcru  Elcmenten. 

^ 'i'>cr  Kiipferosyd  bci  -l. 

-b.)  Anmumiakgas , so  biblet  sicli  luii-feroxydnl  und 

.-tickstotrkiipfcr  (aiisser  dem  entvveichendcn  VVasser  und  Stick 
aus  diesen  wird  das  Kupferoxydul  in  eineni  Gcmeug  von 
a zendein  und  kolilensaurem  Ammoniak  ausgezogcn  ; diinkcloliven- 
grunes  Pulver  ivird  unter  dem  Polirstahl  messinggelb  metallglan- 
zend,  explodirt  nicht  so  Iieftig,  uie  andere  Stickstofrmetalle. 

sich  diircli  unmittelbare 
\e.einigung  beider  Ele.nente ; diircIi  AuHosen  von  Kupferoxyd 
Jn  Salz.saure  imd  Abdaiiipfen  erhiilt  man  es  in  .sinaragdoriine^i 
.aerseitigen  Sanlen,  m.t  1 At.  Wasser  verbunden;  aits  schw^- 
felsaurem  Kupferoxyd  und  Kochsalz  erhait  man  es  sehr  leicht 

trots H-*'®  ,.''f''';ys‘allisirten,  schwefelsauren  Na- 
troms,  ist  selir  zerlliessiich ; beim  Erliitzen  wird  es  nelbbrann 
endhch  giebt  es  Chlor  ab  und  verwandelt  sich  in 

man  hl‘  Kimfe  r’-u’  "Pnn 

an  in  Kupfei chlondlosung  metallisches  Kupfer  oder  Zimi 

S dtaus  ^ in  Salzstiure  und 

sich  schnell  an  del-  Luft!*'^*  niedergeschlagen , oxydirt 

J\atur  vm-nnr''i  ■'n'’"’  “‘-''*‘'1'  'll  <lrr 

(ftocomiot'  f'"'»  + mo 

mouiak  ein  = (t,  c,  f t f t ir'llo''""  ' 

ist  spf"leKht  f itetzbtt’  ''"twcder  gar  nicht  oder 

Ktipferoxydsalzcs  ein 


As  -f  2 (-  u As. 


liitzeu  ycU).  h'„  „ rrnnilvhuret,  Cu,S,  fmdet 

. , 

■'“hmit  mcteen.  o.u.nn  SdiwcIVl.iifl.Uen  vctbundei.;  fs  fi.l- 
nod.  imt  n Clue  Vereiiii'Hiii'^  seiner  Klemeiite:  das 

steht  " tallL  i"  «S«len  und  Dode- 

natuvlidie  . j'gj  sdn>ai/.'u-au,  ineullplanzend,  leidi- 

kaedern;  da* oktaedern  anuesd.os- 
ter  sdunelzl.ar  als  Ku  ^ ^ andern  Sduvefeline- 

Sid,  2''s  ,0,,;,. ...  m. 

l-ies  = -Vu'R;  im  Ihtntkupfcrcn.  = |U3  l-e;  m.  hupfc-nns- 
mulha-  -t  u.Bii  im  7V;imu./.7  = |/ ' j 

^ ’ - .•  K 

1 1 • 1 Pii  S findet  sich  selir  selten  naturlicn 

\m  h II  pI  r I lid  I !J  ^ ^ mittelst  SdnvctelwasserstolT 

lici,  oidd"  s d„rd,  -rrocknd, 

--  ..d„c,  ui. ... 

miilili"  in  sd.wefelsaiires  Kui.teioxvd. 

«.*■  *, t,!, 

_ 

, . ;.r  i>l.n<nlior  iiiarhl  ilas  Kiipfer  ims 

s,..>t  sp.0.1.  ' ,,  ,,i, j,.  „ad.  .ler  narMrll.inir. 

I'liipm-limu  i.  \.-.emip  >'  • Miinih.-rleilrn  'ou 

,.,.osph«.-.vassrrs.nlT  . ^ ,,i„hrohrr  pra.. 

nud  perallue  Klamn.e.  .lurch  l-eUen 

mi.l  pi.'hl  ''.lie  .ni"'.  ' I ‘ I .m.r  rim".  h.ipfero\>.l 
von  Vhospho.nass.-.-s.o-Tp..  _ OnrC,  Kr 

Siil/i  s .■I  lialtcn , IS.  ^ ^ l,„lhrohr  in.  hi. 
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PhosphonrasserstofT  ci-hitzt,  bildet  = Cu^  Pj  ; phosphorsaures 

Kiipfei’oxyd  (lurch  ^Vasscrsloff  reducirt,  hildet  ' Cii.Pj. 

A rseii  ku  p fer.  Beide  Eleinente  Tereinigen  sich  leicht 
durcli  Schmelzeii,  und  bilden  eine  weissgraiie,  metallglaii 
zeiide,  sprode  Masse,  die  leichter  schmelzbar  ist  als  Kupfer, 
aa  der  Luft  leicht  anlauft  und  diirch  Gliilien  das  nieiste  Ar- 
sen xvieder  verliert.  Im  Grossen  erhiilt  man  diese  Verbindung 
(II  eisskupfer,  Arfjcnt.  hache)  durch  Zusammenschmelzen 
von  Kiipfergranalien , arseniger  Saure  und  schwarzem  Fluss 
unter  einer  Glasdecke. 

Mit  Isickel  vereinigt  sich  das  Kupfer  zu  einer  geschmei- 
djgen , weissen  Legirung. 

Zink  und  Kupfer  verdichten  sich  bei  ihrer  Vereini- 
gung ; werden  sie  unmittelbar  zusammengeschinolzen , so  ent- 
steht  oft  Explosion;  in  verschiedenen  Verhaltnissen  zusanimen- 
gemischt,  geben  diese  Metalle  verschiedene  Legiruno-en  , die  im 
gewohnhchen  Leben  vervvendet  werden.  Das  Messina  wird 
je,zt  gewdhniich  aus  2 bis  3 Th.  Kupfer  und  1 Th.  Zink  ei- 
halten;  es  ist  von  schon  gelberFarbe,  bei  gewohniicher  Tem- 
peratur  hammerbar  und  sehr  geschineidig,  wird  in  der  Hitze 
spnide,  spec.  Gew.  7,S  bis  8,4;  leichter  schmelzbar  als  Kupfer 
oxydirt  sich  an  feuchter  Luft.  Zum  Ldthen  des  Messings 
schmilzt  man  2lh.  Messing  mit  1 Th.  Zink  zusamnien.  Setzt 
man  dem  Kupfer  weniger  Zink  zu,  so  erhiilt  man  Tomb  nek 
1 1 7is  c lib  c c]{  y TOtJies  ^Icssiuif.  ^ 

Eine  Legirung  von  Kupfer,  Z i n k und  Nickel  i.st  das 
Arp c n tan  oder  Pac  kfon p , Ne usilber;  meistens  besteht 
e aus  3 Ih.  Kupfer,  I Th.  Zink  und  I Th.  Nickel;  es  ist 
silberweis  gut  polirbar,  wohlklingend , hiirter  als  Silber,  sehr 
Zdhe  und  dehnbar;  spec.  Gew.  ungefahr  8,5. 

Salze. 

kann^i.KI.l''  h ® f ® " P f c r o x y d , n e u t r a 1 e s , Cu  C,  - 

I'lcht  kunsthch  dargestellt  werden,  findet  sich  aber  mil 

C-’CuC  + CuH),  im  Calc 
nona  mit  kohlensaurem  und  schwefelsaurom  BlHoxyd  = 

- IbC  + 3 PbiS;  und  im  AuriehalrU  mit  Zink  = 


C -f  3 


Cu 


Z 


krystallisirbare  Doppdsalzc  bilden. 


^ ^ kann  mit  kohlensauren  Alkalieii 


1G8 


Basisch  kohlensau  res  Kupferoxyd,  CujC,  findet 
sicli  natiirlicli  mit  I At.  Wasser  verbunden  im  M nine  hi  I 
wasserfrei  im  Mysnrin,  xvird  kiinstlich  durcli  k alien  ^on 
Kupferoxydsalzen  mit  kohleiis.  Alkalien  darge.sledlt ; e.s  ist 
schdii  hellgriin,  ^vird  beim  Ersvarmeii  und  durcli  langeres  Ko- 
cheu  schwarz,  koramt  im  Handel  imter  demTsamen  Mineral 
yriin,  Bremer-  oder  Br  aunsc  hw  e i ye  r (Irun  vor. 


S a 1 p e t e rs  a u r e s K u p f e r o X y d , Cu  \ , ijddet  .sapphir- 
blaue,  vierseitigeSaulen,  die  sehr  zerHiess licli  smd,  kami  sicli 
noch  mit  mehr  Atomeii  Kupferoxyd  verbinden. 

Schwefelsaures  Kupferoxyd,  blaucr  \itriol, 

CuS,  wittert  zuweilen  aus  Kupferkies  au.s 

durch  Riisten  von  scluvefelkupferhaltigen  Krzen  und  Ausbu- 

.ren  dargestellt;  reiner  erhalt  man  es  dadurcli,  dass  alle  Ku- 
pferblecL  erhitzt,  mit  Sclmefel  bestreut,  von 
Luft  erhitzt,  und  nachher  ausgelaugt  Nverden;  *7‘ ^ 
durch  Aufloseii  von  russischem  (l>  eitreiem)  Kuplei  i m l 
was  Wasser  verdiinnter  Schwelelsaure.  Ls  kr'.stalhsirl 
.5  At  Wasser  in  lasurblauen,  schiefen  rhombischen  oder  ut|^- 
gleich  sechsseitigen  Siiulen , vcrsv.ttert  in  0,^,0 

liert  bei+  40“  4 At.  Wasser  und  iMrd  weiss,  erst  uber  K 
‘rht  ii.  5.  W.ss.,-  fon;  liai  TL, . t",,';: 

18‘20Th.  wasserfreies  schwefelsaures  Kupferoxyd. 

aber  75  55  Th.  auf;  dieses  Salz  bildet  nut  schwefels.  .\  kalien 
und  (5  At.  Wasser  leicht  krystnlhsirbare  ]Uo- 

Kupferoxyd  auch  basischc  Salze,  von  denen  sich  dir  1 r 

chantit  = C113S  + 3H  und  ein  dicsem  filinliches  -Salz  = 

(ji,  S -J-  4 H in  der  Natur  vorlindct. 

UenierkensMerU.  is.,  .lass  .l.-r  KnpKrvi.riol 

ta.cu  von  KiscvUrinl  jr-nenp. . ia  -l.T  I nnn  ' ‘ 

At.  Wasser  krys.allisir. , d.T  le.zUe  abrr  im.  ..  U.  Wasstr.  .0 
liahl  (lie  IM.  age  ties  luipfon  ilriols  ubenvieRcml  1st. 

n,rhlig  in  "lasurblauen  Nadeln_  oder  hS'.' 

Siiul.^  mit  zweinachiger 

verlieit  an  der  Bull  Annnomak  ''7  Arsen- 

Mehierc  Verbindungen  von  1 h osp ho  r sa ur c . 


1G9 

siiurp  uiid  Kieselsaure  mi't  Kiipferoxyd  findeii  sicli  in 
der  Natiir  vor;  sie  sind  meist  von  griiner  Farbe,  wasser- 
baltig , koniien  grdssteiitlieils  niclit  kiinstliclii  dargestellt 
werdeii 

Naturlicli  kommt  pliosphorsaures  Kiipferoxyd  vor  im  Ehlit 

— Ciij-1’  + 2 H imd  Libethenit  = Cuj-P  + H,  Phospho- 

rochalcH  = Cuii>  -f  5 II , TromhoUth  = C113 ‘jpo  + G H, 

und  in  einem  uiibenannten  Fossil  = Cue'P  + 3 H. 

Arseiiigsaiires  Kiipferoxyd,  CiijAs,.  ist,  diircb 
k allimg  von  schwefels.  Kiipferoxyd  iiiit  arsenigs.  Kali  bereitet, 
em  griines  Piilver,  welches  sicli  in  Aiiinioniak  zii  einer  farb’ 
loseii  Flussigkeit  aiifldst  ( S c he  ele’  sches  Grun). 

Naturlich  vorkomraende  arsensaure  Salze  sind:  Euchroif. 

= (Ciijjis  + 5 H)  -f  2 CuH;  Olivenif.  = C114  +H; 

I As 

Erinit  = C115AS  + 2H;  Kt/pf'erschaum  = (CusAs  + 10  H) 

+ CaC;  CondurrH  = Cu^As  + 4H;  KuprerpUmmcr  = 

CugAs  + 12  H;  Linsenerz  = CuioAs  + 30  H. 

Naturlich  vorkommende  kieselsaure  Salze  sind:  Dioptas 

= CujSi,  + 3 H,  Kieselmalachit  = CujSi,  + G H und 
CugSl  + 12  if. 


Qiiecksilber.  Hg^. 


Schvvpf'l  gediegen,  haiiGger  nocb  niit 

iwefel  veibunden,  me  im  oxjdirten  Zustande.  Das  Vedie- 

und'^dm-^'r*Tii^*i-|i^'^-'  Scldeinmen  von  der  Gaiigart 

trenn  • Pestillation  von  den  es  begleitenden  Metallen  ge- 
/,er  f ^^''"■'‘‘^elqiiecksilber  (aal:  urlichem  Yjinnn- 
spii  iii'ki'V*  Alengen  init  Kalk  odor  inotallischem  Ei- 

‘ fiewonnen;  in  Spanien  wird  der  Zinnober 

kii.nt^i  ^'iiiecksilbers  gerdstet.  Wan  reinigt  das 

ib  el  diirch  wiederholte  Destination"  odej 

Oder  th  1‘1'ter  conccntrirter  Schwefelsiiure 

Oder  Quecksilberchloridldsung 

^nnweiss,  stark  gliin- 
«nd,  erstarrt  bei  - 4()o,  krystallisirt  dann  in  Oktaede.n, 
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ist  (lelinbar  und  welch,  verdunstet  schon  bei  gewohiilicher 
Teniperatuf , konimt  aber  erst  bei  300 « ins  Koclien,  spec. 
Gew.  13,5  bis  13,0,  spec.  Warme  = 0,03332;  oxydirt  sich 
an  der  Luft  nicht,  durch  feine  Zertheilung  verliert  es  seinen 
Metallglanz  und  vvird  schwarzgrau ; wird  von  Wasser  ynd 
Salzsiiure  nicht  angegriffen ; wird  es  langere  Zelt  bei  einer 
Temperatur  von  300  erhalten,  so  geht  es  allinahlig  in 
Oxyd  iiber. 


0 X y <1  c. 

Quecksilberoxydul,  Hg,  O , bildet  sich,^  wenn  Sal- 
netersaure  in  Ceriihrung  niit  uberschiissigem  Quecksilber  komrat, 
schon  bei  gewohnlicher  Temperatur;  wird  aus  dem  so  erlml- 
tenen  salpeters.  Oxydul  durch  Fallen  mit  einer  alkoholischen 
Losun-  von  Aetzkafi  oder  Aetzammoniak  oder  aus  dem  Lhlo- 
l ur  diu  ch  Digestion  mit  Aetzkali  erlialten;  es  ist  grausdi\\arz. 
zersetzt  sich  am  Tageslichte  sowohl,  als  bei  einer  Tempe- 
ratur von  100 « in  Oxyd  und  metallisches  Quecksilber. 

Die  Oxydulsalze  sind  meist  farblos  oder  weiss,  und  wer- 
den  durch  Erhitzen  sammtlich  zersetzt;  durch  Behandlung  mit 
Wasser  zerfalleii  sie  besonders  beim  Kochen  in  Metall  uml 
basische  Oxydsalze;  ihre  Liisungen  idthen  Lackmus. 
Scluvel'ehvasscrstoH'  lallt  sie  sclnvarz  uml  Kaliumcisciiryanur  ueiss  ; 
iUzcmlc  Mkatiea  gebeii  graiisclnvarze , koUlensaiire  weisse  , per- 
mauentc  Nie.Iorschlage ; Salzsaure  uml  lo.slirhe  Chlnr.nctallc  be 
H irken  ueisse  Fallmigcu;  durch  allc  uiiodclii  Metalle  , so  « ir 
durch  Zimichlorur  -vlrd  das  Queck.silber  reguliiiisrh  als  schwarzr^ 
Pulver  gcnuit;  eiu  blaukcs  hupfersliibcheti  ubcrziehl  sirh  in  e.ner 
Quccksilberliisung  mil  eiiicin  graucii  lliiutrheii,  vulc  ie.^  i urn 
Heibeii  silbergliinzcml  uird,  dnrrii  Krhilzen  aber  vcrsrhu imlel. 

Quecksilberoxyd,  HgO,  ^^ird  am  beston  durch  Er 
hitzen  eines  Gemengs  von  salpeters.  QueckylberoxN  d ’ 

lallischem  Quecksilber  erhalten;  es  ist  em  scharladirc  the>. 
Sy^ll"15n'ondes,  kdrniges  l>ulver;  '><'>^1  Erhitzen 

schivar/r  beim  Erkalten  wieder  roth , be,  sehr  starker  Hitze 
tvll-d  e.J’reducirt;  mit  Sclnvefel  oder  Dhosphor  erh.tzt,  ve^ 
miirt  es-  lost  sich  in  sehr  gennger  .Menge 

Veilchen’saft  griin.  l>as  durch  Kali  aus  uecksilbcchlorid  ge- 

t'illtc  Ilvdrat  i.st  = Hjlllj- 

Die  neutralen  Q u ecks  i lb  c r o \ y dsa  1 z c sind  moist  far! 
los  in'Was.ser  sclnver  Idslich , und  .dthen  Lackmus:  dure, 
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Wasser  werden  sie  in  saure  uiul  baslsche  Salze  zerlegt;  die 
basischen  sind  unldslicli,  olt  schon  gelb  gefarbt. 

Setzt  mail  ziir  Liisimg  eines  Oxydsalzes  eiiie  geriiige  Mcnge  Scliwe- 
fehvasaei'stolT,  so  cntsteht  eiii  woisser  Nieilersclilag , dcr  erst  aiil' 
Ziisatz  you  mehr  Schwctelu  asserstoli'  achwarz  « ird  ; Kaliumeisen- 
ejaniir  bewirkt  eineu  xieisseii,  iiacli  laiigcrin  Sleheii  schwarz  \rer- 
deiideii  TViedersolilag ; diii  ch  sanimtliche  Alkalieu  v erden  penna- 
neiite  Niedersclilagc  hervorgebracht , diirch  die  fliicbtigen  Alkalieu 
weisse,  durcli  iitzeiule  lise  gelbe,  iind  diircli  die  knlileiisauren 
lixeu  ziegclrothe.  A na  Salzsiiure  wcrdeii  die  Liisiiugeii  der  Oxyd- 
salze  iiicht  veriimlert ; gegcii  die  uiiedelii  Metalle  mid  Ziimclilo 
rilr  vcrlialteu  sie  sich , u ie  die  Oxydulsalze. 


Verbiiidiing^eii  niit  andern  Elementen. 

S t i c k s 1 0 ffq  u e c k s i 1 b e r,  Ilgj  N ; iiber  pracipitirtes  Qiiecksilber- 
oxyd  wil  d 12  Stumleu  laiig  Irockiies  Ainmoiiiak  gcleitet , mid  erst 
nacbher  die  Masse  bis  -f-  120'*  erhitzt,  vrabreiul  jediicli  das  Ain- 
inoniak  iiocli  immer  dariiber  geleitet  wird  ; scbwarzbraiiiies  Pulvcr 
obne  metallisehcs  Aiisebeii,  hart,  wird  miter  dem  Piilirstahl  iiicbt 
metallgliiiizeiid , aber  liebt  leberbrami ; iiber  -J-  100  detniiirt  es 
heftig  mil  rothblauem  Feiicr ; mit  deii  iiieisteu  Saiireii  digerii  t 
giebt  es  Ammoiiiak  mid  Qiiecksilberoxidsalze. 

Q u e c k s i 1 b e r c h 1 0 r ii  r , Calomel,  JSI  cr  cu  ri  v s dul  - 
ais,  II  y d r a i\(j !/  rirm  muriatlcum  mite,  Hg.,  Cl,  wird  aiif 
iiassein  AVege  bercitet,  xveim  man  zu  einer  Ldsung  von  sau- 
reni  salpeters.  Qitecksilberoxydnl  eine  verdiinnte  Koclisalzlo- 
sung  setzt;  aiit  trocknein  AVege  durcli  Sublimation  eines  Ge- 
menges  von  il  Tii.  Quecksllber  mit  4 Tli.  Quecksilberchlorid. 
In  der  Natur  tindet  es  sicli  als  Q uc  eks  i ll,e  r horn  e n in 
xleinen  i|uadratisclien  Oktaedern;  das  sublimirte  ist  stralilig 
ki  jstalliniscli , durclischeinend , dlamantglanzend , das  priicipi- 
tirte  ein  wei.sses  Pulvcr,  welclies  am  Sonnenliclite  gescliwarzt 
w'lrtl ; (las  sublimirte  pliosphorescirt  beim  Stossen  im  Uuiikein, 
giebt  emeu  scliwefelgelben  Stricli  auf  liarten  Kdriiern.  JJe- 
mei  ‘^"*''^1  ist  nocii,  dass  dieses  Cbloriir  sicli  in  IJeiiilirung 
"•'n  1 Alkalimetalle  in  regiilinisclies  (iueck- 

r I r*  ^ S'diindungen  von  Quecksilberclilorid  mit  Alka- 

Itclilomkn  zerlegt  (Hg,,Cl  + K Cl  = HgCI  . K Cl  + llg). 

Quecksilberclilorid,  M e r e u r i u v .v  a h I i m a t it  n c o r- 
r o .V  / (.  us  , II  y d r ii  r y y /■  n ,,, ,, j f,  / 1 ,,  „ j 

n =ewi (/(;,•  .Sit /i //mil/,  |,gC|.  trocknes  sclnve- 

s.  ijuecksilbei oxv d und  zerknistertes  Koclisalz  werden  mit 
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Vs  Bi  auiistein  fiublimirt;  die  Krystallform  des  siibliiiiirten  Cblo- 
rids  ist  eiii  reclitwinkliges  Oktaeder,  die  des  aus  der  Auf- 
losung  ausgeschiedenen  eine  vierseitige  Saule  niit  zweifiachi- 
ger  Zuspitzimg;  es  ist  weiss,  durclischeinend,  zerreiblich,  giebt 
keinen  gelben  Strich,  schniilzt  beira  Erhitzen;  KMITh- ^Vassp^ 
losen  bei  0“  5,73  Th.  trocknes  Quecksilbercldorid,  bei -i-  KK*  ' 
aber  53,90  Tli.  auf;  leichter  lost  es  sich  iii  Alkohol,  am  be- 
sten  in  Aether;  die  wiissrige  Losuiig  lothet  Lackmus,  lasst 
im  Sonnenlichte  Chloriir  fallen;  dasselbe  geschieht  in  Beruh- 
vung  mit  organischen  Substanzen.  Es  verbindet  sich  init  dera 
Oxyd  zLi  einem  Oxychlorid,  HgCl  3 HgO;  dieses  ist 
krystallinisch , rotli  oder  braun,  glanzend  Audi  mit_  den  A - 
kalichloriden  verbindet  es  sich,  z.  B.  mit  Sa  iniak  als 
AlembroUisali,  H4NCI  -f  HgCl,  welches  nut  I At.  as- 
set- in  platten,  rhombischen,  an  der  Luft  verwuternden  Sau- 
len  krystallisirt,  sich  leichter  als  reines  Chlorid  111  p asser 
lost.  Setzt  man  zur  Liisung  dieses  Salzes  kohlens.  Kali,  so 
erhalt  man  den  sogenannten  veissen  Prdcipitat, 
rius  praenipiUitus  nibus  (HgCl  _-^_H4>Cl)  -4-  (HgCl 
+ HgO);  derselbe  ist  ein  w eisses,  unlosliches  Pulver  von  \m- 

derlich  metallischem  Geschmacke. 

Dcu  weisseii  Niclcrschlag , der  aus  Qiiceksilbcrchlondlosuns  durch 
Aelzammoiiiak  eiitstcht,  hat  man  laiigc  fur  ideiilisch  mil  dem 
wcisscu  Priicipitat  gchalteii,  alleiii  dieser  Xiedcrsrhlag  besicht 
aus  Quccksilbcrclitorid  uiid  Quecksilberamid  = HgH  HgH  ,A. 

Quecksilberbromur,  Hg,Br,  wird  (lurch  sublimation 
von  9 Th.  Brom  mit  5 Tii.  Quecksilher,  oder  durcli  k alien 
von  saurem  salpeters.  (hiecksilberoxydul  mit  einer  verdunnten 
Lfisung  von  Bromkalimn  gewoiinen;  bildet  entweder 
fasrige  Krptallc  oder  ein  zartes,  weisses  Pulver,  geschmac  - 

los,  unldslich.  , . , . 1 •„ 

Quecksilberbromid,  HgBr:  beide  hleniente  verb.n- 

deii  sich  unter  Keuerersdieinung ; schnttelt  und  kocht  man 
Quecksilber  so  hinge  mit  llrom  iiiul  Wasser. 

•relfist  hat,  und  filtrirt;  so  sdieiden  sieli  aus  der  orkalteten  k us- 
dokeit  Krvstnllc  dii'ses  Broniids  aus;  man  erhalt  e.s  aueli  (lurch 
Sublimiren  von  schw  el'els.  guecksilberoxN  d niit  Bromkalium. 
silberweis.se,  gliiirzende  Blaltchen,  oder  platte  v ier.se.ti£e  .San- 
ien  sduiieh/.bar  und  sublimirbar.  scliwt’r  loslidi  in  ' ^1'’.’ 
leiciit  in  Alkohol  und  Aether,  rdlliel  Lackmus,  geht  iiut  Alka- 
libromiden  Verbiudungeu  ein. 

Guecksilberjodiir  Hg,  .1 , wird  rein 
nem  \Vege  dutch  aiiliallcndcs  /aisammenretbeii  ^on  •)  Hi.  Jod 


173 


mit  b Til.  Metall  bereitet,  ist  ein  griinlichgelbes  Pulver,  wel- 
ches beim  Erwarmen  roth  wird;  bei  scliiiellem  Erhitzen  schmilzt 
es  uiid  sublimift^  sich  unveriindert ; bei  langsamem  Erhitzen 
zersetzt  es  sich  in  Jodid  und  ftletall;  unloslich. 

Q u eck  sil  b e fj  0 di  d , HgJ,  kommt  natiirlich  vor,  wird 
durch  Fallen  von  8 Th.  Chlorid  mit  10  Th.  Jodkaliiim  erhal- 
ten,  bildet  ein  schailachrothes  Pulver,  schinelzbar  und  lluch- 
tig;  sublimii  t ist  es  von  gelberFarbe,  die  aber  durch  Reiben 
wieder  in  die  rothe  libergeht,  Idslich  in  Alkohol,  in  Ldsungen 
von  Jodkaliim  und  Quecksilbersalzen ; aus  der  Jodkaliumlo- 
sung  krystalhsirt  es  in  quadratischen  Oktaedern;  die  Grund- 
form  des  gelben  sublimirten  iodides  ist  ein  gerades  rhonibi- 
sches  Prisma. 


Quecksilbersulphur,  Hg.S,  durch  Priicipitation  ei- 
nes  Oxydulsalzes  mittelst  SchwefelwasserstolT  darstellbar,  zer- 
setzt  sich  in  der  Hitze  in  Quecksilber  und  das  Snip  hid 
Hgb;  die.ses  findet  sich  in  der  Natur  als  7jinnober  theils  in 
rhomboednschen  Krystallen,  theils  erdig  vor;  vom  kiinstlichen 
Sulphid  hat  man  eine  srhwarze  und  eine  rothe  Modifica- 
tion; die  erstre,  durch  Fallen  eines  Oxydsalzes  mit  Schwe- 
iehvasserstoir  bereitet,  ist  ein  lockres,  samiiitschwarzes  Pul- 
ver,  ward  von  Sauieii  und  Alkalien  nicht  angegiiiren ; das 
lothe  fechwefelquecksilber  lii^sst  sich  auf  verschiedene  Weise 
darstellen ; geNyohnlich  triigt  man  in  1 Th.  schmelzcndeii 
Schwefels  allmahlig  (j  fh.  Quecksilber,  verjagt  uiiter  Umriili- 
ren  den  uberschus-sigen  Sclnvefel  und  sublimirt  den  Riick- 
stand;  auf  na.ssem  Wege  wandelt  man  das  .schwarze  Sulphid 
durch  Behandeln  imt  Alkalien,  Schiitteln  und  Erwariiien  in 
das  lothe  urn;  in  kurzester  Zeit  erhiilt  man  Zinnober  durch 

tWem  sV°'f  Schwefel  geslit- 

hitzrdi,frier  I E'- 

setzt  sich  V angegriiren.  zer- 

dun-  von  ^*’'^"'^'<^'scheinung.  Eine  Verbin- 

aus  Oxvd!,imlr'!^l  c!'',"’  Quccksilbers  ist  dor 

dende  weisse  i "^‘^*"'®**''"‘''sserstolV  anfangs  sich  bil- 

Verbiiidun-r  deV  C’ h'f^  ■ •'f  ’ !'l“>liche 

gleichc  Weise  aus  d **  "'O  dem  Sulphid  entsteht  auf 
gieicl.c  VVuse  aus  der  Losung  dcs  Chlorids,  IlgCl  -pl'lIgS. 

Der  „„-nrralU  wi,.,l  ,|,„el,  Zmsanmicm-clhcn  (rlciehcr  Tlieile 

SHuvc  el  nml  ^neck.silter  erlKihcn  ; cr  l„..sU.|,t  ats  Qncoksilbc 
8nl,.l.„l  „m|  nhersrimssigcm  Sclmdcl ; umale  chvas  Oncek.silhcr 


voii  Salpctcrsauic  a.irgflii=.t  wenlni , so  zeigtc  d.ess  an,  da^s  die 
Vcrbiiidung  durcli  lleibcn  niclit  vollstandig  gesclieUeii  ware. 
Selenquecksilber  kommt  niit  Scliwefeliiuecksilber,  nut 

Solenblei  und  Selenziiik  in  der  Natur  vor. 

Quecksilber  hat  man  nicht  verbinden  konnen  mit 
I\Ian<ean  und  Uran ; mit  Eisen , Nickel  und  Kobalt  niir  aus 
Zink”  Oder  Kaliumamalgam  und  der  Chlorverbindung  des  _zu 
amalgamirenden  Metalls ; mit  Kupfer  lasst  es  s.ch 
riff  verbinden.  Selir  leicht  und  zwar  meist  krystailuirbare 
vfrbindungen  geht  das  Quecksilber  ein  nut  Zink , Kadmium, 
Blei,  'VVismuth  und  Zinn. 

Salze. 

Salpetersaurcs  Q uecksilberoxy  dul,  neutrale.s. 

IdgN;  digerirt  man  metallisches  Quecksilber  n.it  ul.erschussi- 
gef-  verdiinnter  Salpetersaure , so  erhalt  man  farblose  - At. 
Wasser  enthaltende  Krystalle,  we  die  in 
durch  viel  Wasser  aber  ein  basisches  Salz  aussdieiden. 

Ein  basisches  Salz,  HgaNo,  erhalt  man,  ^vem,  man 

«be,-scl,«..iee.  «uecU.ilb.r  ,m. 

”vei.se„  • OkfUaer,,  , BHj. 

s ^arzbraun  wild  durch  viel  Wasser  in  ein  unlosbches  o_a 
sisches  Salz  verwaiidelt.  Fugt  man  zu  einer 
suno  des  neutraleii  salpetersauren  Salzes  allmalilig  untei  Im 
riihren  cine  verdiinnte  Ammoniakllussigkeit  so  erhalt  man 

saminLhwarzen  Niederschlag,  den  .Verennus  so,.- 

(,ili.s  llahncmanui,  H.,  N . „eutrales 

Salpetersaurcs  Q u e c k s 1 1 b e r ox > d , " “ ^ 

schei.it  nicht  in  fester  Gestalt  zu  bestehe.i ; das  lodiche  a 

• = rhe  Salz  erhiilt  man  durch  Aufloscn  de.s  MeUlls 

Udm:.:;:!!  eiir^nlSlic;.;  basisches  Salz  von  sdion  gelber 

le  In  Turvet  h u m nilricum,\\  g,  N -f  1 1 . v erwandelt . das 
bd  liingman  Kodien  mit  Wasser  endlidi  ein  braiines  stark  b.  - 

.sisches  Salz  = iWN  ^ . 
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so  scheidet  sicli  ein  neutrales,  krystallinisclies  Salz  aiis,  wel- 
ches beim  Erhitzen  gelb,  beim  Eikalten  wieder  weiss  wild, 
und  iiicht  in  aufgeloster  Form  existiren  kaiin,  diirch  Wasser 
xyird  es  sogleich  in  ein  saures  Idsliches  und  ein  gelbes  unlds- 
iiches,  basisches  Salz  verwandelt,  Turp  ethum  minerale 

= HgsS. 


Sillier.  Ag-. 


Gediegen  kommt  dieses  Metall  nur  in  geringen  Quanti- 
taten  yor,  meist  findet  sich  Schwefelsilber  andern  Metallen 
beigemischt,  besonders  dem  Schwefelblei  und  Scliwefelkupfer. 
Von  dem  Blei , welches  auf  eine  von  den  beim  Blei  an<re- 
luhrten  Methoden  aus  dem  Bleiglanz  dargestellt  worden  fst, 
trennt  man  das  Silber  durch  AJttreihen  ; man  setzt  luim- 
lich  das  silberhaltige  Blei  auf  einem  aus  geloschtem  Kalk  oder 
Thon  und  ausgelaugter  Holzasclie  construirten  Heerde  der 
b amme  eines  angebauten  Windofens  aus;  hierdurch  wild  das 
Blei  allmahhg  oxydirt,  und  fliesst  als  Bleioxyd,  EleiqUitte 
grosstentheils  durch  eine  besondere  Uinne  {Glattqasse)  ab ’ 
gegen  Ende  des  Processes  , .wo  sich  das  sich  nicht' oxydirende’ 
Silber  in  einer  kesselfdrmigen  Vertiefung  des  Heerdes  (der 
ansammelt,  wird  das  Feuer  verstiirkt,  bis  die  vorlier 
bewegte  MetallHache  ruing  xvird,  und  in  Regeiibogenfarben 
spielt  {Stlberhhcl;).  Das  so  erhaltene  Silber,  (Ulicksil- 
oer)  muss  nocli  auf  dem  sogenaniiten  TcsUieerdc  feiiure- 
brannt  werden  d.  li.  auf  einem  kleinen,  aus  Kiiochenerde  und 
ausgelaugter  Holzasclie  bestehenden,  Heerde  von  Neuem  mit 
ei  vei setzt  und  einem  Oxydationsfeuer  ausgesetzt  werden 

l och  derb-?  fleerdes  eindnnge;  bier  tritt  der  Silberblick 
nocli  aeutlicher  hervor  ( E r nndfiilb  c r ). 

Sollen  Kupfererze  auf  Silber  verliuttet  werden  so  wird 

Ix-reiteten  Kupfer  die’ vierfadie 
zehie”  Ph  tP,  f die  Legirung  ,\aun  in  ein- 
fn  es  en^Z^  diesc  werden  auf" einem  Heerde, 

e «tark  erhitzt;  das 

■Snaltr  und  lauft  durch  die 

! ■/-’’finssc),  wiihrend  das  Kupfer  als  pordse 

rJck  VTI  n ‘ verbunden  ,lc]rbn.locl)Z 

luckbleiU.  Das  so  ausgesaigerle  silberhallige  Blei  wird  zur 
Ausscheidung  des  Silbers,  wie  oben,  abgetrieben. 


17G 


Bei  selir  siUjeraimeii  Erzon  muss  man  zur  Aussclieidung 
des  Silbei-s  das  sogenamite  AmalfianialionftyerJ'ah- 
ren  einschlagen.  Zu  dem  Beluife  mussen  die  zu  behaiideln- 
den  Erze  so  gemischt  werden,  dass  sie  auf  den  Centner  Erz 
7'/.,  bis  7%  Lotb  Silber,  hochstens  7 Blei  und  I '//-  Kuiifer 
entbalten;  diese  weiden  nun  mit  I07u  Koclisalz  geiuc-ngt,  und 
unter  llcissigem  Uiuriihren  gerostet. 
liicrboi  enlwcicht  Wasser,  Arsen,  Salzsilmc  und  srhweflige  Saure, 
cs  bildel  sich  sehMclels.  Matron,  uml  das  frei  gewordeiic  ( lilor 
vcrbindct  sicli  mit  Silber  und  anderii  beigeiiiengten  Metallen.  _ 
Das  vollkommen  durcbgerdslete,  gepochte  und  ganz  l^ein 
cemalilene  Erz  wird  nun  mit  Wasser,  Eisen  und  (iuecksilber 
gemeugt  in  eignen  Fiissern  14  bis  U)  Stunden  !ang  in  steter 

HdilS"vcrtiSrrich  das  Cblor  des  Kupfers , Bleis  und  Silbcrs 
mit  dem  Eiseu,  diese  Metallc  selbst  aber  mil  Quecksilber. 

Das  darauf  gesamraelte  Amalgam  wird  in  einem  z«illich- 
nen  Sacke  vom  uberscliiissigeii  Quecksilber  abgepresst  und 
dann  in  einnc  Oefen  auf  Teller,  die  einer  eisernen  Mange 
aufsitzen,  gebracht  und  ausgogluht;  <|>e 

JondensJren  sick  in  dem  unterbalb  behndlichen  asser;  das 
Silber  bleibt  mit  den  andern  Metallen  verunreinigt,  als  po- 
rdse  moosartige  Masse  auf  den  Tellern  zuruck  ( rrllrr^il 
hr,-)  - dieses  Nwrd  nun  nock  in  Grapkittiegcln  urageschmolzen, 
durd!  Aufstreuen  von  Kokle  und  Abzieken  der  Sdilacke  ge- 

aus  Cli,orsilb..darg.tellt, 

7”,  Jurcl.  K.a.™ 

i;'  ;.or..c  Si,,„r  ik  a B...X 

umzusdimelzcn  glanzend  , barter  als  Gold. 

■ Kupfer,  iiusserst  deknbnr.  elastisck,  kkngend, 

seine  HGM?sper\\‘S 

Er.:::,,"::: r Sbt 

/•o  s v('it1\u  I I • i«-  >vo  rs  volhff 

os  nnveriinderlidi,  nimmt  aber  be.  der  H.tzc . f. 
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geschmolzen  ist,  Saueistoff  auf,  giebt  ilm  beim  Erstarren 
wieder  ab  (S  pr  at  zc  iij  ; kaiiii  auf  gluliendef  Kolile  im  Sauer- 
stoIF-  oder  Knallgasgeblase  oder  durch  den  Detlagrator  ent- 
ziindet  werden,  und  verbrennt  mit  smaragdgrunem  Lichte. 
^ on  Salzstiure  wird  das  feilber  iilcht  angegriffen. 


0 X y d c. 

S ilb  or  0 xy  il  ul , IS.g.,0,  bildet  sich,  vvcuu  uber  bis  100 crwarmtes 
citroucusamcs  Silboroxyd  Wasserstoff  geloitet  « ird ; aus  dor  Lo- 
sung  des  eitroiieusaureu  Salzes  wird  das  Oxydul  durch  Kali  ge 
fiillt ; scinrarzes  Pulver , wird  durch  Siiurcii  uiid  Ammouiak  iu 
Oxyd  uiid  metallisches  Silber  zerlegt ; giebt  mit  Salzsaure  cine 
brauue  imschinelzbare  Substanz,  die  durch  Ammouiak  iu  Chlorid 
uud  Metall  zersetzt  wird. 


Silber  oxyd,  AgO;  durch  Fallen  von  salneters.  Silber- 
oxyd  mit  Aetzkali  erhalt  man  es  als  dunkelbraunes  Pulver 
welches  an  der  Li^t,  etwas  Sauerstoff  verlierend,  schwarz 
bihll’  feuchtes  Curcumapapier,  giebt  kein  Hydrat; 

tafi  cl  "‘ier  gelbe  Salze,  von  widrig  me- 

talhschein  Geschmack  ; dtese  werden  siimmtlich  durch  Gliihen 
zcrsGtzt. 

Die  Lusuugeu  der  ueutraleu  Salze  rbtheu  Lackmus  uicht;  vou 
SchuefeluasserstolT  werdeu  aie  schwarz,  von  Kaliumeiseucyauiir 
«eiss  gefalJt;  die  atzeiideii  Alkalieu  bewirkou  licllbrauuliche  die 
kohleusaureu  weisse,  die  flxeu  permaueute  , die  lluchtigeu  i„. 

ebeischuss  iosliche  Aiedcrschliige.  Salzsaure  uud  liisliche  Chlor- 
metalle  schlageii  noch  aus  sehr  vcrdunnton  Ldsungeu  Chlorsilber 
m klumpigeu,  weisseii  Masseu  uieder,  die  sich  schiiell  am  Lichle 
schwarzeu  m Salpetersaure  uiiliislich , iu  Amuioniak  leicht  liislid, 
.y  ..  o,„,a 

• liber  aus  semen  Losungoii  rcgiiliiiisch  gelallt. 

Sil'^crhypcroxyd,  AgO,,  sctzt  sich  aus  eiuer  Liism...  von  sal 
Tn  schwir"  Po^itiveu  Pole  der  VolCa’sHicu  Saule 

^ ( er  schuefelsaures  .Silbcroxyd  ja  ist  vielleieht  eine 

.■Iiemische  Verbiuduug  ==  4 AgO,  -l^AgO  . X,,,  rilo. 


K 


Vcrbinilungcn  mit  »ndcrn  Klcmeutcn. 


ohlenstoffsilber  wird  durch  Oluheu 
Silberoxydsalze  bei  Ausscliluas  der  Imft 


mniieher  pnanzeiisaiirer 
ei  haKeii  , durch  Glulien 
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von  cuminsaurcm  Silberoxyd  crhielt  man  einfach  Kolileni:toffi.Mer, 
AgC,  alB  eine  malle,  gelbe , erdigc  Masse;  durcb  Gliihcu  von 
brenztraubensaurem  oder  maleinsaurem  dopjieU  K.oUli-nUuff»ilb)r. 
AgCj,  dunkelgraues  1‘ulvci',  beidc  werdeii  beim  Gliihen  an  der 

Lull  zersetzt.  . , t-  • i 

Chlorsilber,  AgCl,  findet  sich  m der  Natur  als  bil- 
berhorner%  in  gliinzenden,  dnrciischeinenden  NNurfeln  und 
Oktaedern  oder  in  derben  perlgrauen  Massen;  frisch  gelaUt 
bildet  es  weisse  kasige  Flocken,  ^vlrd  beini  Schmeizen  horn- 
artig  durchscbeinend,  in  Wasser  und  verdunnten  Sauren  un- 
loslich  lost  sicb  in  kochender  concentrirter  Salzsaure  und 
schiesst  daraus  in  Oktaedern  an,  xvird  durcb  Ammoniak  sehr 
leicht  gelost;  in  concentrirter  siedender  Kochsalzlosung  lot  s 
etwas  aufloslich;  beim  Erkalten  schiessen  AVurfel  einei  S er- 
bindung  beider  Korper  an  = NaCl  + AgLl. 

Jodsilber,  AgJ,  findet  sicb  selten  naturlich  vor,  ist 
dem  Cblorsilber  sebr  abnlicb,  unterscbeidet_  sicb  von  diesem 
nur  durcb  seine  Unloslichkeit  in  Aetzanuuoniak  und  die  Ian  - 
samere  Scbwarzung  am  Licbte;  mit  Jodkalium  -lereini^t 

sich  zu  loslicben  Salzen.  ...  j oU 

Schwefelsilber,  AgS,  findet  sich  in  der  ^ 

<^ilber  alaserz  in  scbwarzlich  bleigrauen  ^^urfeln,  die  me- 
tallnlan^nd  und  geschmeidig  sind , sebr  haufig  bomnit  es  mil 
andern  Scbwefelmetallen  yerbunden  vor;  f 

tete  ist  schwarz,  sehr  ^^•eich,  leichter  schmelzbar  a'o  S.iber^ 
Mit  andern  Schvvefelmetallen  findet  es  sicb  haufig  in  der  Natur 


vor,  z.  B.  iin  lichtcn  nothgultigerz 
; Ag<^u,  im  Sternhergit 


Ag3-Vs,  im  Silber- 

kupfererz  " = As  -r  3 V e -f  Fe 

^’s^’lensilbcr  findet  sicb  naturlich  vor,  auch  nut  Selen- 
kupfer  verbunden  im  Eukacrit  = CujSe  -f-  Ag  e. 

Mit  Kupfer  liisst  sich  das  Silber  in  jedcm  N erhajt- 
nissc  zusammenschmelzen.  die  Legirungen  sind  iveniger  ^^elss 
als  Silber,  doch  sehr  gliinzend  und  dehnbar,_  dabei  barter  und 

klingender;  das  spec  Gew.  ist  verhaltnissmassig  geringer  als 

das^der  Bestandtheile  (bcidc  Metullc  cxpaudiren  s.ch  bci  ihrcr 

‘“'t;.  U.pra„ 

m-n.  Bid.  bishcr  luir  dos  Abtroibcns  auf  dor  •'."I’'  ' 
fKupcIlircn).  Z«  dem  behufo  «ird  nuf 
eincm  aim  ausgclaugtcr  Ilolznschc  und  cUvas  hnoehencrdo 


reitcteii  flachcu  Schalcheii)  die  Leginiiig  je  nach  ilirem  Kiipfcr- 
gehalte  mit  einer  griissern  oder  geringern  Menge  Blei  geschniol- 
zcn  uiid  ill  einer  MulTel  so  laiige  erhitzt,  bis  das  Metallkoni  in 
glanzenden  Rcgeiibogeufarben  spielt ; es  hat  sich  daim  das  Kupfer 
mit  dem  Hlei  oxjdirt  und  ist  von  der  Substanz  der  Kapelle  anf- 
gesogen  worden ; kupferfreies  Silber  bleibt  zuruck.  Alleiu  da 
man  nach  diesem  Verfahren  den  Silbergehalt  einer  Legirnng  stets 
etwas  geriiiger  fmdet,  als  er  in  VVirklichkeit  ist,  so  hat  Gay 
L us  sac  vorgeschlagen,  die  Legirnng  in  Salpetersiiure  aufzulb- 
sen,  und  das  Silber  mit  einer  Kochsalzlbsung , in  iielcher  man 
das  Verhaltniss  znischen  dem  Volumen  der  Fliissigkeit  und  ihreni 
Kochsalzgchalte  genau  ke.iiit,  niederzuschlageu ; aus  dem  znr 
Ausfallung  des  Silbers  nothn  endigcn  Volumen  der  Kochsalzlbsung 
lasst  sich  die  Quautitat  des  Chlorsilbers  leicht  iinden , und  der 
Silbergehalt  der  Legiruiig  berechnen. 

Fossil  kommen  2 Verbindiingeri  von  Silber  mit  Queck- 
silber  vo_r,  das  gewolmhclie  Amalgam  = AgHg,  nnd  der 

kleinen  kuglicheii  Massen. 
theils  in  Oktaedern  und  Rhombendodekaedern ; cs  ist  metall- 
glanzend,  zmnweiss;  kiinstlich  erbiilt  man  dieses  Amalgam, 

reTxvTm;;  O T,  ^^Ssung  von  salpeters.  Sil- 

in  Sn^n  f ^ Sesattigten  Ldsiing  von  Quecksilber 

silbl  STtk  "iTif  Amalgam  von  2 Tb.  Queck- 

sich  meict  • i’  einlegt;  die  Verbmdung  scbeidet 

aiis  gruppirten  Blattchen  {Diane,,- 

Sal*c. 

cesteHt'^  Silberoxyd,  AgC,  ist  kiinstlich  dar- 

h.  der  Na;;.;Tor'  selten 

Silber  ^Wrd*^ In ^ S^li' V ^ ® d , AgN;  chemisch  reincs 
ab/redamnn*  {’dost  und  zur  Krystallisation 

standic  ^scliiui  J'l  ystalUvasser,  luftbe- 

Haurulid  be.m  Erhitzen  ( llo  U e ns  t ci  n)  ; fiirbt  die 

scluvarz;  in  Alkohofrosikh.  ^'«««»ders  am  Licl.te, 

handing 'Von'"  metalliscl.m  " -‘T^ 

durch  Z^rsetzung  v T'ie'tm  ^ Schweidsau,., 

Naf-nr,  „ I u ” . srtipcteis.  Silberoxyd  mit  srliwofoio 

P 1 g‘^"^<’nde  Nadein  oder  k,„  .IlSi 

>.ches  Pulver,  sclnvarzt  sich  am  Lichtc,  schmilzt  beim  eI^ 


bitzen  lost  sick  in  8S  Th.  siedenden  Wassers  auf,  und  schei- 
det  sicU  beim  Erkalten  ^^•leder  . AgO, 

■ DVgesiit:  vo”rS^  nut  Au,’n.oniak,  oder 

sr; «;;;  “r  ... 

serordentlich  heftig  explodirt. 

Palladium.  Pd. 

Die,e,Metall  fmd.t  aid,  in  sSter‘k'^t 

nen  Kornerii  ziemlicb  rein,  auci  rai  rg  „ des  Plalinerzes 
1, del, at  aelten  ala  %^“on  nfuirdi.irt  und 

'’'"'V::1.anaii“.n  k"  LjsLr  rnck.icj^ 

„„d  Geachmeidigtot  aehr  ...fc 

11, .3,  gewalzt  1 ,8,  es  ist  „ als  in  sechsseiUgeii 

findet  sick  natuilicli  so%>ohl  .,rpn<rtlussi<f • lauft  beim  Er- 
Taleln,  sebweissbar , ausseist  ,,ieder  blank; 

IdUen  Mau  an.  » - ,5^^ 

spec.  Warme  ==  'u  \ c.iri a;tofl'o\vd)  auf- 

Ent^^icklung  von  salpetnger  f 1 

geldst.  Bnngt  man  ant  ein  a 1^^^.  ^veissen  Flaclie 

.lodtinctur,  und  erhitzt  es,  so  ^Ypinireisillamme  ausiiesetzi. 
ein  scl.Nvarzer  Fleck  zurnck;  der  eing.  isiuamm 
ben.st  es  stark,  kolilenstolVpalladuim  bildend. 

O X Y (1  e- 

, I P.i  n bil.lel  ein  nisfrhiemzef  Puher. 
IMlliuliumsub"''} '1  a t >1-:  > vcrwamlelt  wink 

'''‘r  ZbrK!-: 

Oxvdul  nut  kohleiia.  Natron;  \\i;^"pV'oiii  dniikol- 

i?  ;;wig“‘^  d';,;:.»,.,rocl,ondo„  Verbindungo,, 

von  iMatin  und  Iridium.  c„i.,v,.rrl«a«serMofi'  schwar? 

.U-rarlU...  " 'I”"  ' a Zri.  .l»r 

pefallt;  Kalimneiseiirj  amir  sclienlil 


181 


steife  Gallert  aiis  ; Aetzkali,  Aetzaminoiiiak  und  kohlens.  jVati-on 
liilleii  diese  Salze  briiuulich , durcli  kohlens.  Kali  und  Amnumiak 
vrerden  sie  nicht  pracipitirt ; das  Palladium  uird  aus  solcheii  Lii- 
siingen  durch  alle  uiiedelii  Aletalle  reguliuisch  gefallt;  Cyan- 
quecksilber  bewirkt  eiiieii  gelblich  weissen , gelatiniisen  Nieder- 
schlag;  durch  Gliiheii  werdeii  die  meisten  Palladiumsalze  zersetzt. 
diumoxy  d,  PdO,,  duiikelgelbbraimes  Hydrat, 
in  der  Siedeliitze  gefallt  schwarz;  beiin  Erhitzen  des  trocknen 
Hydrats  entwickelt  sich  unter  Explosion  Wasser  und  Sauer- 
stofl  entwickelt  niit  Salzsaure  Chlor ; in  Sauerstoffsauren  lost 
es  sich  langsam  auf. 

P alladiumchloriir,  PdCl,  bildet  rnsenrothe  Nadelu  Oder  cine 
coinpacte,  granatrothe  Masse,  die  sich  in  Wasser  mit  rothbrauner 
Farbe  aiilliist,  verbindet  sich  mit  andern  Chlormetallen. 


Das  Chlor  id,  Pd  CI2 , ist  in  fester  Form 


uiibekannt,  es  wird 


durch  Behamlliiug  des  Chlorurs  mit  coiicentrirtem  Kbnigswasser 
erhalten,  die  Lbsung  entwickelt  beim  Abdampfeu  Chlor;  das 
Chlorid  bildet  mit  deii  Alkalichloriden  braune  Oder  rothe,  krystal 
lisirbare  Doppelsalze. 


Platin,  Pt. 

p;nio^*!'r  Metall  findet  sich  nur  gediegen  im  Schuttlande 
ii„ei  Lander  m rmidlichen  und  eckigen  grauschwarzen  Kdr- 
nern,  verbunden  init  Palladium,  Rhodium , Iridium,  Osmium 
oft  auch  mit  Gold  und  Eisen;  aus  dem  platinhaltigen  Sande 
halL'n  Schlammen;  dieselben  ent- 

Eiseti  Und  Gold  aus 
niiTQ  entfernen,  digenrt  man  sie  mit  kaltem  Kd- 

gswasser;  darauf  werden  sie  xxiederholt  mit  cone.  Konios- 

roth^'l  aullost;  die 

mit  Sa^miak^vr'  t t verdhnnt  und 

rl-ch  T i-u  Platinsahniak  gefallt  xvird : 

in  hOchst'L^r  erhiilt  man  das  Platin 

rsSer1biur7?  T,‘  , ""'I  gel'animert,  Oder  mit 

an  der  Luft  gegldht  und  ge”m 
Das  Eisen  scheint  im  ,.,atin  nur  chemisch  gebundeu  vorzukommeu, 
Ai  aijstn  der  bisher  untersuchlen  Platinerze  sliiiimcn  mit  fol- 

/rpinlon  IP/t  l*iim  t >>  • . . *1/1 


I 

gciidcn  I'orinelii  iibcreiri : Fe  pt  Fe  Pt 


silbef'"-^'"^"  -"'T*  isV^v'ischcn'stahlgrau  und 

silbe.we.8s,  kommt  im  haxedrischen  Syste.ne  krystalhsi.-t 
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<irlieiut  abei-  wie  Palladium  und  Iridium  dimorph  zusein;  sebr 
/rlanzend  weiclier  als  Silber  (iriaiiunhaltigeM  liartcr  als  Kupfer) ; 
snec  GeW.  21,4  bis  21,7,  spec.  Warme  0,03243  _,m  Ofen- 
feuei-  unschmelzbar,  erweicbt  aber  dann  und  lasst  sich 
cchweissen;  schraelzbar  im  Knallgasgeblase,  im  Deflapator 
schmilzt  es  und  gerath  ins  Kocheni  oxydirt  sich  bei  keiner 
Temperatur  an  der  Luft,  ist  nur  in  Konigswasser  loslich ; 
auf  trocknem  VVege  wird  cs  durch  atzende  und  salpeters.  Al- 

'^Jwes  por^se'^Platin  { Platinschw  avim)  , so  wie  das  duTch  Fal- 
lumr  aus  Auflosuiigeii  erhalteiie  schwarze  Palver  {Platin- 
schtvar.,  Ptatinmohr),  hat  a)  die  Eigenschaf.  Case  2u 
condensiren,  vorzuglich  Ammouiakgas,  von  welchem  der  I at  n^ 
sohwamm  sein  30  - his  dOfaches  Voluraen  absorb.rt , wahrend  der 
Platimnohr  gar  sein  250faches  Volumeu  Sauerstoff  aufnehmeu  soil  ; 
h)  fenier  hat  es  die  Fahigkeit,  mehrere  chemische  1 erbmdungen 
zwischeu  elastisch  fliissigen  Rdrpen.  zu  Stande  z«  hnngen ; 
serstolT  und  Sauerstoff  werden  zu  Wasser,  schwcfl.ge  Saure  und 
Sauerstoff  zu  Schwefelsiiure,  Alkohol  und  Sauerstoff  zu  Wasser 
Sd  Essigshure  verdichtet;  c)  auch  hringt  es 
chemischeu  Verhiudungen  hervor;  .n  emer  Losung 
Aetzkali  und  Alkohol  erzeugt  es  Kohlensaure  und  Ammomak 
Stickstoffoxydgas  und  W'asserstoff  venvandelt  es  m Ammon, ak  un 
Wasser  und  dergl.  m. ; d)  es  bewirkt  auch  Zersetzungen , z B 
die  des  Wasserstoffhyperoxyds.  In  solchcm 

holt  man  das  Platin:  ausser  durch  Erhilzen  des  Plat.nsalmiaks 

durch  Falluug  aus  einer  salzsaurcn  platinchloridir.snng 

Zink  Oder  aus  Platinsalmiak  und  Zink,  oder  aus  mil  hal,  ge- 

sdLre,‘'L  hesten  aber  durch  Erhitzen  einer  Losung  von  Platm- 
chloriir  in  Aetzkali  mit  Alkohol. 


0 X y tl  0. 

PUtinoxvtlul,  Platincblorur  und  Aetzkali 

t lit  ist^ein  schwarzes,  xvnsserhalliges  Pulver , x'lrd 
(larges  e ’ ^ ipidit  reducirt,  mit  verbrennlichen  Korpem 

rf-  'onutm  mitSauren  braunlichgrunc 

S:;  z e;  A-iomak  • <U.rd, 

liillt  vverde..;  durch  Aetzkab  xvird  es  m Ovyi 

"‘■'flatiuoxvd,  PtO,.  salpetersau.es  Platinoxvd  xxird  mit 
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eineiu  halben  Aequivalente  Aetznati'on  gefallt;  der  Nieder- 
schlag  ist  liellrostfarben , schrumpft  beira  Trocknen  zusainmen 
und  niiimit  dunklere  Farbe  an,  wird  dnrch Erhitzen  leicht  re- 
ducirt , kann  sich  niit  Saureii  und  niit  Basen  verbinden ; die 
Verbindungen  niit  Siiuren  sind  gelb  oder  roth  und  gehen  mit 
den  entsprechenden  Alkalisalzen  Verbindungen  ein;  die  Ver- 
bindungen des  Platinoxyds  mit  Basen  sind  unloslich. 

Durch  Schwefehvaaserstoff  werden  die  Oxjdsalze  schwarzbrami  ge  ■ 
Tallt;  Salmiak  und  Chlorkalium  schlageii  gelbe  Doppelsalze  nieder, 
Chloriiatrium  nicht ; durch  Eisenvitriol  eiitsteht  keiue  Reduction, 
dui’ch  Zinnchloriir  eiiie  duukelrothe  Fiirbuiig,  durch  Jodiiatrium 
eiiie  duiikelbrauiie ; alle  uiiedeln  MetaUe  schlageu  das  Platiu  aus 
seinen  Losungen  reguliiiisch  nieder. 

P till  c h lo  r id  , PtC^,  bildet  eine  rothe  Salzniasse, 

die  beim  Trocknen  schwarzbraun  wird,  sich  in  Wasser,  Al- 
kohol  und  Aether  lost,  Lackmus  rothet,  Haut  und  Nagel  pur- 
purroth  fiirbt,  _ verbindet  sich  leicht  mit  andern  Chloriden, 
bildet  mit  Salmiak,  den  in  Wasser  nur  sehr  wenig  Ibslichen, 
gelb  gefarbten,  oktaedrischen  Platins  almi  ak  (HjNCl  + 
PtCU);  erhitzt  man  das  Chlorid  bis  zur  Schmelzhitze  des 
Zinns,  so  erhalt  man  das  Chloriir,  PtCl,  eine  olivengriine, 
m Wasser  unlosliche  Masse,  welche  nur  durch  heftiges  Glii- 
hen  vollig  reducirt  wird. 

Knallplatiii  , Platinoxyd  - Ammoniak  , erhalt  man  durch 
Fallen  von  schwefelsaurem  Platinoxyd  mit  Aetzammoniak : der 
Aiederschlag  mit  Natronhydrat  zersetzt,  hinterlasst  Platinoxyd - 
Ammoniak,  als  ein  braunes  Pulver,  welches  bei  -f-  214  0 explo- 
dirt,  aber  nicht  durch  Stoss  oder  den  electrischen  Funken. 

Platinchloruramid- Ammoniumoxyd,  Gros’  Basis,  HjN  . 

entsteht,  vreun  Platinchloriir- Ammoniak  (Hj  ]\  . 
Ptt.1)  mit  Salpetersaure  digerirt,  bis  es  weiss  gewordeu  ist;  es 
at  sich  unter  Abscheidung  von  metallischem  Platin  ein  salpeter 
saurcs  SaR  der  neuen  Basis  gebildet  . Ptj  Clj  = Pt 


H2N.PtCl  .H3N).  Dieses  salpetersaure  Salz  ist 


Salpetersaure  unloslich,  aber  liislich  in  reineiu  Wasser ; isolirt 
in  V™'*!'-  i'*^  ‘■or^ostcllen  verinocht,  wobl  aber 

anbn  s 'nEhrerii  aiidern  annrganisclicn  und  orgaiii 

I Salzc  sind  incist  liislich  und  krystallisirbar. 

If  nr.  ""ol*  durch  Schwerehvasser- 

Pi  (•  scheidet  die  Basis  damns  uiizcrsetzt  ah. 

Platinanud-Aminoiiiumoxyd,  IleiscCs  Basis,  H2N.Pt 
+ H^N0;  man  aicdet  Platinchloriir  - Aininoiiiak  mit  Aetzammoniak 
bm  sich  alles  anfgeliist  hat;  aus  der  I,iisung  schliigt  man  durch 
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Alkoliol  (lit-  ClilorverbiiKlung  der  Hasis  = H.  MH  . II4  N Cl  uie 
der , liist  diese  iii  Wasser  und  fallt  mil  schwcfelsaurein  Silber- 
oxyd;  das  voii  Chlorsilber  abliltrirte  scliwcfelsaure  Salz  zersetzt 
man  mit  Uarytvvasser ; die  liltrirte,  iiber  Schwcfelsaure  vcrduu- 
stete  Fliissigkeit  scheidct  die  iragliclie  liasis  in  Form  von  kleinen 
Prismcu  ab;  sie  ist  gernchlos,  gchineckt  iitzeud  alkalisch , ziehl 
an  der  Luft  Kohleusiiure  an,  liisst  sich  in  Wasser  ohne  Zer- 
setzung  kochen,  selbst  mit  kausti-schcn  Alkalicn;  durch  Behaud- 
]ung  ihrer  Cblorverbinduug  mit  Salpetersiiure  wird  sie  in  das  sal- 
petersaure  Salz  der  Gros’schen  Basis  verwandelt.  Die  Salze 
dieser  Basis  Bind  neutral,  von  rein  salzigem  Geschmacke,  mcisi 
krystallisirbar,  lassen  auf  nassem  Wege  durch  Reagentien  nichi 
die  Gegenwart  you  Platin  erkeunen. 


Rliodinm.  R. 

Nachdem  aus  der  Losung  des  Platinerzes  Palladium  und 
der  grosste  Theil  des  Platins  entfernt  worden  1st,  fallt  man 
aus  der  ruckstandigen  Fliissigkeit  Quecksilber,  Rhodium  und 
das  aufgelost  gebliebene  Platin  metallisch  dutch  einen  Risen- 
stab;  das  Quecksilber  entfernt  man  durch  Salpetersaure,  das 
Platin  und  Rhodium  vverden  aber  in  Konigswasser  autgelost, 
mit  Kochsalz  versetzt,  abgedampft  und  nut  Alkohol  ausjtezo- 
gen;  letztrer  lasst  das  Chlorrhodiumnatrium  ungelost;  dieses 
vvird  durch  Gliihen  reducirt,  das  Kochsalz  nut  Wasser  aus- 

Rhodium  liisst  sich  in  zusammenhangender  Gestalt 
nur  durch  das  Knallgasgebliisc  erhalten; 
weiss,  metallgliinzcnd,  sprode,  spec.  Gew.  • 
keiner  Saure!  vvenn  es  nicht  mit  Plat.n  leg.rt  is  : durch 

Schmelzen  mit  iitzcnden,  salpetersauren  odor  doppelt  sclnv 
felsauren  Alkalien  vvird  es  oxydirt:  als  sehr  ie.nes  Pulver 
oxydirt  es  sich  schon  bcim  Frhilzen  an  der  Gult. 


0 X y i1  i'- 

Rhodiumoxydtil,  RO,  i.st  noch  nicht  isolirt  dargestellt 

''"'‘Rliodiumoxyd,  R.  O, , auf  trocknem 

ist  ein  griinlich  graues,  m tiauron  unloslu-hcs  1 “ ' | 

net-  Losung  gefiillt,  ist  es  schmutzig  grun  und  cnthalt  im 
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tinii  dc9  niioiliuma  bililet  sich  eiu  scliwarzea  Pulver,  R,  -K. 
Die  Verbiiulmigen  dieaea  Oxyda  niit  Sauren  aiiid  gelb  Oder 
brauiilich  roth ; durch  Schwefelwasaerstoff  ifird  es  brauii  gefallt, 
durch  Alkalieii  gelb,  durch  Eiaeiivitriol  uiid  Kaliumeiaencyaniir 
nicbt,  durch  alle  uiicdle  Metalle  ala  schwarzes  Pulver. 

Das  R h 0 d ium  ch  1 0 r i d 1st  trocken  brauuschwarz , zcrfliesslich, 
bildet  mil  den  Alkalichloriden  roaenrothe  Salze. 

Iridium.  Ir. 

Im  Ural’schen  Platinerze  fiiiden  sich  3 bis  57u  Iridium; 
es  komnit  auch  in  einzelnen  Kdrnern  nor  mit  Osmium  legirt 
vor;  eine  solche  Legirung  bleibt  auch  beim  AuHdsen  der  Pla- 
tinkdrner  in  Kdnigswasser  ziiriick.  Es  koramt  i'lbrigens  auch 
ziemlich  rein  vor  und  zwar  dimorph,  theils  in  Hexaedern, 
theils  in  sechsseitigen  Tafeln.  Am  einfachsten  trennt  man 
jene  beiden  Metalle  dadurch,  dass  man  diese  Legirung  mit 
Salpeter  in  einer  Retorte  zusamraenschmilzt,  die  geglilhte 
Masse  mit  Salpetersaure  kocht,  und  die  gebildete  Osniium- 
saure  im  Wasserbade  abdestilliren  lasst;  aus  der  riickstandigen 
Masse  zieht  man  den  Salpeter  mit  VVasser  aus,  Iridiumoxyd 
bleibt  zuriick;  dieses  wird  in  Salzsaure  gelost,  mit  Salmiak 
zersetzt,  verdunstet  und  gegliiht;  der  Riickstand  ist  Iridium. 

Das  Iridium  bildet  ein  graues  Metallpulver,  spec.  Gew. 

15.68,  schmilzt  nicht  imKnallgasgebla.se,  vYohl  aber  im  Della- 
grator;  im  letztern  Falle  ist  es  weiss,  glanzend,  spec.  Gew. 

18.68,  spec.  Wiimie  = 0,031)83;  in  Sauren  unldslich,  mit 
Platin  legirt  lost  es  sich  etwas  in  Kdnigswasser  auf ; digerirt 
man  schwefelsaures  Iridiumoxyd  mit  Alkoliol,  so  erhalt  man 
dieses  Metall  als  sehr  feines  Pulver,  welches  die  Eigenschaf- 
ten  des  Platinschwammes  in  erhdhtem  Grade  besitzt;  es  oxy- 
dirt  sich  dann  auch  leicht  an  der  Luft.  In  Ldsung  gebracht 
Yverden  kann  das  Iridium  durch  GliUien  mit  atzenden  oder 
salpctersauren  Alkalien , oder  dadurch,  dass  iiber  mit  Kochsalz 
gemengtes  Iridium  Chlorgas  geleitet  wird. 

0 X y (1  c . 

1 1 i d i u m 0 xy  d u 1 , IrO,  bildet  trocken  ein  schwarzes, 
schweres  Pulver,  in  Siiuren  unldslich;  wird  es  aus  dem  Chlo- 
nir  nut  Aetzkali  ausgeschieden  , so  bildet  es  ein  graugrunes 
lljdrat,  welches  sich  in  Sauren  und  Alkalien  leicht  lost; 
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verliert  beim  Gliihen  dea  Sauerstoff  aicht;  die  Salze  said 
scbnmtzig  grun. 

Iridium sesquioxydul,  Irj03,  durch  Gluhen  >oa  Ka- 
liurairidiumchlorid  mit  kohlensaurem  Kali  erhalten , bildet  sich 
beim  Gluhen  des  Iridiums  mit  atzenden  Alkalien,  ist  ein  braun- 
lich  schwarzes  Pulver  , verliert  seinen  Sauerstoff  erst  uber  der 
Schmelzhitze  des  Silbers,  wird  durch  Wasserstoff  schon  bei 
gewohnlicher  Temperatur  reducirti  explodirt  beim  Erhitzen 
mit  verbrennlichen  Korpern,  ist  in  Sauren  unloslich;  aus  dem 
Sesquichloriir  und  Aetzkali  erhiilt  man  ein  kalihaltiges  H n - 
drat,  braun,  in  Sauren  loslich;  seine  Salze  sind  dunkel- 
braun.  Pas  Sesquioxydul  geht  mit  dera  Oxydul  eine  blaue 
Verbindung  ein. 

Iridiumoxyd,  IrO,,  ist  noch  nicht  isolirt  dargestelll 
worden,  bildet  mit  Sauren  schwarze  Salze,  deren  rothe  Lo- 
sungen  durch  Alkalien  nicht  gefallt  werden;  durch  Sch\'vefel 
wasserstoff  werden  die  Losungen  entfarbt. 

Iridiumsesquioxyd,  IrO,,  wird  aus  Kaliumindium- 
sesquichlorid  durch  kohlensaures  Kali  gefallt  nur  als  braun- 
eelbes  Hydrat  bekannt,  enthalt  immer  Alkali,  decrepitirt 
Lim  Erhitzen  heftig,  Wasser  und  Sauerstoff  abgebend;  lost 
sich  in  Salzsaure  mit  gelber  oder  rother  Farbe. 

C li  1 0 r i (1  e. 

Iridiumchlorur,  JrCl,  durch  Gluhen  von  pulyrigem 
Iridium  in  Chlor;  olivengrunes  Pulver  bildet  mit  Alkahchlori- 
den  schmutzig  griine  Salze. 

Iridiumsesquichlorur,  Ir,  Cl, , ist  braunlich  gelb,  in 
Wasser  unloslich,  giebt  mit  Alkalichloriden  Salze. 

Iridiumchlorid,  IrCl,,  durch  Koclien  von  Sesquichlo- 
rur  mit  Konigswasser  und  Abdampfen  erhalten;  schysarze, 
nicht  krystallinische,  zerlliesslichc  Masse,  bildet  nut  Alkali- 
chloriden Salze. 

1 r i d i u 111  s e s .1  u i c h 1 0 r i d . 1 r Cl, , im  isolirten  /'UsUnde 

unbekannt,  das  Kaliumi  ridiumscsquichlorid,  v 
-f  IrClO  bildet  sich  durch  Koclien  des  nut  Salpeter  gegluhlen 
Iridiums  in  Salzsiiure;  rhombische  Krystallc  von  brauiihchci 

Farbe,  iin  Wasser  mit  rosenrother  barbe  loshch. 

Kim:  iiatiirlich  vorkomincmlc  I.cpirunp  von  Iridium  mil  ' I’latm 

hat  ciii  spec.  Gcw.  = -^.80. 
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Rntheninm.  Rn. 

Wei'den  Platinriickstande  niit  Salpeter  geschmolzen,  die 
geschmolzene  Masse  mit  Wasser  aiisgezogen,  daniach  aber 
rait  Konigsvvasser  gekocht,  die  letztre  Losuiig  abgedampft, 
mit  Wasser  ausgezogen  und  mit  kohlensaurem  Kali  gefiillt,  so 
entsteht  ein  gelbbrauner  Niederschlag,  der  in  Salzsiiure  gelost 
eine  tiefpurpurrothe  Losiing  giebt,  aus  welcher  durch  Zink 
das  Ruthenium  gefallt  wird.  Zu  der  vvassrigen  Ldsung  des 
mit  Salpeter  geschmolzenen  Riickstandes  setzt  man  etwas  Sal- 
petersaure,  welche  unreines  Ruthenoxydkali  niederschlagt; 
dieses  -wird  in  Salzsiiure  gelost,  gekocht,  durch  Verdiinnung 
mit  Wasser  die  Kieselsiiure  gefallt,  und  aus  der  wieder  fil- 
trirten  und  eingedauipften  F’lussigkeit  durch  Chlorkalium  Chlor- 
ruthenkalium  pracipitirt. 

Das  Ruthenium  ist  schwarzgrau  oder  weissgrau  me- 
tallgliinzend , leichter  als  Iridium;  an  der  Luft  erhitzt,  ver- 
^yandelt  es  sich  in  ein  blaues  Oxyd;  das  Ruthen  scheint  dem 
Rhodium  isomorph  zu  sein.  Mit  Salpeter  oder  Kali  geschmol- 
zen, lost  es  sich  in  Wasser  vollstiindig  mit  orangegelber 
Farbe  auf. 

Dieses  Metall  bildet  mehrere  Oxydationsstufen ; das  blaue 
Oxyd  wird  durch  Erhitzen  nicht  reducirt.  Das  Oxyd,  Ru.,03, 
ist  Schwarz  als  Hydrat.  Das  Chlorid  (RuoCl,  ?)  ist  pomeran- 
zengelb,  wird  durch  Schwefelwasserstoff  zum  Theil  in  lasur- 
blaues  Chlorur  verwandelt,  ebenso  durch  metallisches  Zink. 

Chlorruthenkalium,  2 KCl  -f  RujClj,  bildet  pome- 
ranzengelbe  Cuben. 


Oi§>minin.  Os. 

Dieses  Metall  kommt  immer  mit  dem  Iridium  legirt  vor; 
um  es  darzustellen  schmilzt  man  diese  Legirung  mit  Salpeter 
und  fiingt  die  entwickelte  Osmiumsaure  in  der  Vorlage  auf; 
aus  dem  Riickstand  in  der  Retorte  whd  durch  Digestion  mit 
>.  alpetersfiiire  oder  Salzsiiure  die  Osmiumsaure  Yollends  aus- 
getneben  und  gesammelt;  die  Siiure  reducirt  man  entweder 
durch  Kochen  mit  Ammoniak,  Aullosen  des  hierdurch  gefiillten 
Osmiumsesquioxyduls  in  Salzsaure  und  Verdanipfen  desselben 
mit  Salimak  und  Gliihcn,  oder  dadurch,  dass  die  Osmiumsiiure 
nut  Salzsaure  und  Quecksilber  digerirt,  und  das  ausgeschie- 
dene  Osmiumamalgam  durch  Erhitzen  zersetzt  wird. 

Osmium  ist  compact  bliiulich  weiss,  weniger  gliinzend 
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als  Platin,  oder  bildet  ein  poroses  Pulver,  spec.  Gew.  10,0; 
im  Ofenfeuer  unschmelzbar;  nicht  iluchtig,  lasst  sich  durch 
Erhitzen  an  der  Luft  entziinden,  raacht  die  AlkohoKlamrae 
sehr  leiichtend;  in  Salpetersain  e ist  es  loslicli , wenn  es  nicht 
stark  gegliiht  worden  war,  ausserdem  in  alien  Sauren  unloslich. 


0 X y d c. 

O smiumoxydul,  OsO,  aus  KaliumosmiumcUlorur  und 
Aetzkali;  tief  dunkelgriines , alkalihaltiges  Hydrat,  verliert 
erst  im  Gliihen  das  Wasser,  oxydirt  sich  beim  Erhitzen  an 
der  Luft  zu  Osmiurasaiire,  explodirt  mit  verbrennlichen  Kor- 
pern  erhitzt,  bildet  mit  Sauren  dunkelgriine  Losungen. 

Osmiumsesquioxy  dul,  Osj  O3 ; _ tlsmiumsaure  wird 
mit  Ammoniak  versetzt  und  bei  -10''  digerirt,  fallt  als  dunkel- 
braunes  Pulver  nieder,  liiilt  etwas  Ammoniak  zuruck,  verpulU 
beim  Erhitzen;  bildet  mit  Sauren  braune  Losungen. 

Osmiumoxyd,  OsOj,  aus  Kaliumosmiumchlorid  und 
kohlensaurem  Kali;  schwarzes  Pulver,  feuerbestandig,  an  der 
Luft  geht  es  beim  Erhitzen  in  Osmiumsaure  uber;  vom  as- 
serstolf  wird  es  ohne  Anwendung  von  Warme  reducirt , ex- 
plodirt beim  Erhitzen  mit  brennbaren  Korpern , in  Sauren  un- 
Idslich,  verbindet  sich  nur  mit  Schwefelsaure.  _ 

Osmiumsaure,  Os  mi  u m bio  x y d , Os  Oj , erzeugt  sich 
beim  Verbrennen  oder  Oxydiren  des  Osmiums  mit  Salpeler- 
sitiire;  lange,  farblose  Prismen,  von  hochst  unangeiiehmem 

stechendem  Geruche  und  brennendem  Geschmacke  , uiiter  K'" 
schmelzbar  und  sublimirbar,  in  Wasser,  .\lkohol  und  Aether 
Idslich,  ohne  Reaction  auf  kackmus,  explodirt  anf  gluhendeii 
Kohlen;  eine  Spiritusllamme  wird  dadurch  so  leuchteiid,  wie 
brennendes  Leuchtgas ; durch  oxxdirbare  kdrper  wird  sie 
leicht  zu  Sesquioxydnl  reducirt;  schwetlige  Saure  bewiikl 
aus  den  Losungen  ‘ eincn  blauen,  Schw  etelw  asserstolV  einen 
schwarzen  Niederschlag. 


('  li  1 0 r i »l  f* 

Osmiumchlorur.  Os  Cl.  bildet  .sich,  wenn  man  Chlor 
iiber  Osmium  leitet,  zunachst  dcm  Osmium;  dunkelgninc.  zcr- 

.... (V,  i,u  i.olir.™ ...in 

unbekannl;  luir  mit  Salmiak  verbmiden. 

Osmium  chlor  id,  Os(%.  bildet  .sich  durch  Leilen  son 
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Clilof  fiber  Osmium,  entfernter  dem  letztern;  dunkelrothes 
Pulver,  feucht  werdend,  in  Wasser  mit  gelber  Farbe  loslich, 
bildet  mit  Chlorkalium  dunkelbraune  Oktaeder. 

O smiuius  es  quic hi 0 ri d.  isolirt  uiibekannt;  bildet  sicli, 
wenn  Osmiumsaure  mit  Ammoniak  gesiittigt  uiid  danii  wie- 
der  mit  Salzsaure  iieutralisirt  wird,  H4  N Cl  -f  OSCI3,  braun, 
5 loslich. 

CrOld.  All. 

Das  Gold  kommt  in  der  Natur  nur  gediegen  A'or,  enthalt 
immer  zugleich  etwas  Silber;  es  findet  sicb  in  kleinen  Kor- 
nern  im  Sande  der  Fliisse,  im  Scluittlande  und  eingesprengt 
in  iiltern  und  neuern  Gebirgsformationen ; man  gewinnt  das 
Gold  meist  niclit  bios  durcb  alleiniges  Schldmmc?i  des  San- 
des , sondern  man  pflegt  das  bierdurch  erhaltene  unreine  Gold 
unmittelbar  mit  Quecksilber  zu  amalij  am  i r c?i,  presst  das 
Amalgam  aus,  und  destillirt  das  Quecksilber  ab.  Die  gold- 
haltigen  Kiese  Averden  zuerst  gepocht  und  gerostet,  und  dann 
Avie  der  Goldsand  behandelt.  Von  Silber  trennt  man  das 
Gold  auf  trocknem  Wege  durcb  Zusammenscbmelzen  mit  Scbwe- 
: fel  und  Cleiglatte  oder  mit  ScliAAefelantimon ; das  gebildete 

Antimongold  Avird  durcb  Rdsten  Aom  Antimon  befreit.  Auf 
nassem  Wege  Avendet  man  die  Scheidung  iii  die  Quart  an, 
Avenn  mehr  Gold  als  Silber  in  der  Verbindung  entbalten  ist; 
man  scbmilzt  dem  Golde  so  viel  Silber  zu,  dass  der  Silber- 
gehalt  der  Masse  ausmacbt,  und  lost  das  Silber  in  Salpe- 
tersaure  auf.  Gold  bleibt  als  schAvarzbraune , Avenig  gliliizende 
Masse  zuruck ; ist  dagegen  aus  goldhaltigem  Silber  das  Gold 
auszuscbeiden,  so  lost  man  entweder  das  Silber  in  Sclnvefel- 
saure  auf,  oder  das  Gold  in  Kdnigswasser  (Chlorsilber  bleibt 
1 dann  ungelGst),  durcb  Eisenvitriol  Avird  das  Gold  dami  als 
1 braunes  Pulver  gefallt;  fein  Acrtheiltes  Gold  ist  mit  Porax 
I und  etwas  Salpeter  umzuscbmelzen. 

Gold  ist  bocbgelh,  sebr  glanzend,  debnbar  im  bdcbsten 
Giade,  AAeiclier  als  Silber,  nicht  sebr  klingend;  Krjstallform 
dem  bexaedriscben  Systeme  angeborend , spec.  Gew.  I!»,4  bis 
l;),b,  spec  Wiirme  ==  scbmilzt  in  der  Weissglfib- 

lutze  bei^  07  und  Avird  dabci  meergrini;  vcrlliicbtigt  sicb 
nur  Aveiiig  im  Knallgasgobliise , bleibt  an  der  Liift  unveriiii- 
<eit,  AAiid  A on  Salpetersiiure  niclit  oxydirt  , von  Konigswnsser 
srboii  in  der  Kiilte  als  Cblorid  aufeeblst. 
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0 X y (1  c. 

Goldoxydul,  Au^O,  aus  Goldchlorur  und  Kali;  grunes, 
leicht  zersetzbares  Piilver;  Salze  unbekannt,  durch  Salzsaure 
wird  es  in  Chlorid  und  metallisches  Gold  zerlegt. 

Goldoxyd,  Au^  O3 ; das  durch  Talkerde  aus  Goldchlo- 
rid  gefiillte  Oxyd  wind  durch  Salpetersaure  von  der  Talk- 
erde  befreit;  dunkelbraunes  Pulver,  alsHydrat  hell  roth- 
liclieelb;  am  Lichte  reducirbar,  leichter  noch  durch  hrhilzen  ; 
16st°sich  in  Salzsaure,  wird  jedoch  aus  letztern  Losunpn 
durch  Verdunnung  gefallt,  besitzt  fast  gar  keine  basischen 
Eigenschaften , vertritt  aber  oft  die  Stelle  einer  Saure,  und 
bildet  namentlich  mit  Alkalien  fast  farblose  Salze. 


Chloride. 

Goldchlorur,  Au^Cl,  durch  Erhitzen  des  Chlorids  bi.s 
‘230 ist  gelblich  weiss,  in  Wasser  unloslich , sich  dann  in 
metallisches  Gold  und  Chlorid  zersetzend. 

Goldchlorid,  AujClj,  durch  Auflosen  des  Goldes  in 
Konigsvvasser  und  Abdampfen ; krystallisirt  nut  Salzsaure  ^ er 
bunden  in  hellgelben,  vierseitigen  Siiuleii  oder 
Oktaederu,  fiirbt  Haut,  Haare  und  dergl  dunkelroth  zer- 
Hiesslich,  leicht  Idslich  in  Alkohol  und  Aether;  schmilzt  beim 
Erhitzen,  entwickelt  Wasser  und  Salzsaure  und 
reines  Chlorid  als  dunkelrubinrothc , krystallimsche  Mas.se, 
welche  an  derLuft  zerfiiesst,  sich  mit  rothbrauner  1- arbe  au  - 
lost  und  Lackmus  rothet;  bei  ^tarkerm  Erhitzen  v>ird  es  zu 

Chloriir  und  endlich  zu  metallischem  Golde  reducirt, 
sunc  des  Goldchlorids  zersetzt  sich  am  Tageshchte. 

Von  ScIiwelehvaHserslolT  iviril  .sic  srliwarz  (rerallt,  iler  iiiersr  ag 
ist  ill  SchMcrelwasscisioir- .Xinnimiiak  liislicli ; ilie  flurhtipeii 
kalicn  gcl.cn  gell.c,  amn.oniakl.altipc  AioJersrhlage ; Oxalsanrc 
crzeugl  cine  ilnnkcl.schn  arzgi  nne  Farl.nng  nml  I'allnng  \on  mcla 
lisclicm  (iol.l;  Ki.-envilriol  Hillt  melallisrl.es  ('.oM  mil  .Innkel 
branner  Farbc ; Zi.mrl.lnrnr  l.enirU  sell.sl  in  .len  ler.lnnnlesten 
Losnngen  cine  imrpnrrotl.c  Farbnng.  in  eonecn.rirten  e.nrn  .bin 
kclpui  iinmen  Aic.lcrsel.lap ; ilnrcl.  •'^iU.er  nml  allc  uneJeln  Me- 
tallc  wiril  das  Cold  regnliiiisrh  gefallt.  , -j 

Das  Goldchlorid  vereinigt  sich  mit  den  Alkahchlon  en , 

das  Natriumgoldchlorid  Aunnn  ^ 7 "x  ”sser  in 

natum.  NaCl  + Au,  Cl, , krystallisirt  mit  1 At. 
gelbeii,  vierseitigen  Prisiiicn,  luftbestandig. 
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Verliindungen  init  andern  Elementen. 

\erbindungen  des  Go  Ides  init  Silber  finden  slch  nicht 
bur  in  der  Natur,  sondern  werden  auch  kiinstlich  dargestellt; 
diese  Legirungen  sind  meist  blasser  als  Gold,  aber  gleich 
dehnbar;  diese  beiden  Metalle  delmen  sich  bei  ihrer  Verbiii- 
dung  etwas  aus. 

Goldainalgam,  krystallisirt  in  weissen  Prismen  oder  in 
dendritischer  Form. 

INlit  Kupfer  wird  das  Gold  am  haiifigsten  legirt;  diese 
Verbindungen  sind  barter  und  fester  als  Gold. 

Knallgold;  wird  Goldcblorid  mit  iiberschussigem  Am- 
moniak  digerirt,  so  entsteht  ein  chlorhaltines  Knnllf/old, 
welches  erst  bei  + explodirt;  wird  aber  dieses  mit  ei- 
nem  Gemeng  von  Aetzkali  und  Aetzainmoiiiak  dargestellt,  so 
bildet  sich  chlorfreies  KnaUfiold:  ein  gelbbraunes  Pulver, 
in  Wasser  und  Alkohol  unloslich ; explodirt  ausserst  heftig 
beim  Reiben,  Stossen  oder  Erhitzen  iiber  100“;  es  ist  aus 
2 H3  N + A1I2O3HO  constituirt,  enthalt  aber,  wenigstens 
kurz  vor  der  Explosion,  wahrscheinlich  Stickstolfgold,  wobei 
folgende  Formeln  moglich  sind:  AujN  + H3  N -l  3 HO  oder 
AuoN  + [AU2O3  . 3 H3N]  + 3 HO. 

^ G oZ  (I  p u r jf  tt,r , AUS1I2O4,  wird  erhalten  , wenn  zu 
einer  stark  verdiinnten  Losung  salpetersaurefreien  Goldchlo- 
rids  eine  Losung  von  Zinnsesquichlorur  in  einzelnen,  kleinen 
Portionen  allmahlig  unter  Umriihren  gesetzt  wird;  der  Nie- 
derschlag,  der  anfangs  sich  beim  Umruhren  immer  wieder  auf- 
lost,  hat  sich  nach  '24  Stunden  meist  vollstandig  abfresetzt- 
purpurrothes  oder  schmutzigbraunes  Pulver,  beim  IVocknen 
heller  werdend,  in  verdunnten  Sauren  und  Alkalien  unloslich 
ausser  in  Aetzammoniak  mit  Purpurfarbe;  beim  Abdampfen 
entsteht  ein  gleichgefiirbter  Kbrper,  der  in  Ammoniak  nicht 
wieder  loslich  1st;  beim  Gliihen  giebt  er  niir  Wasser  ab  und 
behalt  seine  B’arbe.  Salzsaure  lost  damns  Zinnchlorid  anf 
und  hinterlasst  metallisches  Gold;  durch  Schmelzen  mit  koh- 
lensaurem  oder  doppeltschwefelsaurem  Kali  verandert  er  sich 
nicht. 

Dieser  Koi-pcr  besteht  entwedcr  aus  fciu  vertheiUom  Gold  mit  Zinir 
oxyd  (was  aber,  da  Quecksilber  aus  dem  Goldpiirpur  kolii  Gold 
.iu8zit!  t iind  Ammoniak  dcii  Goldpiirpur  ohiic  Uintrrlassuiig;  von 
Gold  vollstandig  aullost,  zicmlich  unw alirscbeinlirli  ist),  oder  aus 
Zinnscsfiuioxjdul  und  ciucr  Vcrbiudnng  von  gleicl.rn  Atomeu  Gold 
uiid  SauerstolT  ~ 


Au  0 


Sii,  O, 
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Ziiiii.  ^11. 

Das  ge>vohnlichste  Zinnerz  ist  der  Zinnelein;  sekner 

Ve,  \ 


ist  del'  '/jinnkies 


Sn  + -t'ujSn;  gediegen  kommt  es 


ZH2  ^ 

nie  vor;  aus  dera  Zinnstein  bereitet  man  das  Zinn.  indem  man 
das  Ei'z  pocht,  rostet,  durcli  Scldammen  vom  Muttergesiem 
trennt,  und  alsdann  durchKohle  in  Schaclit  - oder 
reducirt;  durcli  Umschmelzen  mit  versclnedenen  Zuschla  en 
'vird  das  Zinn  von  den  dasselbe  oft  begleitenden  Metallen 
moglichst  gereinigt.  Chemisch  rein  erlialt  man  es  durci 
Reduction  des  kilnstlich  bereiteten , rcinen  Zinnoxyils. 

Das  Zinn  ist  weiss,  sehr  glanzend.  lasst  sich  in  dunne 
Pliittclien  (Stanniol)  ausdehnen,  niclit  in  Drahte  zielien,  ist 
fvdcli,  kn'irscht  beim  Biegen  (scUrein,  hat 
ki'Ystallisirt  galvanisch  ausgescliieden  im  pjraimdalen  ftysten  . 
durch  Reduction  bei  niedrigern  Temperaturen  erha  ien,  ^ 

tesseralen;  spec.  Gew.  7;JS5  bis  ‘'VTl '77 

sclm  ilzt  bei  '■2•28^  nur  in  strengster  \\  eissgluhhitze 

brennt  mit  sehr  weisser  Flamme,  oxydiri  sich  an  der  Lu 
gewohnlicher  Temperatur  nur  ivenig;  von 
es  oxydirt,  nicht  aufgelost,  von  fealzsaure  ^^ud 
aufeeldst  nur  langsam  von  Sclnvefelsaure  angegnlTen . doj 
sclmefclsaure^s  Kali,  Alaun  und  ^ahn.ak  un  oppid 
Iveinsaurcs  Kali  Ibsen  es  auf;  von  atzenden  Alkal.en 
ebenfalls  oxydirt. 

( ) ,\  y (1  0 . 

Zinnoxvdul,  SnO,  durch  Fallon  i on  Zinnchlorur  mil 
.7  *'*  ’ ’|  ,1'.  <l,.r  liei  SO'*  bis  geirocknetc  Nieder- 

k„  ,C1,,  „„-r  J,„cl,  rrl,i,z™  i„ 

» ' I <•  1 ofi-i'ii  werdon  kann  ; bessi'r  orhalt  man  o^  duith 

OxydaUon  ''  p,  krv  siallisirion  Zinnchhmirs  nut 

id,,  dm'iic  ”'S.=  «w  ««».  ««  •»;  t'l 

'"ilT'  , Vd,,,  „i..  ivu^rsd,,,.,™.  ™ 
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Oxyd;  das  Hydrat,  HSn  (oderH2Sn),  verliert  beini  Kochen 
sein  Hydratwasser;  wird  es  mit  weniger  kaustischem  Kali  ge- 
kocht,  als  worin  es  sich  auflosen  kann , so  scheiden  sich  kleine 
glanzende,  schvvarze  uiid  harte  Krystalle  des  wasserfreien 
Oxyduls  alls,  die  bei  + 200°  decrepitiren  und  sich  in  die 
olivenfarbene  Masse  des  gewohnlichen  Oxyduls  verwandeln. 

Die  Salze  des  Oxyduls  sind  meist  farblos,  von  hdchst 
■vviderlich  metallischem  Geschmack,  zersetzen  sicli  durch  Er- 
hitzen  an  der  Luft,  rdtlien  stets  Lackmus;  mehrere  neutrale 
Salze  werden  durch  Wasser  in  saure  losliche  und  basische  uii- 
losliche  zerlegt. 

Mit  SchivefehiasserstofF  geben  sie  einen  scIih  arzbrauneii  Niedcr- 
schlag , ivelcher  sich  in  sehr  viel  SchivefelH  asserstoJT- Ainraoiiiak 
nur  laiigsain  zu  Sulpliid  auflbst ; Kaiiuineisencyaniir  gicbt  eineii 
weissen,  Aetzkali  eiiien  n eisseu,  im  Ueberschuss  loslichen  , Aetz- 
ammaniak  und  die  kohleusaureu  Alkalien  iveisse  permanente  Nie 
derschliige;  durch  Zink  wird  das  Zinn  metallisch  in  weissgrauen 
Bliittchen  gefalit;  init  Goldsolution  geben  sie  einen  purpurfarbnen 
Oder  violetten  Kiederschlag ; von  Eiscn-,  Kupfer-  und  Quecksilber 
oxydsalzen  werden  sie  in  Zimiosydsalzc  verwandelt ; vor  dem  Lbth- 
rohre  geben  sie  mit  Soda  im  llediictioiisfeuer  ein  « eisses , ge- 
schineidiges  Aletallkorn. 


Zin  ns  e s q u i o X y d u 1 , Sn,  O3  , durch  Digestion  t on  Ei- 
senoxydhydrat  nut  Zinnchloriir  erhalten,  ist  ein  weisses,  schlei- 
miges  Hydrat,  welches  durcli  Entwassern  im  sauerstofffreien 
Raurae  sich  in  ein  schwarzbra lines  Pulver  verwandelt;  voni 
Oxydul  unterscheidet  es  sich  durch  seine  Ldslichkeit  in  Aetz- 
animoniak,  voiii  Oxyd  durch  die  Fallbarkeit  seiner  salzsauren 
Losung  niittelst  Goldsolution. 

Zinnoxyd,  Zinnsaure,  Sn Oj  , findet  sich  natiirlich 

hronnl-”i.”^  P*".  <^“‘cl'scheinenden  Oktaedern , meist  von 
braunlicher  B arbe , wird  kiinstlich  in  2 Modificationen  erhal- 

1 entsteht  durch  Oxydation  des  Zinns 

mittelst  Salpetersaiire;  es  ist  ein  weisses,  pulvriges  Hydrat, 

HSn  welches  bei  starkeni  Erhitzen  Wasser  verliert  und 
vonibergehend  gelli  wird,  unschmelzbar  und  feuerbestandig, 

sich  iiicht  in  Salpetersiiiirc , Salz- 
niramt  aber  von  beiden  letztern 
Gliilien  mit  Alkalien  wird  es  in 
letztres  bercitet  man  auch  durch 


rbthet  Lackmus  nidit,  lost 
saure  und  Schwefelsiiure , 
Siiuren  etwas  aut;  durch 

« Zinnoxyd  verwandelt; 


rr-  II  “ uoiciu’u  iiiuM  iiucn  tiurcli 

ng  ton  Zinnchlorid  mit  kohlensnurcni  Kali;  dieses  ist  als 


(3 
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Hvdi-at  H,Sn  weiss,  gallertartig , rothet  Lacknms  , \Mr_d  beim 

Trocknen‘seidenglanzend,  zerreiblich , lost  sich  schon  in  ^er- 
diinnter  Schwefelsaure  und  Salzsaure;  auch  in  kalter  Saljie- 
tersaure,  fallt  aber  durch  Kochen  dieser  Losung  in  gallertar- 
ti.rei-  Form  wieder  nieder.  Durch  Auflosen  dmser  Ox>de  in 
\fkalien  und  Fallen  durch  Sauren  lasst  sich  nicht  uine  .Mo- 
dification in  die  andere  verwandeln. 

Das  ZinnoxYd  verbindet  sich  mit  Sauren  und  nut  Basen  ; 
die  zinnsauren  Salze  werden  ^ 

dass  das  Zinnoxyd  indifferent  und  die  Basis  frei  ^ ' 

trlindungen  dLes  Oxjds  mit  Sauren  sind  farb  os  aver- 
deii  durch  Gliihen  zersetzt , die  Ldsungea  rotheu  Lackmus; 
die  in  Wasser  unloslichen  Salze  losen  sich  m Salzsaure  dann 
auf , wenu  sie  vorher  nicht  gegluht  yordeii  %varen.  Die  Salze 
von  aZinnoxyd  sind  im  Allgemeinen  loslicher,  die  a on  b Zinn- 
oxyd  werden^durch  Wasser  in  freie  Same  und  basische  Salze 

'Turm'reuLiisungcn  gcbcn  sic  mit  SchMcfehvasscrstolT  ciuc.  gelbc. 
i„  ScbvvefclIeiLu  liislicheu,  Aiederschlag  mil  Kalmmciscur>a..ur 
cine  Mcisse  stcifcGallert;  die  aUenden  Alkalicu  bcwirU-u  ■ - . 
i,n  Uebcrschuss  liislichc . die  koblcnsaurcn  permanente  A.eder_ 
schlagc-  alls  sciueii  sauren  Lbsungen  Mird  das  Zmnoxjd  durr 

gcfnllt;  Goldsolution  zeigt  keinc  Reaction  auf  die  Ov>dsalzi. 


Vciliindmigen  mit  andern  Elementen. 

'/innchloriir,  SnCl:  leitet  man  trocknes  Saizsauregas 

llutUUgi*  ^ Wnccpr  \ erbiHulon  in  \voib* 

U ,;,e;  ”S  rr.tl.c.  L«ck.m..,  viel  w.r.l  o.c  l-o- 

imd  Ovvcl.loriir,  S.iCl  - S..  + li.  .cl.ndfl 

lid.  „i„l  Sa„.r...ir  Oxv.l 

mu  .d.wdlirr  ....a  San»ur. 
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fiiebt  Zinnchlorur  beim  Erwarmen  einen  gelblichen  Niederschlag 
von  Ziiinsulphid  (G  SnCl  -f  2 SO,  + 4 HCl  = SnS,  — 
4 HO  + 5 SnCIj.  ‘ ‘ ' 

Z i n n ch  1 0 ri d , SaClj,  eiitsteht  diirch  Vcrbrenneii  von 
Zinii  in  Chlorgas  oder  durch  Erhitzen  von  1 Th.  Zinnfeil- 
spahnen  mit  4 Th.  Quecksilbercldorid ; es  ist  eine  farblose,  an 
der  Luft  stark  rauchende  Fliissigkeit  {Spiritus  f uvians  Li- 
havii'),  siedet  bei  120“;  mit  Wasser  iibergossen  wird  sie 
last  butterartig  (Butprum  stanni);  an  der  Luft  zieht  sie 
4Vasser  an  und  wird  krystallinisch ; die  wassrige  Losiing  lost 
Zinn  auf  und  bildet  Chlorur;  sie  absorbirt  Ammoniak  und 
bildet  damit  ein  weisses  Pulver.  Mit  Alkalichloriden  bildet 
das  Zinnchlorid  krystallisirbare  V^erbinduiigen. 

Das  a Ziimoxyd  giebt  mit  Salzsiiure  enie  in  dieser  Saurc  imliisliclie, 
wohl  aber  in  Wasser  aullbsliche  Verbiiiduiig. 

1 , SnS,  wird  dujch  wieder- 

lioltes  Zusammenschmelzen  von  Zinn  mit  Schwefel  und  Gliilien 
dargestellt;  es  ist  krystallinisch,  blaugrau  , metallglanzend, 
schwerer  sclunelzbar  als  Zinn,  lost  sich  in  Salzsaure  vollkom^ 
men  auf. 

Anderthalb-Schwefelzinn,  Sn,  S3  , stellt  man  dar 
(Jurch  Erhitzen  des  einfachen  Schvvefelzinns  mit  ’A  Schwefel- 
es  1st  schmutzig  gelb;  durch  Salzsaure  wird  es  in  Schwefel- 
wasserstoif,  Zinnchlorur  und  Ziiinsulphid  zerlegt. 

^“PP®*t-®chwefelzinn,  SnS,,  wird  erhalten  durch 
Dallen  von  Zinnoxydsalzen  mittelst  Schwefelw  asserstolF,  oder 
durch  Erhitzen  von  12  Th.  Zinn,  0 Th.  Quecksilber,  7 Th. 
Schwe  elblumen  und  0 Th.  Sahniak,  und  nach  vielen  aiidern 

oder^^lTi’l  -*'"  gelbe,  volumindse,  glasige  Masse 

dglanzende  Blattchen  {Aurum  musivum,  monai- 

von  tuiloslich  ausser  in  Konigswasser ; wird 

und  verlb.^r’i  Schwefellebern  leicht  aufgehist, 

Schvllr  ^ f!-  Schwefels  Mil 

iia  iiuin  bildet  es  eine  schdii  krystallisirbare  Ver- 

bindiuig  = 2 NaS  + SnS,  + 12  H. 

I Th  y’in  sich  in  jedeiii  Vorhiiltnisse ; 

ner  dfese  W ‘ ? Sc/u,elllo(k  der  Klemp- 

fnri’  ir  einmal  entziindet,  brennt  von  selbst 

ort.  Legirung  von  il  Th.  Zinn  und  I 'I'li.  lilei  die, 

f.n  , on  eiiiGemisch  von  10  Th.  Blei 

airt>7.  1 P'ertigung  der  Fii/iluiir;r 

I cti  bcnulzt;  eiiic  Legirung  von  I At.  Blei  und  il  At. 

1 :5  * 
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Zim.  schmll/.l  bel  187  0,  ^oa  1 At  Bki  und  2 At.  Zinn  bei 
‘•>0(1 0 vmi  cleicben  Atoiiien  Zimi  und  Blei  bei  240  , on  I .^t. 
Zimi’imd  2 At.  Blei  bei  270“  und  von  1 At.  Zinn  und  d At. 

'L^Ln-^Lcgiruiig  vou  Zinn  mit  Wisinuth,  und  mil  Blei  und  W ibmulb 
.sehc  man  das  Allgemeine  iibcr  Legiruiigcu. 

Mit  Kuufer  lasst  sich  das  Zinn  in  vielen  V erhaltnissen 
zusammenscbinelzen;  beim  Erkalten  scheidet  sich  das  Z.nn  j.'' 
doch  grosstentbeils  «ieder  aus  ; die  Bronze  der  Allen  ent- 
halt  Jeben  Kupfer  3 bis  15%  Zinn;  das  Kupfer  >M_rd  da- 
durch  niehr  gelblich  und  hart;  das  h an  one  time  tall  ist  e.ne 
Leoirung  von  100  Th.  Kupfer  und  10  oder  11  Ih.  Zinn;  es 

ist  zienilich  hart,  nach  deni  Abloschen  mit  kaltem  ^ass^^^^ 
nierbar  Die  Glockcnspeisc  enthalt  durchschnittlich  o 
Zinn-  sie  ist  gelblich  grainveiss,  feinkorn.g,  hart,  sprode. 
leicht  schmelzbar,  diinntliissig ; erhilzt  ^nd  schnell  erkallet, 
lasst  sie  sich  haniinern;  bei  noch.iialigen  Erhitzen  und  an  .sa- 
men  Erkalten  wird  sie  hart  und  sprode.  Spie;,clmtlall 
besteht  aus  2 Th.  Kupfer  und  1 Th.  Zinn  "^eiss,  dich  . 
hart,  feiiikbrnig,  schone  Politur  annehiiiend,  ^Mrd  zu  Metall- 
spicj^cln  verweiidet. 

J^piessglanz.  Antimon.  Sb. 

Dieses  Metall  koiiinit  hochst  selten  gediegen  vor , 
an  Sclnvefel  gebunden  ini  (;rausi>icssglanzerz:auj,  1 - 

lereiii  bereitet  man  es  im  Grossen  so,  dass  in  besonder  . 

schniolzen  ^^ird.  Aus  deni  so  erhaltenen 

lAnlimonium  crudum)  crhalt  man  das  ^ 

dene  Weise ; gewohnlich  schmilzt  man  .1*'''  V'- , 

.1-2  Th.  Eisengimnalien,  10  Th.  wasscrfreiem  Glaubersalz  und 
‘>V„  I'ii.  Kohle  zusammen;  das  Aletall  enthalt  alsdann  noc  * 
inbwefel  Arsen  Eisen  und  Kupfer;  uni  es  von  dieseii  Be|- 
^ , Kpfreien  schmilzt  man  10  Th.  dcsselben  mil 

...U  .T-l  ...i.  ■->  Tl,  , .l.nj  I Tl,  und 
...dlich  mit  1 Th.  kohlens.  Natrons,  jodesmal  eine  halbe 
« ^ le  lisammen.  Non.  Blei  trciint  man  das  Antimon . «enn 
nnn'"v  ’ des  Begulus  mit  Salpetersaure  oxydirt,  und  das  gc 'i - 

he.  t n ;1  m ;n  Iff  ziemulT 
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rhoiiiboedrisch,  spec.  Gew.  0,715,  spec.  Warnie  = 0,05077, 
sclimilzt  bei  425°,  verlliichtigt  sich  in  bedeckteii  Gefasseii  in 
der  Weissgluhhitze  nicht,  in  offnen  Geftissen  verdanipft  es  bei 
der  Rothgluhhitze  und  siedet  bei  der  Weissgluhhitze;  luftbe- 
standig,  verbrennt  durch  Erhitzen  an  der  Luft  zu  Oxyd, 
wird  von  Salpetersaure  oxydirt,  aber  nicht  aiifgelbst;  von 
Salzsaure  beiin  Kochen  iinter  Wasserstoffentwicklung  aufge- 
lost;  von  Schwefelsaure  wird  es  unter  EnlAvicklung  von 
schwefliger  Same  oxydirt. 


0 X y (1  c. 

Autimonsuboxy  (1,  Sb,  Oo  , eiitsteht  nur,  wenn  eine  Liisimg  von 
schvefelsaurein  Zinkoxyd  darch  Galvanisrnus  zersetzt  vird  imd 
Aiitimoii  dabci  als  positivcr  Leifer  dieiit,  oder  weiiii  man  cine 
Liismig  von  BrcchHcinsteiii  diirch  eine  Grove’sche  oder  Biinsen’- 
sclie  Batterie  zerlegt ; es  bildet  ein  dunkelgraiics  oder  sammt- 
srhwarzes  Pulver,  wird  unter  dein  Poiirstahl  metaliglanzend ; niit 
Siiiiren  erbitzt  zerfiillt  es  in  MetaB  tind  Oxjd. 

Antimonoxyd,  Sb2  O3 , findet  sich  in  der  Natur  als 
\\  cissspiessg  lanzerz  in  Saulen  und  Nadeln,  wird  ziem- 
lich  rein  durch  Digestion  des  Algarothpulvers  niit  kohlensau- 
rem  Kah,  oder  durch  sorgfiiltiges  Aiissiissen  des  nut  Schwe- 
elsaure  oxjduten  Antiinons  bercitet;  besser  jedoch,  wenn 
man  metallischem  Antimon  so  lange  kochende  Salpetersaure 
zusetzt,  aks  noch  etwas  oxydirt  wird,  oder  wenn  man  3 Th. 

Salpeter  und  1 Th.  doppeltschvvefels.  Kali 
allmahhg  in  einen  gliihenden  Tiegel  schiittet;  nach  dein  Aus- 
kochen  nut  Wasser  und  etwas  Schwefelsaure  ist  das  Oxyd 
ganz  rein;  es  bildet  sublirairt  kleine,  weisse,  gerade,  rhom- 
bische  I nsmen , denen  nicht  selten  regelmassige  Oktaeder  auf- 
sitzen;  auf  nassein  Wege  gewonnen  ist  es  ein  weisses  pulvri- 
^es  Hydrat  wird  benn  Erhitzen  in  verschlossenen  Gefassen 
hd  .p.  m S<^®chmolzen  ist  es  perlnmtterglanzend . bei 

ho  e.er  remperatur  sublimirt  es  .sich;  an  der  Luft  erbitzt, 

feiebt  L V'l  iil>er,  wird  von  Kohle 

loslich  in  Salzsiiure;  verhiilt  sich 

r "’‘®  ®*"®  Sdure,  verbindet  sich  mit  Siiuren 

zu  larblosen  Salzen. 

Irbpielt  (nan  eine  s.ilzsanre  Liisnng  von  Antimondilorid  in  eine  ko 
ohemlhcissc  Lb.snng  von  kolilensaiircin  INatron,  so  class  clas  ietz. 
terc  claclnrrb  nicht  vollkoum gesiiUigl  nini,  so  iallt  das  Anti 
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iiioiinxyil  ill  mikrosknpisclieii  rrismen  nicdcr.  Vcreetzt  man  da- 
gegcii  oiiic  siedendlieiBse  salzsaure  AiUimoiicliIoridldeuiig  ho  lauge 
mil  sicdciidein  N^asscr,  als  der  Niederschlag  Hicli  wicder  auf- 
liisl,  so  schicast  das  Autimoiioxyd  bci  laugsamcm  Erkallen  iu 
klciiicn  Oklacle.rn  an. 

Die  Antimonoxy  dsalze  werden  durch  Erhilzen  an  der 
Duft  zersetzt;  ilne  Losungen  rothen  Lackraus;  durch  \Nasser 
werden  die  neutralen  Salze  in  same  und  basische  zerlegt. 


Schwel'elwasscrstofT  crzeugt  aus  ihreii  Ldsuiigen  einen  orangefarbiicn, 
ill  Sclwerellebcrn  Ibalicheii  Aiederschlag  , Kaliumeiscnryaiiiir  und 
sammtlichc  Alkalien  geben  n eisse,  pcrmancute  Niedcrschlage  ; dnrrb 
Zink,  Kadiniuni,  Eiaen  uird  regulinischea  Antimon  gtfalU.  A or 
dein  Luthrohrc  anf  hohle  mil  Soda  erhilzt,  werden  aie  zu  einer 
sprbden  Metallkugel  reducirt , von  n elcher  sich  diebte  weisac 
Aebcl  entwickeln  ; nacli  dem  Erkallen  erscheint  das  Metallkorn 
von  einem  Netz  klciner  Oxydkrystalle  wie  umstricki ; auf  der 


A 


Kolile  zeigt  sich  zugleich  ein  weisser  Anflug. 

ntiinonsaure,  Sb.^  0^ , wird  dargeslellt  durch  Auflosen  dca  An- 
timons  in  Konigswasser,  Abdampfen  nnd  Digeriren  mil  Salpclcr- 
saurc,  Oder  durch  VerpufTcn  von  1 Th.  Anlimon  mil  4 Ih.  Sal- 
pcler,  \uslaugeu  der  Masse  ersl  mitWasser,  dann  mil  Salpelcr 
aiinre  ; sie  stelll  ein  slrohgclbes  Pulvcr  dar , wird  beim  Erhilzen 
dunkler  gelb , ist  unschmelzbar,  rothel  Lackmus  nichl,  venvandelt 
.sich  bci  slarkerm  C.luhcu  in  antimonsanres  Antimonoxyd ; das 


Uvdral,  HSb,  isl  weiss,  riilhct  Lackinna  , liist  sich  m Salz- 
same,  wird  daraus  durch  Wasser  wider  gefalll,  auf  Zusatz  vou 
viel  Wasser  bleibl  jedoch  die  Liisuiig  klar;  m iaalpetcraaure 
viillig  Iinloslich;  iu  der  llilze  auf  trocknein  Wege  uerdeii  die 
kohleiisanren  Salzc  durch  Antimonsaure  zeractzl ; die  a ntim  on- 
fall re  ii  Salze  kiinnen  die  iSiiure  in  zneierlei  Zuatandeu  ent- 
1, alien;  die  nnliinonsauren  Alkalien  werden  durch  Oluhen  lu 
Waa.ser  unloslich,  durch  laiiges  hochen  milUasaer  gchon  sie  je- 
.Inch  wider  in  den  loslichen  Ziistand  uber  ; die  nbripen  Salzc  Miid 
in  Wasser  unUislich  ; culhall  ein  Erd  - oder  Metallaalz  die  loalichc 
Modilicalion,  so  Irill  bciin  (’.liiheii  eine  Eeuererscheim.np  cm . nach 
welrher  sie,  wenii  sie  farblos  sind , weias  werden  und  sclbsl  in 
den  starksten  Sauren  sich  weder  aunosei.  noch  zerscUen  lassrn. 
sianerstoITverlust  lull  bei  dieser  Krschcinnnp  nichl  slallpcfiiiiden. 

Xnii  Salpelersiiiire  wird  in  der  llepd  die  Uasis 

|.l,.ibl  ziiruck.  SchwerelwasserslolT  bcwirkl  ans  der  aalzsanrcu 
l.iiaiiiip  einen  oranienpelben . in  Schwefellebern  loslichen  Aider- 
sclilap. 
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A II  li  m 0 B s ail  r e s A uti  m ono  xy  d , friiher  autimouige  Saure 

gciiaiiiit,  ■8I1SI),  fiiidet  sicli  fossil  ala  Spie  s sg  I anzo  ck  e r, 
H'ird  erlialteii  duich  Erhitzeii  des  Oxyds  an  der  Luft,  diircli 
GHiIien  von  Antimousaure , oder  durcli  Rosten  von  Antimonium 
crudiitn  (Sp  ies  s g I anza  s ch  e) ; es  1st  schiieeweiss , beira  Er- 
liitzen  gelb  werdend , unsclimelzbar,  feuerbeatiindig , in  Wasaer 
und  Sauren  unlbslich ; dnrch  Erhitzen  mit  metalliachem  Antimon 
venvandelt  es  sicli  in  Oxyd ; auf  Kohle  fiir  sicli  oder  mit  Soda 
erhitzt,  kaun  ea  iiicht  zu  eiiiein  Metallkorn  reducirt  werden,  es 
cntateht  nur  eiu  weisser  Besclilag.  In  Salzsiiure  Ibat  es  sicli 
schnierig  auf,  wird  aber  durch  wenig  Wasaer  sogleicli  wieder 
getallt,  wabi'eiid  Zusatz  von  viel  Wasaer  nur  Antiinoiioxyd  daraua 
absclieidet.  Durch  Kocheii  mit  doppeltneiiiaaiirein  Kali  scbeidet 
sich  zuerst  weiiisaiirea  Antiinoiioxyd- Kali  in  Kryatalleii  ana,  bei 
neiterm  Verdunsteii  bleibt  eiiie  Verbindung  von  Weinsaure,  Aiiti- 
mnusaiire  und  Kali  ala  gummiahnliche  Masse  ziiriick.  Mit  Soda 
zusammengeschmolzen  und  mit  Wasaer  ausgekocht  und  liltrirt, 
scbeidet  ea  beira  Erkalten  der  alkalischen  Lbaung  Antimoiiox}'d  in 
raikroskopischen  Oktaedern  ab. 

Ver1)indun§^en  mit  audern  Elementen. 

A n tim 0 II w as s e r s 1 0 f f (H3  Sbj  ?)  bildet  sicli,  wenii  eiiie 
Losung  von  weinsaurem  Antimonoxyd  - Kali  mit  Zink  und 
Schwefelsaure  zersetzt  wird,  oder  wenn  2 Tli.  Zink  mit  1 Th. 
Antimon  zusammengeschmolzen  und  mit  verdiiiinter  Schwefel- 
saure  behandelt  werden;  es  ist  ein  farbloses,  geruchloses  Gas, 
von  einer  wassrigen  Kalildsung  wird  es  nicht  absorbirt,  wohl 
aber  von  einer  alkoholisclien  (was  beim  Arsenwasserstoff  nicht 
der  Fall  ist);  durch  Gliihen  in  metallisches  Antimon  und  Was- 
serstoff  zerlegt;  durch  Metallsalze  wird  es  ahnlich,  wie  Arsen- 
vvasserstod,  zersetzt. 

Em  neLbUenlzUndliches  Antimonw  an  Kp.r  ntof  f gas  erhiill 
man,  weiiii  cine  Salmiakliiaung  durch  cine  Starke  galvanische 
Hattcne  so  zerlegt  wird,  dass  der  negative  Pol  durch  ein  Stuck 
cien  Antimon  gobildet,  dicaem  aber  der  aua  Platindraht  beste- 
iciK  e positive  Pol  geniiliert  wird.  Die  zersctzeiulen  Gasbiasen 
cntzuiii  cn  sich,  vcrbrennen  mit  gliinzender,  weisser  Flainmc  und 
hiiitcriaasen  cinen  dichteii,  weissen  Uaiicli. 

Antimonchloriir,  SbjCI.,,  wird  erhalten,  wenn  1 Th. 
AnUmon  cnidum  nni  Tli.  Quecksilberchlorid  erhitzt,  oder 
wenn  Ih.  trocknes  schwefelsnures  Antimonoxyd  mit  2 Tli. 
oc  isalz  gegliilit  wird;  es  ist  bei  gewohnlicher  Temperatur 
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weich,  butterartig  (liiituru  vi  A n t i m on  it),  kann  nur  scluvie- 
rig  in  vierseitigen  Siiulen  krystallisirt  erlialten  werden,  schmilzt 
bei  72°,  siedct  bei23()°,  reducirt  Chlorgold,  raucht  etwas  an 
feiichter  Luft,  zerfliesst  an  der  Atmosphare,  wind  aber  dabei 
milchig,  giebt  bei  Verdiinnung  mit  Wasser  einen  weissen  Nie- 
derschlag  von 

Antimonoxychlorur,  Pulvis  Algarothi , Sb^  CI3  -r 

3^bH3,  derselbe  erscheint  in  kleinen  Schuppen  oder  als 
weisses  Pulver. 

Wasserhaltig  erhiilt  mau  das  Autimoiichlorur  als  Liquor  stibii  mu- 
riatici , wemi  1 Th.  reiiies  Antimonoxyd  mit  3 Th.  reiucr  Salr- 
siiure  bis  au(  1 Th.  eingekocht  \iird. 

Das  Aiitimon  geht  mit  Chlor  cine  der  Antimonsaure  analoge 
Verbiiidung  eiu,  die  durch  Aufliiseii  der  entsprechcndcu  Saure  in 
Salzsaure  erlialten  wird  , uiid  sich  von  dem  Chloriir  nur  dadurrh 
unterscheidet,  dass  sie  durch  Wasser  iu  Salzsaure  und  Antimon- 
saure zersetzt  wird,  uud  Chlorgold  nicht  reducirt. 

Anti  monsulphuret,  SbjS.i,  findet  sich  naturlich  als 
G rauspiessglanzc  rz  in  rhorabischen  Prismen  oder  in  Na- 
deln  krystallisirt,  hiiitfig  aiich  mit  andern  Schwefelmetallen 
verbunden  vor;  chemisch  rein  erhiilt  man  es  durch  Zusam- 
menschmelzen  von  10  Th.  reinen  antimonsauren  Antimonoxyds 
mit  8 Th.  Schwerd;  es  ist  strahlig  krystallinisch , bleigrau. 
metallglanzend , giebt  beim  Reiben  ein  rothbraunes  Puher,  1st 
luftbestiindig,  sclnverer  schmclzbar  als  reines  Metall.  destil- 
lirbar,  wird  durch  WasscrstolVgas  reducirt,  lost  sich  in  ^alz- 
saurc  , so  wie  auch  in  einer  kocheiiden  concentrirten  Tosung 
von  kohlensaurem  Kali,  und  setzt  sich  beim  Krkaiien  daraus 
als  rothbraunes  Pulver  ab.  iNlit  Schwefelmetallen  geht  es  meisl 
krystallisirbare  Verbindungen  ein. 

Oxydfreies  Kermes  erhiilt  man  entweder  durch  voll- 
kommnes  Siittigen  einer  Autlosung  von  weinsaurem  Antiraon- 
oxyd-Kali  mit  Schwefelwasserstoll',  oder,  indem  gleiche  I heile 
pulverisirtes  schwarzes  Schwefclantimon  und  .\etzkali  mit  l > 
Th.  Wasser  eine  halbe  Stuiide  lang  gekocht . dann  filtrirt.  nnt 
.50  Th.  Wasser  verdviniil,  und  mit  verdunnter  Schwefelsaii-e 
cekocht  werden;  im  erslerii  b'alle,  ist  es  ein  lichtrothe.s . im 
andern  ein  rothbraunes  Pulver , cnthalt  W asset,  verliert  dieses 
bei  IIM)0,  und  wird  bei  hoherer  'I’emperatur  schiyarzgrau, 
durch  Schuttelii  mit  einer  verdiinnten  Losung  von  Schwclel- 
alkali  wird  das  hcllrothc  .\ntinionsulphurct  in  rothbraunes  urn- 
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gewandelt;  es  lost  sich  in  kalter  Kalilauge , oxydirt  sich  leicht 
an  der  Luft. 

Alkali haltiges,  aber  oxydfreiesKermes  wird  er- 
halten , wenn  Schvvefelantimon  mit  einer  verdunnten  Losung 
von  kohlensaureni  Natron  oder  am  besten  von  kohlensaurem 
Kali  gfekocht  wird,  die  aber  mehr  Alkali  enthalt,  als  von  dem 
Schwefelmetall  gesiittigt  werden  kann,  beimErkalten  scheidet 
sich  oxydfreies  Kermes  mit  etvvas  schwefelantimonsaurem  Kali 

n 

t III 

(==  KSb)  ab. 

Das  officinelle  hermes  ist  nicht  eine  chemische  Ver- 
bindung,  soiidern  ein  Gemeng  von  Antimonoxysulphuret,  An- 
timonoxydnatron  und  Schvvefelantimon  ; man  stellte  es  bisher 
gewohnlich  auf  folgende  Weise  dar:  4 Th.  pulverisirten  schwar- 
zen  Schw'efelantimons  warden  mit  1 Th.  trocknen  kohlensau- 
ren  Natrons  zusammengeschmolzen ; (aus  4 SbaSa  + 4 NaO 
bilden  sich  NaO.Sb2  03  + 3 NaS.Sb2S3)  die  ausgegossene, 
erstarrte  und  pulverisirte  Masse  in  eine  kochende  Losung  von 
4 Th.  kohlensaurem  Natron  in  10  Th.  Wasser  eingetragen,  in 
einem  offnen  Gefasse  gekocht  und  dann  heiss  liltrirt;  aus  der 
erkalteten  Fliissigkeit  setzte  sich  dann  das  Praparat  ab,  wel- 
ches aber  je  nach  der  Dauer  des  Schmelzens  und  des  Kochens 
obenerwiilinte  Bestandtheile  in  veriinderlichen  Verhaltnissen 
enthalt.  Es  ist  ein  rothbrauiiliches  Pulver,  in  dem  man  unter 
dem  Mikroskop  farblose  Krystalle  von  Antimonoxyd  und  roth- 
braune  Flocken  von  Antimonsulphuret  erkennt,  es  lost  sich 
in  concentrirter  Salzsaure  vollkommen  auf,  Aetzkali  hinter- 
lasst  gelbe  Flocken;  Weinsaure  lost  bfeim  Kochen  Oxyd  auf. 

Vide  halten  den  Oxydffehalt  ira  Kermes  Air  wesentlich  ; einige 
halteii  das  Kermes  fur  idenliach  mit  dem  in  der  IVatur  vorkom- 
mcndcn  0 xy  s u Ip  h ii  r e t , dem  Ho  t h sj>  i ess  g lanzer z,  Sbj  O3 
-T-  2 Sb^  S,  , welches  lefztre  in  deutlichen  Nadeln  oder  schiclen 
rhombisohen  Prismen  krystallisirt.  Dieser  A'crbiudung  diirfte  mehr 
cntsprechen  der  Sjtiessglnnzsafran,  Crocus  Antimonii, 
welcher  durcli  VerpulTcn  von  glcichcn  Tlieilcn  scbwarzen  Scliwe- 
felantimoiis  and  Saipcters  und  Auslangen  der  erkallclen  Masse  dar 
gestellt  wild;  es  ist  dicscibc  gelbe  Verbindmig,  welcbc  bei  lle- 
handlniig  dcs  ofnciiiclleii  Kermes  mit  Aetzkali  nngelbst  bleibt. 
Di.r  SpicssglanzsaA'an  ist  meist  dunkelbraungclb , und  schmilzt 
bcim  Erkalten  zn  einem  dunkeln  Glasc. 

8 p ie  s s g 1 an  z gl  a 8 , ein  obsoletes  Praparat,  wurde  durch  Zitsam 
menscbmelzen  der  Spicssglanzasciic  mit  ctwas  schwarzem  .Schwe 
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rulaiitimoii  crhaltcn ; ea  stelU  eiii  dunkelrotlibrauiiee  Glas  dar, 
welches  meiat  aus  98  Th.  Oxyd  uud  3 Th.  Sulphuret  bestehl. 

Spiessglaiizleber  wird  durcb  Zusammenschmelzcn  von  kohlen- 
saurem  Natron  oder  Kali  mit  dem  Sulphuret  erhalten ; sie  bildet 
cine  duukelbrauue  Masse,  die  au  der  Luft  feucht  wird,  nach 
I'auleii  Eierii  riecht,  alkalisch  reagirt,  und  sich  iii  kochendem 
VVasser  zum  grossen  Theil  auflost.  Durcb  Fallung  Ton  antimo- 
nigor  Siiure  mit  Schwefelwasserstoff  entstebt  eiue  der  antimonigeu 
Saure  analoge  Verbindung  von  Schwefel  und  Antimou , welche 
keiin  Erhitzen  Schwefel  abgebend,  sich  in  das  Sulphuret  ver«au- 
dele , und  beim  Aiiflosen  in  Salzsaure  ausser  Schwefelwasserstoff 
Schwefel  abscheidet. 

In  der  Natur  finden  vvir  sehr  viel  Verbindungen  des  An- 
timonsulphiirets  niit  andern  Schwefelmetallen,  z.  B.  mitSebwe- 

felblei  iin  Zinkenit  Pbyb,  Platjioriit  3 PbSb  -f  Pb,  Jame- 

sonit  2 PbHb  + Pb , Fcdcrcrz  Pb  .Sb  + Pb,  Boulmgeril 

f I f$f  * 

Pb^lbb  + 2 Pb,  Geokrokonit  = Pb  8b  -f  d Pb  ; mit  Blei- 

und  Kupfersulphuret  im  Bournonit  = -(..’Uj  -f  - Pb^.^b; 

/ /// 

mit  Kupfersulphuret  im  Kupferantimonglanz  -GuHb;  mit  Eisen- 
sulphuret  im  Berthierit  — Fe  ,8b ; mit  Eisen-,  Blei-  und 

/ fft  t * 

Wismuthsulphuret  im  hohelUt  Fe^  8bo  -r  12  Pb  Bi ; mil 
Schwefelsilber  im  Miargyrit  =t  Ag'.^b,  im  dunkcln  liothgultig- 
erz  = Agj  .Sb  und  im  Sprddglaserz  = Ago^'sh;  mit  Silber- 

/ fff  • 

und  Bleisulphuret  im  Schi\f(}\aser:»  = (Ags  'Sb  4-  - Pba  bb) 


(Ag/sb  + Pb'i'b)  und  im  Wdssgiimgcrz. 

^ 8b  ( i Ag 


horen  auch  der  Polybasil 


As 


Hierhcr  ge- 
und  die  Fahl- 


A-u 


tn 

8 b 


ttt 

As 


-P  2 A-  U4 


tff 

8 b. 


As. 


Antimonpersulphid,  Sulphur  Aulimouii  aura- 
tum,  Antimonium  sulphuralum  auranltarum. 
svird  erhalten  durch  Priicipitation  cincr  Losung  dcs  8chlippe  - 
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sclien  Salzes  (d.  i.  Natriumsulphantimoniat  = Na  Sb)  mit  ver- 
diiiinter  Scliwefelsaure,  oder  diirch  Kocheii  einer  Spiess^lanz- 
leberlosung  mit  uberschiissigem  Schwefel  und  Fallen  der  fil- 
trirten  Fliissigkeit  mit  verdiiniiter  Schwefelsiiure , oder  endlicli 
durch  E'fillen  einer  Losung  von  Antimonsaure  in  doppeltweiii- 
saurem  Kali  mittelst  Scluvefelwasserstofl';  es  ist  ein  lebhaft 
orangefarbnes  Pulver,  verbrennt  an  derLuft  erliitzt  mit  blauer 
Flamme;  fiir  sicli  erhitzt,  wird  es  in  Schvvefel  und  Antimon- 
sulphuret  zersetzt,  ist  in  Wasser  unloslich,  lost  sich  in  Salz- 
stiure  unter  Entwicklung  von  Schwefelwasserstoff  und  Ab- 
scheidung  von  Schwefel,  wird  von  iitzenden  Alkalien  voll- 
standig  aufgeldst;  Alkoliol,  Aether,  SchwefelkohlenstolT,  Ter- 
penthinol  ziehen  beim  Kochen  Schwefel  daraus  aus;  es  ver- 
bindet  sich  mit  Schwefelbasen  zu  Salzen,  bildet  z.  B.  mit 
einfach  S c h w efe  1 n a t ri  urn  eine  krystallisirbare  Verbindung, 
das  sogenannte  Schlippe’  sclic  Salz,  3NaS  + S,  Sj ; die- 
ses erhalt  man  durch  Aufidsen  von  6 Th.  A)itiiHoniiun  crudtiiu 
und  t3  Th.  Schvvefel  in  Aetznatron  oder  Schwefelnatrium ; beim 
Abdampfen  der  filtrirten  E'liissigkeit  im  sauerstofffreien  Raume 
scheidet  sich  dieses  Salz,  mit  Pi  At.  Wasser  verbunden,  in 
farblosen  Tetraedern  aus;  es  ist  oline  Reaction,  beschlagt  in 
kohlensaurehaltiger  Luft  mit  einem  kermesbraunen  Ueberzug. 
Eine  ahiiliclie  Verliiiiilimg  ist  die  Calc  aria  s ulp  h ur  at  o - nti - 
hiata,  vvelche  durch  Gltihcu  vou  3 Th.  schvarzeni  Schuefelaii 
tiinou,  4 Th.  Schwefel  imd  IB  Th.  Kalk  erhaltcii  wild;  sie  isl 
eiu  wcissgelblichca  Pulver,  welchca  iiacli  faulen  Eierii  riechl, 
und  sich  in  tVaascr  unter  Zuriicklaasung  von  Spiesaglanzsafrau 
aufliist. 

A rsenantim  on,  Sbo  Asg  , findet  .sich  in  der  Natur  ist 
kunstlich  dargestellt , hart,  sprod,  leicht  schmelzbar. 

Antimonsilber,  AggSb,  findet  sich  in  der  Natur  in 
geiaden  rhombischen  Saulen  krystallisirt , ist  zinnweis,  fein- 
oinig  sprode;  in  tihnlicher  Weise  findet  sich  Antimon- 
nickel,  NiSb. 

Mit  Eiaen,  Illei,  Z i n ii , VVianiuth,  Kupfer,  Quecksilher 
liiaat  sich  daa  Antimon  in  jedeni  Verhiillnisse  zusainnienschmelzen. 

Snl*c. 


J)  op  pelt  antimonsaures  Kali,  KSb.j,  wird  durch 
/usammenschmolzen  von  I 'Pli.  Antimon  mit  ()  Th.  Salpeter 
uslaugen  und  Auskochen  mit  reiuem  NVhtsser  erhalten;  der 
Knekstand  ist  ein  unreines  Salz;  aus  den  erhaltcnen  wtissri- 


204 


non  Losungeii , wclche  neutrales  antimonsaures  Kali  enthalten, 
sclilagt  man  durcli  einen  Strom  von  Kohlensaure  das  reinste 
zweiFach  antimonsaure  Kali  nieder,  welches  ()  At.  Wasser 
enthalt;  es  ist  ein  wei.sses  Pulver,  lost  sich  schwer  in  Sauren, 
schmilzt  in  der  VVeissgluhhitze. 

Schmilzt  man  aiistatt  des  raetallischen  Antimons  Antimonsulphurel 
mit  G Til.  Salpeter  zusammeii,  and  vernihrt  wie  oben,  so  erhalt 
mau  cin  Gemeiig  von  antimonsaurcm  und  antimonigsaurem  Kali, 
dem  ehedein  officiuellen  Antimonium  iliap/toreticum 
ab  lutum. 

Antimonsaures  Natron,  Na^di,  schtagt  sich  bcim  Vcrmiscbeu 
concentrirter  Losuugen  von  antimonsaurem  Kali  uiid  cines  Natron 
salzes  in  Flockcn  nieder,  die  sehr  bald  mikrockopische  Kry 
stalle,  quadratische  Prismen,  bildcn;  selbst  aus  verdunnten  Lo- 
sungen  jener  Salze  setzt  sich  das  antinionsanre  Natron  nach  13 
bis  'it  Stunden  in  mikroskopiscben  Kostallen  ab. 

Antimonsaures  Bleioxyd,  Pb'A'b,  bildet  einen  weissen,  kasi- 
geu  Niederschlag,  der  durch  Gliihcn  gt'ib  wird ; anf  trocfcnem 
\Ve-e  aus  1 Th.  Urcchueinstein,  3 Th.  reiiicm  salpetersaurem 
lileFoxyd  und  4 Th.  Koclisalz  bildet  es  das  sogenanule  .NenpelgWi. 


Tellnr.  Te. 


Dieses  Metall  findet  sich  in  der  Natnr  theils  gediegen, 
theils  anBlei,  Wismuth.  Sillier  und  Gold  v"--- 

im  Tcllurwismiith  = 2 Bi,  Te., 

PbTe,  im  Tdlurailhc.rr.r-i  = AgTe,  im  Sr/inl/rr.  . 

-1-  AuTej,  im  Wcissldlurerz  = Agl  e -i-  •>  I b 1 e 


2 \u.,Te  und  im  imneraz  = ^ PbS  . .\uTe,.  Alan 

beieitet  es  aus  dem  Tcllu  r u- ismu  Hi  durch  Gluhen  nut  koh- 
lensaurein  Kali  uiulOeh  digerirl  man  die  crkaltele  Masse  mit 
luarreiem  Wasser,  so  lost  sicli  'I’ellurkalium  aul ; aus  dieser 
Losung  scheidet  sich,  wenn  Lull  h.nomgeleUet  wird.  das  1 el- 
hir  lus  1st  Tellur  aus  irgend  einem  andern  hrze  in  salz- 
saurer' Losung  erhallen  worden,  so  schlagt  man  es  am  besten 
durch  schwellige  Siiure  oder  ein  sdnydligsaures  .Mkali  nie- 
der; durch  Destillalioii  im  saucrslolVlreien  Raume  wird  es  ge- 

"^"''dus  Tellur  ist  silberweiss,  metallglaiizend . leicht  in 

Nadeln  und  Rliomboed,Mn  krvstallisirl.ar,  von 

luge,  sprdd,  pulvensirbar,  spec.  Gew.  Intct 
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citat  schlecht,  spec.  Wiirme  = 0,0.5155,  sclimilzt  last  so  leicht 
wie  Antinion;  verlluchtigt  sich  bei  holiern  Teniperatiiren  in 
gelben  Diinipfen ; in  der  Luft  entzundet  es  sich  beim  Erhitzeri, 
und  verbrennt  init  blaiier,  an  den  Kanten  griiner  Flamrae, 
nieist  wegen  Selengehalts  ReUiggeruch  verbreitend;  lost  sich 
in  concentiirter  Schwefelsiiure  ohne  Oxydation  mit  Purpur- 
iarbe  aiif;  von  Salpetersanre  wird  es  leicht  oxydirt. 


0 X y d c. 

Tellurige  Saure,  T c Ilur  o x ii  d . TeOo,  kann  in  2 
Modificationen  erhalten  ^verden;  lost  man  Tellur  in  Salpeter 
saure  auf,  lasst  die  Fliissigkeit  stehen,  oder  kocht  sie,  so 
scheidet  sich  a tellurige  Siiure  in  kleinen  Oktaedern  aus; 
diese  wird  beim  Frhitzen  vorubergehend  citi'onengelb , sclimilzt 
in  der  Gluhhitze  und  verdampft  schvvierig,  lost  sich  wenig  in 
55asser,  rdthet  l^ackmus  kaum;  in  Sauren,  in  Aetzamnioniak 
und  kohlensauren  Alkalien  ist  sie  wenig  loslicli,  leicht  in  Aetz- 
kah.  Die  h tellurige  Saure  scheidet  sich  in  Flocken  aus, 
wenn  eine  frisch  bereitete  Losung  von  Tellur  in  Salpeter- 
saure  in  viel  VVasser  geschiittet  wird,  diese  rothet  Lackmus, 
lost  sich  etwas  in  Wasser  und  in  Sauren;  bis  40“  erhitzt, 
geht  sie  in  a tellurige  Saure  iiber;  sie  verbindct  sich  mit 
Sauren  und  mit  Basen  zu  Salzen. 

DerLdthrohrHamme  ertheilen  die  Salze  eine  schon  grune 
I'arbe,  und  geben  ziigleich  einen  weissen  lieschlag  auf  der 
Kohle;  in  Salzsaure  Ibsen  sie  sich  mit  gelber  Farbe;  durch 
scluvetiige  Siiure  wird  aus  dieser  Losung  das  Tellur  als 
schwarzes  Metallpulver  gefallt , so  auch  durch  Eisen  und 
/ink. 


Durch  Scliwcfehiasseraloir  cntsteht  eiii  brauner,  in  Scliwnrellebeni 
Ibslichcr,  Xicilcrsching;  sammllichc  Alkalien  geben  ireiase , iin 
I'elieraclmsa  liisliclie,  Xicdersclilage. 

II  1 ^ 1 ® O3 , bildet  sich  durch  Sclimelzen  von 

e ungei  ‘Uiie  mit  Salpeter,  oder  \venii  ia  eine  Ldsimg  Yon 
tellLiriger  Saure  in  Aetzkali  Chlor  geleitet  wird;  sie  krystalli- 
•sirt  ui  sechsseitigeii  Prismcn  mit  3 At.  Wasser;  liiervon  ver- 
hert  sio  bei  ^ Atome,  bei  starkerer  Hitze  auch  das 

<11  e,  unc  j eibt  als  citronengelbes  Pulver  zuriick,  schmeckt 
mcht  sauer,  mehr  metaliisch,  rothet  Lackmus,  lost  sich  lan<r- 
sam  in  \Vas.ser  auf.  Die  gelbo  Masse  , « T e 1 1 u rs  ii  u re  . ist 
in  assei  , Sauren  und  Alkalien  unibslich,  beim  Gliiheii  ver- 
liert  sie  I At.  .Sauerstoir. 


Beide  Modificatioiieii  bilden  init  Basen  eigne  Salze; 
beiiu  Gluhen  entwickeln  sie  Sauerstoff,  luit  Barytsalzen  ge- 
beii  sie  weisse,  in  Siiuren  Idsliche,  Niederschlage ; init  .Salz- 
siiure  gekocht,  entwickeln  sie  Chlor;  die  b tellursauren  Salze 
sind  farblos,  die  a tellursauren  gelb. 

T e 11  u rw  a 8 s er  s 1 0 fl',  HTe,  wire!  aus  Tcllurkalium  durch  Salz- 
saure  eiiUvickelt,  iat  eiii  farbloses , ubelriechfudes  Gas,  aubserst 
giftig,  wird  voii  Wasser  absorbirt,  zersetzt  sich  an  der  Luft  und 
im  Wasser,  riUhet  Lackmus , verbremit  mil  blaulicher  Flamme. 
Mil  Chlor  und  mil  Schwefel  geht  das  Tellur  seiiicn  Osvden 
analog  zusaniraengesetzte  A erbiudungeu  eiii;  uur  Tellurchlorid, 
TeCl3  , exiatirt  nicht. 

Titan.  Ti. 

Das  Titan  findet  sich  nur  oxydirt  im  11  util  = TiOj, 
Tit  and  sen  — FeTi  -i-  ? Fe  und  Titanit  oder  Sphen  - - 

CaTi3  + Ca  'sio;  zuweilen  findet  es  sich  gediegen  als  Kunsi- 
product  in  Hohdfen  , wo  titanbaltige  Eisenerze  ausgeschraolzen 
werden,  in  rothen  Wiirfeln  krystallisirt  ; man  siellt  es  am 
besten  dadurch  dar,  dass  Chlortitauammoniak  in  einer  Almo- 
sphare  von  Ammoniak  gegluht  wird. 

Das  Titan  ist  kupferroth,  stark  glanzend;  in  dunnen 
Bliittcben  gri'in  durchscheinend , ritzt  Stahl  und  Achat,  spec. 
Gew.  5,:5,  leitet  Electricitat  gut,  iiusserst  strengflussig;  nur 
das  pulverfdrmige , frisch  bereitete  wird  von  Konigswasser 

angegriiren.  . 

Tilaiioxydul,  Ti  O , bildet  sich,  wciiii  Titaiisaure  fur  sich  m 
oiiicm  Kohlciitiegcl  erhitzt  uird;  scliuarzcs  I’lilvcr,  das  eiiicn 
eiseiigraueii  SIrich  giebt,  in  alien  Saurcii,  selbst  in  Flusssaure 
und  Salpetersiiure , unluslich. 

I'ilanoxyd,  Ti.,  Oj , entsteht,  wenn  gloicho  Theilc  Titaiisaure. 
kohlcnsaures  Aalroii  und  Schucfel  mil  hohleiiiuilver  gcsc.hmol- 
zeu  und  dann  mit  Wasser  aiisgelaugl  werden,  oder  «cnn  man 
cine  salzsaure  Gbsung  von  Tilansaure  mit  metallischem  Eisen, 
Zink  Oder  Zinn  lulll ; im  erslcrn  Fallc  srhuarz,  im  lelzlern  pur 
purfarben,  dieses  oxydirt  sich  an  dec  Guft  schncll  zn  Tilansaure. 
in  Siiuren  mit  wcinrollicr  Farbe  loslich.  , • , 

Titaiisaure,  'J'iOz,  findet  sich  im  Hu  til  in  rechtwink- 
ligen  vierseitigen  I’rismen  von  rother  Farbe,  durchsichtig, 
spec.  Gew  = I,-')'),  im  It  rook  it  in  geraden  rhonibi.schen 
I’rismcM,  durchsichtig,  pomeranzcngclb  bis  braun,  spec.  Gew. 
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= ill'  Anatas  in  Quadratoktaedern,  grau  metall- 

gliinzend,  an  den  Kanteii  braungelb  oder  indigblau  diirchschei- 
nend;  spec.  Ge\v.  = 3,82  bis  3,912.  Rein  bereitet  man 
sie , wenn  Rutil  niit  kohlensaurem  Kali  zusamniengeschmolzen, 
in  Salzsaure  aufgelost  imd  durcli  Schwefelwasserstoff-Ainnio- 
niak  gefallt  wird;  den  Niederschlag  behandelt  man  mit  Was- 
ser  und  schwetliger  Saure,  welche  Schwefeleisen  aufldst,  Ti- 
tansiiure  zuriickliisst.  Sie  bildet  dann  ein  weisses  Pulver, 
>vird  beira  Erliitzen  vorubergehend  gelb,  ist  unschmelzbar', 
feuerbestandig;_das_Hydrat,  a T i t ans  iitt  re , rothet  Lack- 
mus  und  lost  sich  in  Sauren  auf,  die  gegliihte  b Titansuure 
nicht;  durch  Gliilieii  mit  kohlensauren  Alkalien  kann  letztre 
wieder  liislich  gemacht  werden.  Beim  Gliihen  der  a Titan- 
saure  zeigt  sich  eine  P'euererscheinung,  wobei  sie  in  b Ti- 
tansaure  iibergeht. 

Durch  geliudes  Erhitzen  erhalt  die  Tilaiisaure  das  spec.  Gewiclit 
des  Anatas  = 3,959,  in  der  Weissgluhhifze  das  des  Brnokits  = 
4,158.  Im  Porzellauofen  gegliiht,  v ird  die  Titausiiure  hraun,  wie 
Rutil  mid  erhalt  ein  spec.  Gew.  r=  4,229. 

Alle  titansauren  Salze  sind  in  Wasser  unloslich,  losen 
sich  aber  in  Salzsaure  auf. 

Aus  dieser  Liisung  wird  die  Titausiiure  durch  Schn  cfelsaurc , Phos 
phorsaure,  Arsensaure  uiid  Oxalsiiure , so  wie  auch  durch  Kochen 
gefallt;  Zink,  Zinn , Eisen  hevvirken  in  deuselben  Liisungcn  eine 
hlaue  Farhuug  und  eiuen  hlauen  Niederschlag,  Ti.Oj.  Vor  dem 
Liithrohre  gieht  die  Titansaure  mit  Borax  ein  weisscs,  sich  hei 
liingerm  Erhitzen  gelh  fiirbcndes  Glas,  mit  Phosphorsalz  in  der 
mnern  Flammc  eine  violette , mit  Soda  eine  gelbe , bcim  Erkalten 
'veissgrau  werdende  Pcrle. 

I i t an  chi  ori  d , PiClj,  aus  ritausaure;  Kohlenpulvcr  und  Chlor 
gas  (lurch  Gliihen  bereitet,  ist  eine  Inrblose,  sehr  rauchemle, 
mit  Wasser  sich  erhitzeiide  mid  darin  lusliehe  Flussigkcit. 


Tantal.  Ta.  JViobiiim.  Wb. 

DieseMetalle  finden  sich  in  seltnern  P'ossilien  als  Sauren 
an  Basen  pebunden  vor,  die  Tantalsiiure  in  den  finnlandi- 
dien  die  Niobsaure  m den  bairischcn  Tantaliten;  man  er- 

Kalium  ' l^’‘^'«*-tn"talkalium  mit 


Das  Tantal  ist  ein  schwarzes  Pulver,  wird  durch  den 
Polirstahl  glanzend  stahlgrau;  nur  im  compacten  Zusiande 
leitet  es  die  Electricitat,  ist  unschmelzbar;  als  Pulver  an  der 
Lut't  erhilzt,  verglimmt  es.  Das  Niobium  ist  schwarz  pul- 
veil'di  raig , verbrennt  an  der  Luft  unter  starker  Erglubuiig: 
beide  Metalle  werden  nur  in  einer  Mengung  von  Salpeter- 
saure  und  Flusssaure  aufgelost  und  durch  Sclinielzen  mu 
.\etzkali  oxydirt. 


Tantaloxyd,  Ta  O , ist  eine  dunkelgraue , porGse 
Masse,  die  Stahl  ritzt  und  unloslich  ist. 

Tantalsaure,Ta..03,  und  Niobsaure,  Nb^Oj  ('().  'ver- 
den  meist  aus  den  betreffenden  Fossilien  durch  Schmelzen 
derselbcn  mit  doppeltsclnvefelsaurem  Kali  und  Ausziehen  der 
.reschraolzenen  Masse  mit  Wasser  erhalten ; sie  bilden  weisse 
Pulver,  welche  Lackmus  rdthen,  beim  Erhitzen  euie  beuerer- 


scheinung  zeigen,  und  dabei  das  H y d ra  t w_a  s se  r (=  •>  AuH) 
und  die  saure  Reaction  vcrlieren;  beiin  Gluhen  ^^lrd  die  Tan- 
lalsaure  unbedeutend  gelblich,  die  Niobsaure  stark  gelb  bena 
Erkalten  werden  beide  %vieder  weiss;  sie  -sind  unschmelzbn. 
leuerbe.standig ; nach  dem  Glvdien  ist  die  l antalsaure  <in 
vveisses,  glaiizloses  Pulver,  die  Niobsaure  bildet  dagegen 
weisse  stark  gliiiizende  Stuckclien;  sie  losen  sich  in  concen- 
trirter  Sclnvefelsaure , ^verden  aber  durch  M asser  daraus_  ^ 
der  niedergeschlageii ; in  atzenden  Alkahen  sind  sie  aufloslich. 
so  uie  auch  in  saureni  oxalsauren  Kali. 

Das  tautalsauie  Natron  bildet  mit  Wasser  nur  eine  Milrh  and  lost 
sich  nenig  darin  auf,  nahrend  das  niobsaure  Natron  ...  Na-.r 
leicbt  Idslicl.  ist.  Ans  der  ...it  Salzsanrc  anpesauer.cn  I, o.^  g 
des  .a...alsauren  Natrons  entstcl.t  durri.  Cerbsaure  e...  I.rhtpclb.r 
Nicderscl.lag,  aus  der  des  ..iobsauren  .Salzes  cm  oranpefarbner. 
Ans  der  ...it  Scl.nefelsanre  anpesauerten  Los.mg  des  tantalsaur.n 
Natro..s  benirkt  Kaliumeisenrya..nr  einen  pelben . Ilork.pen  N.e- 
deesrhlas;  aus  der  abnlirben  Liisunp  des  ..iobsauren  Natrons  .la 
cepeu  cine.,  stark  rotl.e.. , Kaliumeisenevanid  mit  dem  tan.alsauren 
SaUe  eine.  weissen  Niedersel.lap , .nit  dem  niobsa.iren  e.nen  pel 
IT  Ans  ei..er  sa..ren  l.dsuop  -les  tan.alsauren  Natrons  sehe.de. 
melallisches  Zink  erst  nael.  lanperer  Zeit  einen  ne.ssen  N.e.le 
scblag  ab  , aus  tier  des  niobsaure..  dagegen  schr  bald  e.nen  s 


blauen.  , , 

Mit  Uorav  odor  iM.osi.horsalz  vor  dem 

ciebtTanlalsanre  klare  (ilaser.  welrl.e  narh  den,  l■..kall.n 
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Tverden.  Die  tautalsauren  Salze  siiul  in  VV'asser  unloslich, 
auaser  den  tautalsauren  Alkalien.  Von  tautalsauren  Salzeu  linden 


sich  in  der  Natur  vor : der  Fcrgusonit  = ( ^a ; der  Yttro- 

CeJ 


— ^3  1 it 


4-' a 


lantalit,  duukelbraun,  = _ ^ IJia , aclnvarz  =i;a  > , gelb 


Caq 


Fe, 


VV 


4' a 


Fe  I j-Fa 


— ’^3  ) ...  Tantalit  vou  Finbo=  ^ , \on  Broddbo 


Mn  ) f Sn 


Mu  I i -k'a 

Fe  I'  {vV  ) Columbit  oder  yanto/it  von  Bnth-mnnis -}  Pp  'i'\ 

Ca  ISu 

• Pg  J ... 

-f  Muj  yaj  ; von  Kimito  = _ t Xa,. 

Mn  ) 

Tautalchlorid,  Tan  CI3  , ist  gelb , leicht  schinelzbar  und  fliicb 
tig,  IViobchlorid  dagegeii  weiss , unschmelzbar  uud  schwer 
zu  verfliiclitigeu. 


Wolfram.  l§clieel.  W. 

Dieses  Metall  findet  sich  vorzuglich  an  Eisen  und  Man- 
ganoxydul  gebunden  im  Wolfram,  an  Kalk  iin  Tungslein  oder 

SrMdit  — CaW  und  an  Bleioxyd  im  Scheelbleispath  = 

PbVy,  durch  Reduction  der  Stiure  mil  Kohle  oder  Wasserstoff 
erlialten,  bildet  es  ein  stahlgraues  Pulver,  zusammenliangend 
1st  es  von  Eisenglanz,  spec.  Gew.  17,4,  sehr  hart  und  sprode, 
spec  VVarme  0,(l3f)a(i,  ausserst  strengfliissig,  von  krystal- 
linischem  Bruch,  verglimmt  beim  Gliihen  an  der  Lufl. 

W 0 1 f r a ni  o X y d , VV  O2  , wird  durch  Gliihen  von  wolfram- 
saurera  Kali  nut  Salmiak  erlialten,  stellt  ein  brnunes  Pulver 
dar;  durch  Reduction  krystallisirter  VVolframsaure  rait  VVas- 
serstoff  bereitet,  bildet  es  kupferrotlie , metallgiiinzc-nde  Kry- 
stalle.  Durch  Reduction  der  VVoirramsaure  mit  Zink  und  Safz 
•saure  dargestellt.  bildet  es  ein  sich  leicl.t  wieder  holier  oxy- 
direndcs  Hydrat;  es  vcreinigt  sich  nicht  mit  Siiuren  zu  Sal- 

14 
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zen,  giebt  aber  mit  N atr  on  eine  krystallinische , goldgelbe 
Verbindung. 

Wolframsaure  , W O3  , kommt  hdcbst  selten  naturlich 
vor,  wird  durch  Rosteii  von  Schwefelwolfrara  oder  durch  Zer- 

setzung  des  Tungsteins  (CaWJ  mit  verdunnter  Salpetersaure 
erbalten,  ist  ein  blass  orangegelbes  Pulver , spec.  Gew.  = 
6,12,  wild  beim  Eihitzen  und  an  der  Sonne  vorubergehend 
e'liin’,  ist  unschmelzbar,  feuerbestiindig,  unloslich  in  Wa.sser, 
K'.slich  in  atzenden  Alkalien,  daraus  durch  Sauren  fallbar : die 
wolfranisauren  Erden  uiid  Metalloxyde  sind  unloslich. 

Setzt  man  zur  Liisuiig  eines  wolframsaiiren  .\lkalis  .Schwefelwassfr- 
fetoff  Ammoniak  uiul  Salzsiiure , so  bildet  sich  eiii  licllbrauiilichor 
iViedersclilag  von  Schnefclnolfram  (VVS3).  I ebcrsaltiet  man  die 
Losiing  eines  wolf  ram  sauren  Alkalis  rail  Salzsaure  , nnd  slelll 
eine  Zinkstange  in  die  Flussigkeit,  so  ciitstcht  eine  sch.'in  blauc 

Farbung  (\V\V).  Vor  dein  Lbthrohre  mit  Pliosphnrsatz  zusam 
raeugeschniolzen  giebt  sic  in  der  aussem  Flammc  ein  gelbes . in 
der  inncrn  ein  blanes  Glas , Borax  giebt  dagegeii  nnr  gribes 
Glas , das  bei  Gcgcmrart  von  Eisen  blutroth  nird. 

Das  VVolframchlornr,  \V  CU  , bildet  dnnkelrothc  . sublimirbare 
Nadcln. 

Das  Wolframoxychlorid,  \V  o 1 f ra  m s up  e r c h 1 o r i d , W,  — 
WCI3,  dnrcli  Erhitzen  dc.s  Oxyds  in  Chlorgas  erhallen.  bildet 
weisse,  sublimirbare  Schnppcn. 

I 

ITIolybclaeii.  I?Io. 

Dieses  Metall  fiiulet  .sich  anSchw  elel  gebunden  im  U a 
snrblci  oder  als  molybdan.saures  Hleioxy  d im  i,  ilbblc  irn  ; 
es  ^vird  aus  scinen  Oxyden  durcU  ^^assorsto^\  und  Kohic 
leicht  reducirt;  man  erhiilt  es  entweder  als  aschgraue.s 
I’lilver  odor  nls  silberoliinzendes  INIetall , das  hart,  sprddc  und 
strengllhssie  ist,  spec.  G'ew.  S,(i,  spec.  Warme  = 6.0, 2I>: 
,.s  oxvdirt  sich  beim  Gliihen  an  der  Lull,  lost  sich  in  con- 
centrirtcn  Siiuren,  nicht  aber  in  Salzsaure  und  Flusssaure. 

Molvbdanoxydul,  MoO,  bildet  sich  durch  Reduction 
eines  molvbdiinsnurc’n  Salzes  mit  Zink  und  Salz.saure  oder  mit 
Kaliumamalgam;  es  ist  schwarz.  geriith  beim  Erhitzen  im 
sauerstolVleeren  Haumc  in  lebhaftes  Gliihen  und  wird  zu  ei- 
iier  pochschwarzen  Ma.sse : an  der  Liift  verwandelt  es  .s,ch 
schiiell  in  Oxyd,  erhitzt  in  IVIolybdansaure : in  Saiiren  lost  es 
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sich  schwer  und  giebt  damit  schwarze,  undurchsicbt.ige  Lo- 
sungeii. 

Letztere  gebeii  mit  SchvvefelwasscrstofT  ciiieii  achwarzen  , in  Schwe- 
fellcbeni  Ibslicheii  IViedersclilag , mit  Kaliameisencyaiiiir  ciiieii 
rothbrauiicu , mit  ileii  Alkalicii  bi  aunscliwarze , perniaiieiite  Nie- 
deracbliige.  \ or  ileiii  Luthrolirc  lioiorn  Oiese  Salze  mit  J3ora\ 
in  iler  iniierii  Flamme  eine  brauiirotlie , Jiiit  Pbospliorsalz  elne 
grune  I’erle. 


M 0 1 y b d a n 0 X y d , M0O21  wird  durch  GJiilien  voii  1110- 
lybdansaurem  Natron  mit  Salmlak  bereitet;  es  ist  ein  dunkel- 
brauues  Pulver,  in  Siiuren  unlbslicb;  das  Hydrat  erhalt  mati 
durcb  Kiillen  einer  Autlbsung  von  IMolybdiinsaure  in  Salzsaure 
diirch  Kupfer;  dieses  ist  rostfarben , lost  sich  in  Wasser  et- 
’v\as  auf,  ibthet  kackmus,  fiirbt  sicli  an  der  Luit  griin  und 
blau,  verbindet  sich  nicht  mit  Basen , giebt  mitSauren  Salze. 
die  trocken  schwarz,  feucht  roth  sind  und  rostfarbne  Lusiin- 
gen  geben. 


Durch  Alkalieu  werdeu  die  Salze  rostfarben  gefallt,  iibrigens  rer- 
halten  sie  aicli  gleicli  den  Oxj  diilsalzen. 

Molybdiins  aure,  IM0O3,  komnit  in  der  Natur  als  i)/o- 
hihddnocker  vor,  wird  gebildet  durch  Rosten  des  Schwefcl- 
molybdans , Gliihen  des  molybdiinsauren  Ammoniaks,  oder 
durch  Behandlung  dqg  Oxyds  mit  Salpetersiiure ; sie  besteht 
aus  kleinen  gliinzenden  Schuppen,  schmilzt  beim  Erliitzen  zu 
einer  dunkelgelben  Fliissigkeit,  und  sublimirt  sich  in  weissen. 
glanzenden  Blattchen  und  Nadein;  fiirbt  die  Lothrohrflamme 
gelbgrun,  rdthet  Lackmus,  lost  sich  etvvas  in  Wasser,  bildet 
aber  kein  Hydrat,  ist_  im  ungegluhten , Zustande  in  ’Sauren 
loslicn , und  bildet  damit  J)oppelsiiiiren  von  gelbcr  [^^arbe. 

Mit  Alkalieu  giebt  die  Molybdiinsaure  Ibsliche  Salze, 
aus  welchen  sie  durch  stiiikere  Siiuren  gefiillt,  im  'Ueber- 
schuss  derselben  aber  wieder  aufgelost  wird. 

Die  sauren  Lbsuogcn  der  Molybdansiiure  ncrdcn  durch  Zink  blau, 
gniii  uiu  eudlich  braunschwarz  gefaibt;  sctzt  man  den  lelzlcrii 
ixiedcrsclilag  zu  ciiiem  molybdansanren  Salze , so  crhiilt  man  eine 
scion  aiie  Fliissigkeit,  wciclie  mol) bdiiusaures  Molybdiiiioxyd, 
•Mo.Mj,  enlhalt. 


■M  o ly  b d ii  n c h I o r li  r,  MnCI.^,  bildet  sclnvarzgraiie , melallglanzemie 
hrystalle,  die  beim  Rrhitzcii  ein  diiiikelrollies  Oas  bildeii,  zer 
Micsslicli. 

■M  0 I y b d ii  II  0 y ) c h 1 0 r i d , ,M  „ | j.  |, ,,  ^ „ |,  ,, ,,  , , ,, , „ , ; ,,  ^ 
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-4-  2 MuOj,  bildet  wciaac,  uiiacUmclzbarc , aber  aublimirbare 
Kryatallaclinpiicn  , die  in  Waaser  uiid  Mkoliol  lualieli  aiiid. 
Molybdauaulpliuiel  = MoSj  iludct  aicli  in  dcr  Natur  ala  Molyb 
d ii  II  g I a u z. 


Vanadin.  V. 

Dieses  Metall  findet  sicli  in  geringer  Menge  in  einigen 
Eisenerzen  und  im  Rothbleierz  von  Kimapari,  und  iiii 

Van  a dint  I = Pb2V+PbCl-i-  2 Pb;  es  wind  durch  Er- 
bitzen  von  Clilorvaiiadinammoniak  in  Ammoniakgas  erhalten. 

Das  Vanadin  ist  ein  glanzendes,  fast  silberweisses  Pul- 
ver,  sprdd,  leilet  Electricitiit  gut,  ist  unschmelzbar , entzfindet 
sicb  bei  gelindein  Gliilien,  lost  sicli  in  Salpetersaure  iiiit  blauer 
Farbe  auf,  ist  in  Schwefelsaure,  Salzsaiirc  und  Flusssaure 
unloslic.h  und  oxydirt  sicli  eben  so  wenig  auf  Kosteii  der  Al- 
kaliliydratc. 

V a n a d i n h y p o X y d , VO,  wind  durch  Heduction  der 
Siiure  iiiit  Wasserstolf  in  der  Gliihhitze  bereitet;  es  isl  sch'varz. 
pulverfdrinig,  unschmelzbar,  verglimmt  beim  Erhitzen  an  der 
Luft;  wild  bei  Ausschluss  der  Luft  weder  von  Sauren  noch 
von  Alkalien  aufgelost. 

Vanadiuoxyd,  V O2 ; gluht  man  9’/,  Th.  Hypoxyd  und 
11 '/o  Th.  Siiure,  so  erhiilt  man  es  als  schwarzes  Pulver : durch 
Priicipitation  bildet  es  ein  grauweisses  Hydrai,  welches  an 
<ler  Luft  braun  und  griin  wird.  lost  sich  in  Sauren  mit  blauer 
P'arbe  auf. 

Die  Masscrfrcicn  Salzc  siml  brnuii ; diirrli  SrluirfelHasMTstofT  «cr 
ill'll  sic  alls  ilii'L’ii  Lbsiiiigeii  iiiolil  pcfiilll,  liiirrh  Srh«rfol«a.'-srr 
.sUiir  - Amiiioiiiak  braun,  ini  I’cberscbiias  mil  iliinkelpiirpiirrolher 
Farbe  liiiilicli ; mil  Alkalien  geben  sie  \i eis.ipraiie  Aieiicrsrhlape, 
iltircli  Zink  verileii  sie  niclit  reiliirirl.  Dieses  Owil  verbiiulcl 
.sicli  aucli  mil  starkern  Dasen. 

V a 11  a d i II  s ii  u r e , ^ Oj , w ird  durch  Gluhcn  von  vana- 
dinsaurem  Ammoniak  erhalten;  sie  ist  ein  ziegelrothcs  Pulver, 
schmelzbar,  feuerbestandig.  rdthet  Lackmus,  lost  sich  nur 
wenig  in  Wasser,  wird  durch  salpetrige  Saure , .Alkoliol, 
Zucker  und  andre  organischc  Substanzen  zu  Oxyd  reducirt, 
lost  sich  in  Sauren  und  bildet  dniiiit  salzahnliche  N erbindun- 
geii;  mit  Uaseii  bildet  sie  rothe  und  gelbe  Salze,  deren  Lo- 
sungen  sich  beim  Kochen  unter  .'\bsclieidung  eines  braunro 
then  basischeii  Salzes  triibeii. 


Vor  dcm  Lothrolii-e  giebt  die  Vaiiadinsaure  mit  Phosphorsalz  so  wie 
mit  Borax  eiii  brauiies  Glas,  das  beim  Erkalten  grim  wild. 

Mit  dem  Oxyd  verbiiidet  sich  diese  Siiure  in  inehreni  Verhaltm'sseii 
zii  Korpern  verscliiedener  Farbe. 

Mit  Chlor  bildet  das  A ana  din  eiu  Chlornr,  VCI.;,  mid  ein 
Chlorid , ^'03. 


Clirom.  Cr. 


Das  Clirom  findet  sich  vorzuglich  im  Chr  omcis  enslei  n 
wnA  Rothbleierz ; es  wird  theils  dutch  Reduction  des  Oxyds 
mit  Kohle,  theils  aus  Chromchlorid  und  Kalium  erhalten;  je 
nach  der  Darstellung  bildet  es  entvveder  eine  grauweisse 
glanzende,  sprode  Masse,  spec.  Gew.  5,9,  oder  ein  dunkel- 
braunes  an  der  Luft  leicht  zu  Oxyd  verglimmendes  Pulver; 
jenes  ist  nur  in  Flusssaure  Idslich,  wild  auf  trocknem  Wene’ 
durch  Salpeter  oxydirt,  wahrend  dieses  sich  unter  Wasse^- 
stonentwicklung  sclion  in  Salzsiiure  auliost. 


Oxyd  e . 


Chromoxydul,  Cr  0 , wird  aus  dem  Cliromchloriir  durch  Falbiiig 
mitteljt  Actzainmoniak  erhalten  ; griinlich  u eiss , bildet  mit  Essig- 
saure  cm  m rothen  glaiizeuden  Krystallen  sich  ausscheidondes 
Salz,  mit  schivcfelsaiirem  Kali  ein  in  schonen  blaiicn  rhombi 
scheu  Prismeu  fcrystanisirendes  Salz  , welches  an  der  Luft  griiii 


wird  = KS  + CrS  -|-  G H. 

Chromoxyd,  Cr^  O3  , findet  sich  natiirlich  als  Chrnm- 
oy/cer  wird  durch  Gliihen  von  doppelt  chrom^aurem  Ammo- 
mak  Oder  von  doppelt  chromsaurem  Kali  mit  Salraiak  mid  koh- 
ensaurem  Kali  erhalten;  es  ist  ein  griines  Pulver,  mischmelz- 

Rhomboedern 

EoV  IpW  .‘^'"■omoxy chlorid  durch  ein  gliihendes 

<ohr  leitet;  die  Krystalle  sind  intensiv  griin,  fast  schwarz, 

Fallim^  elifp  Hydrat,  -tA- H5 , entsteht  durch 

1 allung  eiiies  Cliromoxydsalzes  mit  Kali,  oder  durch  Veriiii- 

FunnachTclm^  Dosung  von  chromsaurem  Kali  mit 

deiTli’  " graugriiii,  verliert  bei  gelin- 

In  lei  vvird  dunkelgriin,  ist  iii^Sau- 

seh  • ^ * '*ci  stiirkerm  Krhitzeii  zeigt  cs  eitic  Feuer- 

Uiroinalaun  durch  Kali  gefallte  Hydrat  ist  veilchenblau  und 


biUlet  mit  Siiureii  rotbe  oiler  violette  l.risungen;  dieses  ^^ird 
scboii  bei  -b  in  die  graugrune  Modification  verwandelt 
Bic  CliriMiioxydHalze  siiitl  moist  von  griiner,  zuweilen  auch  vou 
violeUoi-  mid  sclbst  von  rother  Farbe,  zeraetzen  sich  beim  Glu- 
hon  ; die  in  Wasser  Ibsliohcn  rotheii  Lackmus ; Scbivcfelivasser- 
stolT  bow  irkt  keinen  Nicderschlag,  Schwca-lwasserstoff- Ammoniak 
oiiieii  gruiilichen,  Chroinoxydhydrat ; mit  Alkalien  gebeu  sie  grime 
Niedcrschlage,  die  sich  im  Ueborschuss  auflosen,  aber  diircb 
Koclicn  wiedcr  zura  Vorschein  kommen,  t or  dem  Lothrohre  er- 
theiteii  sie  den  Fldssen  eine  smaragdgriine  Farbe. 

Das  Cliromoxyd  kanu  auch  die  Stelle  einer  Saure  xertreteu,  z.  B.  im 

, . , . Fe  j + r 

ChromeisensteiTi,  viclcher  gowolinlich  ist  . , ... 

Mg  ' ( AJ. 


Chromoxyd-Oxydul,  CrO  + Cr.,  O3  , entsteht  dutch  Fallung 


acs  Chromchlorura  mittelst  Aetzkali  uiiler  WaP^erstoffenlvicUung ; 
rothbraunes  Pulver,  beim  Erhitzen  an  dor  Luft  vcrglimmcnd. 

(' h r o mb  ioxy  d,  basisch  cUromxattreK  C hrnm  o.rtjrl , Mini  cr- 
halteii,  wenn  cine  Lbsung  neutralcn  chromsauren  Kalis  in  die 
Kbsuiig  eincs  Chromoxydsalzcs  gctropfelt  xrird;  es  ist  daun  gclb ; 
brauu  ist  es  aber,  wenn  es.  dutch  Erhitzen  von  salpetcrsaurem 

Chtomoxyd  erhalteu  worden  i.st  (Cr  oder  ArtCr  ?)•  , 

Clitomsiiure,  CtO.,,  cthiilt  man  aus  chromsaiitem  Kali 
dutch  Fiillung  mit  KieselHusssaure , oder  auch  x'onn 
Raumth.  einet  gesiittigten  Lo.sung  von  f 
Kali  mit  135  Raumth.  conccntrirter  SchwefeLsaure  ^efalll  u 
,l„rd,  Gb.i.ulvcr  mtrirt  wcr.k.K  <h„  cl,  ^ 

Cl.romsaute  gcrcinigt;  sic  bihlet  zinnoberrothe 
eiu  kctmestolhcsrUehl;  dieses  1st  /.crllicsshrh  fiirbt 
uiid  aiidte  otganischc  Substan/.cn  gelb,  lost  sich  'cicht  m 
Wasser  und  Alkohol;  giebt  beim  Erhitzen  unter  h euerer.schei- 
nung  SauerstolVaus,  x>ird  dutch  W asserstonsaureu,  schx  ef- 
lige  Saute,  Alkohol,  Zuckcr  und  andre  otganischc  Mibstan- 

■/pii  leicht  zu  Oxyd  reducirl. 

Chromsaure  giebl  mit  Baseii  rolhc  und  golbe  Salze ; nnr 
die  chromsauren  Alkalien  sind  in  Wasser  Ibslich  r mil  ^alz^aure 
gekncht,  cntuickein  sie  rlilor  und  geben  grime  Imsnngen  . mit 
Koehsal  gemengl  und  mi.  eoueen.rir.er  Schuefelsiinre  ubergossen 

•mch  mil  (’hlorkalimn  eine  kr>  stallisirhare  t erbmdnng. 
ti,.|,ereliroinsiiure  (Cr,0;  /)  entsteht.  «emi  einelmsnng  on 
nirom-hure  mit  finer  mi.  Salzsiiure  versetzten  \nflosung 
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Baryumliyiicroxyil  vcrselzt  wird.  Sie  ist  in  Aether  mit  hlauer 
Farbe  Ibslich ; mir  ihre  Verbindiiiig  mit  Ghinin  ist  bekaunt. 

C li  1 0 r i (1  e. 

C h r 0 m ch lo riir , CrCl,  entsteht,  weun  man  fiber  violettea  Chrom- 
sesquichlorfir  eiiien  Strom  trocknen  uiul  reineu  VVasserstoffa  leitet ; 
weisae  filzige  Masse,  in  Wasser  mit  blauer  Farbe  liislich,  an 
der  Luft  grfiii  werdend ; diirch  Digestion  desselben  mit  dem  vio- 
letten  Sesquichlorfir  wild  dieses  in  die  grfine  Modification  ver- 
wandelt. 

Chroms  es  quichlorur,  Crj  CI3 , wird  durch  Erhitzen 
von  Schwefelchrom  in  Chlorgas  gewonnen,  ist  ein  pfirsichbliith- 
rothes  krystalliiiisches  Subliniat,  wird  durch  Erhitzen  an  der 
Luft  zersetzt,  lost  sich  in  Wasser  mit  griiner  Farbe.  Das 
aus  dem  Chromalaim  gefallte  Chromoxyd  bildet  mit  Salzsiiure 
ein  violettes  Sesquichlorfir. 

Chromoxy  chlorid  , C h ro mb y pc rch  1 0 r i d , Cr  CI3 
4-  2 CrOj;  schmilzt  man  10  Th.  Kochsalz  mit  17  Th.  ein- 
fach  chromsaurem  Kali  zusammen,  und  fibergiesst  mit  concen- 
trirter  Schwefelsaure,  so  destillirt  es  fiber,  bildet  elite  blut- 
rothe  Flussigkeit,  ist  schwerer  als  Wasser,  entwickelt  braun- 
gelbeDampfe,  lost  sich  in  Wasser  unter  Erhitzung,  entzfindet 
absoluten  Alkoholj  durch  eine  glflhende  Rohre  geleitet,  ent- 
wickelt es  Chlor  und  Sauerstoff,  und  setzt  krystallisirtes 
Chromoxyd  ab. 

Salze. 

Schwefelsaures  C hro mo x y d- K ali,  Chromalau7K 

K8  -f  4-rS3  4-  2-1  H,  setzt  sich  aus  einer  mit  Schwefel- 
saure und  Alkohol  vermischten  Losung  von  chromsaurem  Kali 
in  dunkelpurpurrothen  Oktaedern  ab,  rothet  Lackraus;  die 
’St  schmutzig  violett,  wird  beim  Erhitzen 

IS  grfin,  und  kann  dann  nicht  wieder  krystallisirteu  Alaun 
absetzen. 

In  ciiiigen  Fossilicn  liiidet  sich  Chromoxyd  an  Kieselsiiure  ge 
bniiden,  wo  es  ifie  Stclle  der  Alamicrde  ziim  Thcil  vertritt, 

uamlich  im  mioHrliin  = ( Ai,  G-  iqjSi^  -f  n 1 1 , Pijroskleril 
= 2 [2  (Mg Fe,  ) Si]  -f  ( ai,  -Gr)Si  -f  ,1  H,  ff  olchonshoit  = 
(Cr,  Fc,  AbaSij  -f.  !)  11. 
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Einfach  chromsaures  Kali,  KCr,  bildet  sich  beim 

Zusammenschmelzen  von  gemahlnem  Chroraeisenstein  (Fe-t^r) 
mit  Salpeter;  das  Salz  wird  durch  Wasser  ausgezogen,  und 
setzt  sicli  beim  Verdampfen  in  gelben,  sechsseitigen  Saulen 
ab,  die  kein  Wasser  enthalten , beim  Erhitzen  rolh  werden, 
Curcumapigment  braunen,  in  Wasser,  nicht  in  Alkohol  16s- 
licli  sind. 

Doppelt  chromsaures  Kali,  KCrj;  versetzt  man  die 
Losung  des  neutralen  Salzes  mit  einer  Saure,  so  setzt  sich 
dieses  Salz  in  schiefen , rechtwinkligen  Saulen  oder  vierseiti- 
geu  Tafeln  ab;  es  enthiilt  kein  Wasser,  ist  yon  feuerro- 
ther  Farbe,  schmilzt  leicht,  verpufft  mit  Kohle  erhitzt  schwach, 
lost  sich  in  Wasser,  nicht  in  Alkohol. 

Dreifach  chromsaures  Kali,  K Crj  , wird  durch  Digcstiou 
YOU  dopiieltchromsaurem  Kali  mit  Salpelersaure  erhaltcu ; bildet 
tiefrothe,  wasserfreie  Krystalle. 


Chromsaures  Chlorkalium,  KCl  . 2 CrO,,  durch  Aufloseu 
von  doppeltchromsaurcra  Kali  in  couceiitrirtcr  Salisaure  erhalten ; 
krystallisirt  in  rothcn,  vierseitigeu  Prismen , luftbestandig,  durch 
Wasser  in  Salzsaure  und  doppeltchromsaures  Kali  zcrsetzbar. 


Neutrales  chromsaures  Bleioxyd,  PbCr,  findet 
sich  in  der  Natur  als  Rnthblcierz  in  schiefen  rhombischen 
Saulen  von  rother  Farbe  und  sehr  starkem  Lichtbrechungs- 
vermogen;  kunstlich  aus  chromsaurem  Kali  und  essigsaurem 
Bleioxyd  dargestcllt , bildet  cs  ein  Pulvcr  (Chromgelb  t. 
welches  durch  starkes  Gliilien  zu  einem  schwarzen , biaunli- 
chen  Pulver  zusammensintert ; von  Kalilauge  ^^ird  es  ohne 
Farbe  aufgclost. 

nasi  sell  chromsaures  llleio’syd,  Pb^  Cr,  wird  durrh  Pi- 
gestion  des  neutralen  Salzes  mit  lllciozyd  oder  mit  Kali  oder 
mit  einfach  chromsaurem  Kali  oder  durch  Kintragen  von  neutra- 
lem  chroinsaureii  Hleioxyd  in  schmelzrnden  Salpeter  erhalten;  e* 
ist  ein  schiin  ziimoberrollies  Pulver  {Chromroth).  Kin  an- 
dercs  basisches  Salz  lindet  sich  in  der  ^atur  als  Mclanochroit 

Ph,  Crj  und  im  I'auqnclinil  = Pb,  Crj  -p  Cu,  ( r,. 

Purch  laiiges  filiihcn  von  neulralcm  ehromsaurem  llleiovyd  bildet 
sich  ein  basisch  chromsaures  Uleioxjd  mit  Chromoiyd  ■ Hleioxyd  ; 


cili 


dunkelgelbes  Pulver 


(1  Pb  Cr 


3 0 = I’b  I r + Pbj  Crji. 
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Chromsaures  Qnecksilberoiydul,  MgCr,  aus  salpetersau 
rem  Qaecksilberoxydul  und  chromsanrem  Kali  dargeetellt,  ist  eiu 
daukel  pommeranzengelbes  Palver  {Chromrotk). 

Chromsanree  Silberoiyd,  AgCr,  scheidet  sich  ana  heiescu 
saureu  Losungen  in  rotheu  Krystallen  ana ; in  Aetzammoniak  loaeu 
dieae  aich  beim  Erwarmeu  auf,  nnd  acheideu  bcim  Erkalten 

chromaanrea  S ilbe ro xy  d - A m ino n iak  , AgCr  2 Hj  N, 
in  groaaen  Kryatalleu  ana. 


I 


Or^anisclie  Cliemie 


Eig'enscliaften  org^anisctaer  Korper. 

Alls  einer  hoclist  besclirankten  Anzalil  von  Elementen  ist  jene 
uniiberselibare  Reihe  einander  hochst  uiiahnlicher  Stoffe  her- 
vorgegangen,  die  wir  niit  dem  Namen  organischer  Kdr- 
per  belegen.  Durch  die  Functionen  des  thierischeii  oder 
ptlanzlicheii  Organismus  erzengt  oder  durch  die  Kunst  niir 
wenig  verandert,  bestehen  sie  meistens  aus  Kohlenstoff,  Was- 
serstoff  und  Sauerstoff;  viele,  vorziigiich  die  thierischeii,  ent- 
halten  auch  StickstofF;  nur  ivenige  siiid  es,  in  deren  Zusaminen- 
setzung  auch  Schwefel  und  Phosphor  eingehen.  Wahrend  im 
Mineralreiche  die  Versdiiedenheit  der  Producte  leicht  ihren 
Grund  in  der  IVIannigfaltigkeit  der  Eleniente  findet,  liisst  sich 
fiir  die  Unahnlichkeit  organischer  Korper  iiicht  eine  gltiche 
Ursache  angeben. 

Es  ergiebt  sich  aber  von  sclbst,  dass  Korper,  die  nur 
aus  so  wenigen  Elementen  bestehen  , unter  sicli  nianche  Aehn- 
lichkeit,  von  den  anorganischen  Kdrperii  aber  manclie  \ er- 
schiedenheit  darbieten  iniissen.  Fiir  deii  ersten  Plick  erschicn 
es  daher  nicht  schwer,  eine  Alenge  Unterschiede  zwischen 
organischen  und  anorganischen  Substanzen  aurzuruiden;  allein 
auch  hier  machen  wir  die  Erl'alirung,  doss  die  Natur  sicli 
iiicht  in  die  engen  Schranken  einschliessen  liisst,  die  der 
meiischliche  Geist  so  goin  ilir  setzte. 

Alle  h i fi  an  nr /lafl  cii , die  man  bislier  den  organischen 
Korpern^  als  eigentliilmlich  zuschrieb,  sind  nach  den  neuern 
b ortschritten  der  Clieinic  fiir  u irw  vn  a n U i c /i , fiir  zufulliq 
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erkannt  worden ; wir  kennen  die  Grenze  nicht,  wo  das  Ge- 
biet  der  anorganischen  Chemie  aufhoit,  und  das  der  organ!- 
sclien  seinen  Anfang  nimrat  Stellt  man  die  Reprasentanten 
beider  Classen  von  Korpern  neben  einander,  so  findet  man 
allerdings,  dass  sie  sich  raeist  in  folgenden  Stucken  von  ein- 
ander unterscheiden. 

Organische  Kdrper  werden  durch  hohere  oder  nio- 
dere  Hitzegrade  zeisetzt,  und  scheiden  dabei  Kohle  aus, 

verJeohlen, 

Unter  den  gewohnllclien  Einflussen  der  Atmosphare  zer- 
legen  sie  sich  allmahlig  in  neue  Verbindungen  Hirer  Elemente, 
ge/ien  in  VUulniss  iiher. 

In  unsern  Laboratorien  konnen  sie  nicht  aus  ihren  Ele- 
menten  zusammengesetzt , Tciinstlich  dargestellt, 
Averden. 

Nur  aus  jenen  Elementen  bestehend,  enthalten  sie  die- 
selben  in  sehr  mannigfaltigen  Verhaltnissen , haben  meist 

hohe  Atomgeuiichte. 

Endlich  scheinen  sie  nicht  nach  dem  Gesetze  der  Pola- 
ritat,  nicht  biniir,  zusammengesetzt  zu  sein 

Alle  diese  Eigenschaften  konnen  indessen  nach  dem  jetzi- 
gen  Standpunkte  der  organischen  Chemie  nicht  niehr  als  cha- 
racterisirende  Momente  angesehen  werden.  Was  zunachst  die 
XersetsharTceit  organischer  Harper  in  der 
Jtitxe  betrilTt,  so  ist  dieselbe  durchaus  nicht  so  allgemein, 
als  man  gewohniich  annimmt;  wie  viele  organische  Korper 
verlliichtigcn  sich  in  der  Hitze  ? ja  es  giebt  dcren , die,  selbst 
durch  gliihende  Rohren  gefiihrt,  keinerlei  Zersetzung  er- 
leiden. 

Eben  so  wenig  sind  alle  organischen  Substanzen  der 
JE'iiulni.tx  fiiliig;  die  Mehrzahl  der  slickstolTfreien  organ! 
schen  Korper  geht  fiir  sich  nicht  in  Faulniss  iiber;  und  ist 
es  ein  so  grosser  Unterschicd,  wcnn  llarnstolV  in  Kohlcn- 
sfutre  und  Ammoniak,  und  wenn  \N'asserstolThyperoxAd  in 
Wasscr  und  SauerstolT,  Silberchlorid  in  Chlorur  und  Salz- 
stuire,  Mangansaurc  in  Uebermangansaure  und  Ihperoxydhy- 
drat  sich  zersctzcn?  Es  ist  ein  Schluss  im  Kreise.  wenn 
man  Faulniss  die  spontane  Zersetzung  organischer  Korper 
nennt,  und  dann  wiedcrum  behauptet,  dass  nur  organische 
Korper  der  b'aulniss  fabig  seien.  Organische  Kdrper  zersetzen 
sich  nur  desw  e.gen  leicliter  aks  anorganischc , wcil  ihre  Kle- 
meiite  meist  nur  durch  eine  geringcre  VerwandUschaft  zusam 
mcngehulten  werden,  weil  cbendiesclben  meist  grosse  Geneigt- 
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heit  haben , in  Gasform  iiberzugehen , und  well  sie  aUe  sich 
leicht  init  dem  SaiierstofF  der  Luft  verbinden. 

JKiinstlich  lassen  sich  allerdings  nur  sehr  wenige  or- 
ganische  Siibstanzen  tlarstellen  (Harnstolf,  Oxalsaure), 
alleiii  wie  viel  raineralische  Korper,  wie  viel  fossil  vorkom- 
mende  chemische  Verbindungeii  sind  auch  noch  niclit  in  un- 
sern  Laboratorien  aiis  ihren  Bestandtlieilen  erzeugt  worden? 
Um  Erze  und  Steine  darziistellen , fehlt  es  uns  an  jenenKraf- 
ten,  die  der  Natur  zu  Gebote  standen,  als  sie  Felsen  und 
Berge  aufthurmte;  um  das  geheimnissvolle  Wirken  der  soge- 
hannten  Lebenskraft  nachzualimen,  geben  uns  ebensowohl  die 
Mittel  ab,  die  Atome  jener  Elemente  zusammenzuhaufen , als 
es  uns  an  Kriiften  fehlt,  ihre  Vereinigung  vor  der  Einwirkung 
rein  physischer  Krafte  zu  schiitzen  und  zu  vertheidigen. 

WLiinnifff iiltigJceit  der  Werbindungs- 
verJiiiltnisse  in  der  organischen  Natur  springt  auf  den 
ersten  Blick  in  die  Augen;  allein  gehen  wir  der  Sadie  mehr 
auf  den  Grund,  so  finden  wir  diese  Erscheinung  den  aus  der 
anorganischen  Chemie  entlehnten  Gesetzen  der  Stochiometrie 
durchaus  angemessen ; je  inehr  Verwandtschaft  zvvei  Korper 
zu  einander  haben,  in  desto  einfacherem  Verhaltnisse  verbin- 
den sie  sich,  je  schwiicher  dagegen  die  Verwandtschaft,  desto 
mannigfacher  werden  die  Verbindungsverhaltnisse.  Schwefel- 
saure  verbindet  sich  niit  Baryt  fast  nur  in  einem  Verhalt- 
nisse; wie  mannigfaltig  sind  dagegen  die  Verhaltnisse,  in  de- 
nen  wir  in  der  Natur  Kieselsaure  init  den  Erden  verbunden 
vorfinden  # 1st  es  darum  zu  verwundern,  wenn  die  Atome 
von  Stickstoll,  Kohlenstolf  und  VVasserstoff  sich  in  so  grosser 
Anzahl,  in  so  vielfachen  Proportionen  zusamraenlagern  ? 

Aus  der  anorganischen  Chemie  ist  es  bekannt,  wie  das 
Abtreten  oder  ^Hinziikommen  eines  einzigen  Atoms  so  ganz 
versdiiedene  Eigenschaften  in  einem  einfach  zusammengesetz- 
I'edingen  kann;  darf  es  uns  darum  noch  so  sehr 
autlallen,  wenn  in  der  organischen  Zusammensetzung , wo 
uDerhaupt  die  Atome  sich  so  leicht  andcrs  zu  griippiren  pile 
gen  ( somerie) , ein  Plus  oder  ein  Minus  eines  Atoms  solche 
Veranderungen  hervorbringt? 

Geistreichen  b orschern  ist  es  indess  auch  gelungcn,  Kdr- 
per  aus  Kohlenstolf,  VVasserstoll’,  StickstolV  mul  Sauerstolf 
< aizuste  len , die  ein  sehr  holies  Atomgcvvicht  haben,  und, 
o ine  selbst  in  der  organischen  Natur  sich  vorzufinden,  fast 
a e Eigenschaften  organischer  Korper  in  siidi  vereinigen  (Me- 
lamverbmdungen).  Es  gab  lange  Zeit  in  den  ganzen  Natur- 
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wissenschaften  keinc  so  unfruchtbare , jcde  weiteifi  Kopscbung 
abschneidencle  , so  geisttodtende  Hypothese,  als  die,  dass  die 
organischeii  Korper  aus  ihrer  grossen  AnzabI  von  Eleineiitar- 
atomen  uiimittelbar  zusamiiiengesetzt  seien,  dass  es  ternare, 
(luaterniire,  ja  quinare  Verbindungen  gebe,  dass  organisclie 
Korper  keine  luibeni  Bestandtbeile  als  jene  wenigeii  Elemente 
entbielten.  Das  hemmende  Blei  dieser  nicbtigen  Hypolbese 
konnte  nur  kurze  Zeit  den  Geist  der  Forscbung  von  seiner 
Kobe  herabdriicken , und  die  Forscher  sclbsl  im  Uunkeln  er- 
balten  iiber  Isouierie,  iiber  die  Ursacben  der  \ erschiedenbeit 
und  Mannigfaltigkeit  organiscber  Korper,  iiber  ihre  Zer- 
setzungsproducte  und  iiber  alles,  %vas  neuerdings  in  der  or- 
ganischen  Cbemie  Grossartiges  entdeckt  worden  ist. 

Die  neuere  Clieniic  bat  es  sitb  zum  besondern  Z^^eck 
gemacbt,  aucb  in  organischeii  Korpern  nahere  Beslandtbeile 
aufzusuchen,  und  die  bisber  als  organisclie  Elemente  ange- 
nommenen  Korper  als  zusainmengcsetzt . i\enn  nicbt  aus  bi- 
naren,  docb  aus  sebr  einfacben  Verbindungen  jener  Elemente 
darzustellen.  Den  Bewcis  bierfiir  zu  fiibren,  ist  ibr  scbon 
durcb  eine  grosse  Menge  Untersucbungen  gelungen:  man  bat 
bereits  mancbe  in  organiscben  Korpern  verborgene  nahere  Be- 
standtbeile mit  dem  Namen  nrnunischer  Ha  dir  ale  belept. 
Das  Studium  der  lladicale  stebt  nocb  in  voller  Bluthe.  allein 
scbon  hat  es  reicblicbe  Fruchte  getragen.  _ 

Man  verstebt  bis  jetzt  unter  einem  organisf'hen 
Rudicale  einen  zusammengesetzten  Korper,  %'selcber.  den 
anorganiscben  Radicalen  oder  Elementen  abnlicb,  einen  inte- 
grirenden  Bestandtbeil  einer  Reihc  von  \erbindungcn  aus- 
macbt,  und  sicb  ineist  durcb  anorganiscbc  Elemente  ei-setzen 
lasst,  oder  dieselben  ersetzen  kann.  Da  viele  Radicale  selbsi 
sehr  leicht  zer-sotzbar  siiid,  oder  sicb  gar  nicbt  isolirt  dar- 
stellen  lassen,  so  kann  man  sic  enliveder  nur  sebwierig  durcb 
Zersetzung  organiscber  Korper  aussebeiden,  oder  aus  ihren 
Zersetzungsproduclen  crralben. 

Hieriii  ist  ancli  der  Grmiil  zii  siiclieii,  nariim  bei  dioscr  I ebcrsichl 
der  orgaiiisclieii  Cbemie  die  Hesclireibuiip  der  Uadiralc  aurh  do 
(Jjaiis)  erst  der  HelraclilmiK  <ler  orpaiiisclieii  Korper  folpt ; erst 
alls  ilirer  Keiiiitinss  nird  eine  penauere  Wiirdipunp  orpauisrher 
Verbinduiigsverhaltiiisse  bervorpelien. 

Analyse  orsanisolior  Korper. 

Ilucksicbtlicb  der  ipjalilntiven  Analyse  organiscber  Sub- 
sianzen  muss  man  einen  ganz  andern  U eg  cinscblagen  als 


den , vvelchen  man  gewohnlich  zur  Untersucliung  anorganischer 
Korper  betritt.  Man  hat  hier  nicht  eine  so  bestimmte  Reihe 
von  Reagentieii,  nach  deren  Anwendung  man  auf  die  Natur 
des  Korpers  mit  so  viel  Gewissheit  schliessen  kann.  Jene 
Reagentien  konnen  hier  nicht  mit  Vortheil  angewendet  wer 
den , da  man  es  in  der  organischen  Chemie  seltner  mit  Sauren 
und  Basen , als  mit  indifferenten  Korpern  zu.  than  hat,  ja  ihre 
Anwendung  muss  sugar  vermieden  werden,  da  sie  die  Um- 
wandliing  der  leicht  zersetzbaren,  organischen  Siibstanzen  nur 
beschleunigen  und  sie  somit  unkenntlich  machen  wurden.  Da- 
her  ipiissen  bei  organischen  Analysen  alle  starker  wirkenden 
Agentien,  Sauren  und  Alkalien , und  insbesondere  eine  hohere 
Temperatur  moglichst  entfernt  gehalten  werden. 

Einei-  der  wichtigsten  Unterschiede  zwischen  der  Unter- 
suchung  organischer  Gemenge  (wie  sie  haufig  bei  gerichtli- 
chen  Cntersuchungen  vorkommen)  und  mineralischer  Korper 
diirfte  darin  bestehen , dass  man  bei  den  ersteren  die  einzeln 
zu  entdeckenden  Substanzen  erst  ausscheiden  und  darstellen 
muss,  ehe  man  sie  einer  genaueren  Analyse  unterwerfen  kann. 
So  paradox  diess  scheinen  mag,  so  kann  man  doch  kaum  auf 
einem  andern , kiirzeren  Wege  zum  Ziele  gelangen , als  dem, 
dass  man  dui  ch  .\nwendung  mehrerer  hochst  indifferenter  L6- 
sungsmittel  das  organische  Gemeng  in  einzelne  Tlieile  zer- 
Icgt.  IVlan  bedient  sich  zu  dem  Zwecke  besonders  des  Was- 
sers,  des  Alkohols  von  verschiedener  Starke,  des  Aethers  und 
ahnlicher  Mittel  in  verschiedenen  Quantitaten,  und  erhiilt  auf 
diese  VVeise  verschiedene  wassrige,  alkoholische  und  iithe- 
rische  Ausziige,  aus  welchen  man  meist  die  einzelnen  organi- 
schen Substanzen  durch  Krystallisiren , Destilliren , Suhlimiren 
zu  erhalten  vermag. 

Erst  nachdem  der  organische  Korper  isolirt  ausgeschieden 
worden  ist,  kann  man  ihn  an  seinen  physischen  Eigenschaf- 
ten,  an  seinem  Verhalten  zu  Sauren,  Alkalien,  Erd-  und  jMe- 
tallsalzen  und  bei  verschiedenen  Temperaturen  erkcnnen. 

Da  aber  die  organischen  Stoife  bei  ihrer  hochst  ahnlichen 
Zusarnmensetzung  sich  oft  riicksichtlich  ihrer  physischen,  so 
wie  chemischen  Eigenschaften  und  im  Bezug  niif  ihre  Zer- 
setzungsproducte  nur  wenig  unterscheiden , so  bleibt  das  beste 
und  sicheiste  Mittel,  die,  Natur  eines  organischen  Korpers  zu 
erforschen , stets  die  Kilenientfimnnhi.Sf’, 

Diese  lehrt  zuniichst , in  welchem  Gew  ichtsverhaltnisse 
(he  Elernente  in  einem  organischen  Kiirper  enlhalten  siiid; 
ihrem  Wesen  nach  bcsteht  sie  in  der  Verbrennung  der  orga- 
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nischen  Substanz  und  der  Berechnung  der  Gewicbtsraengeii 
der  Eleniente  aus  ihren  Verbreiinungsproducten.  Die  \er- 
brennung  selbst  nimmt  man  meist  nicht  in  gasigem  Sauerslolf 
T01-,  sondern  durch  Erhitzen  der  fraglichen  Substanz  mit  Ku- 
pferoxyd  oder  chromsaurem  Bleioxyd.  Zu  dem  Beliufe  raengt 
man  die  sorgfaltig  entwiisserte,  organische  Substanz  mit  Ku- 
pt’eroxyd  oder  dem  chroinsaiiren  Salze,  bringt  sie  in  eine  an 
einem  Ende  gesclilossene  Glasrohre  und  erhitzt  (meist  durcli 
alimahliges  Hinzulegen  von  Kohlen);  es  entwickeln  sicU  ^>as- 
serdarapfe  und  Kolilensaure ; die  erstern  werden  von  Chlor- 
calcitim,  die  letztern  von  concentrirter  Kalilauge  absorbirt. 
und  ihre  Quantitat  aus  der  Gewichtszunahme  des  Absorbens 
bestimmt;  der  Sauerstoffgehalt  der  organischen  Substanz  \vird 
stets  durch  Rechnung  gefuiiden. 

Hat  man  es  mit  einem  sehr  kohlenstoffreichen  oder  noch 
dazu  stickstoffhaltigem  Korper  zu  thun,  so  wird  in  Kupfer- 
oxyd  oder  chromsaurem  Bleioxyd  der  KohlenstofT  nie  vollkom- 
meu  verbrannt;  die  vollkommiie  Verbrennung  gelingt  nur  dann. 
wenn  man  wahrend  derErhitzung  de»  Gemisches  von  Kupfer- 
oxyd  mit  der  organischen  Substanz  noch  reines  Sauerstoffgas 
aus  einem  Gasometer  dariiber  hinwegleitet. 

1st  der  Korper  stickstolThaltig,  so  treibt  man  die  im  Ap 
parate  befindliche  Luft  zuerst  durch  (aus  erhitztem,  kohlen- 
saurem  Bleioxyd  entvvickelte)  Kolilensaure  aus,  erhitzt  dann 
erst  das  die  organische  Substanz  enthaltende  Kupferoxyd,  und 
fangt  das  vom  Chlorcalcitim  nicht  absorbirte  Gas  in  einer 
graduirten  Glasglocke  liber  Qtiecksilber  auf;  man  treibt  dann 
nochmals  durch  Kohlensaure  alle  Luft  aus  dem  Ajiparate:  die 
in  der  Glasglocke  befindliche  Kolilensaure  lasst  man  duich 
Aetzkali  absorbireii , und  berechiict  den  StickstolTgehalt  aus 
dem  in  der  Glasglocke  noch  riickstandigen  \ oliimen  Luft. 
Der  Stickstoirgchalt  ivird  auch  nach  einem  neuern  Vcrfahren 
dadurch  bestimmt,  dass  man  die  organische  Substanz  mit  oi- 
neni  Gemeng  von  .Aetznatron  und  ,\etzkalk  zusammenreibt. 
gliiht,  das  entwickelte  Animoniak  in  Salzsiiure  auffangt,  durch 
Flalinchlorid  fiillt  und  aus  dem  IMatinsalmiak  den  StickstofT 

berechnot.  ...  • i ^ i 

Den  ScliNvefel-  und  riiosphorgohalt  einer  organischen  Sm>- 

stanz  bestimmt  man  meist  auf  nassem  AVege  durch  Oxydalion 
mittclsl  Saipctcrsiiure  oder  Kdnigsivasser  und  nachherige  Aus- 
fallun*'  der  gebildefon  Saiire.  oder  auf  trocknem  ego  diir.  li 
Krhit/ren  mil  salpetersaiirem  Kali  iir  >1  kolden.saiireni  Kali  oder 
Barvt. 
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Org’aniische  l§anren. 


Da  die  ineisten  orgaiiischen  Korper  mit  den  starkern  Ba- 
sen  verbunden  werden  konnen,  ohne  deshalb  den  Mineralsau- 
ren  analog  zu  sein , so  begreift  man  unter  organischen  Sauren 
nur  diejenigen  Korper  organischen  Urspriings , welche  mit  den 
ineisten  Basen  schwacherer  und  starkerer  Verwandtschaft  Rei- 
hen  von  Salzen  bilden,  die  denen  der  Mineralsauren  analog 
sind.  Ausserdem  haben  die  organischen  Sauren  wenig  cha- 
racteristisches;  die  ineisten  derselben  sind  fest,  krystallisirbar, 
nur  wenige  sind  bei  gewohniicher  Temperatur  tropfbarfliissig, 
wie  Essigsaure,  Aineisensaure,  Milchsaure ; die  ineisten  ver- 
kohlen  in  der  Hitze;  ohne  Zersetzung  lassen  sich  nur  wenige 
verfliichtigen , wie  Essigsaure,  Araeisensaure,  Bernsteinsaure, 
Benzoesaure;  viele  liefern  bei  der  trockiieu  Destination  neue 
Sauren,  sogeiiannte  Bremsuuren.  Riicksichtlich  ihrer  Loslich- 
keit  in  Wasser  und  Alkohol  sind  sie  sehr  von  einander  ver- 
schieden,  jedoch  sind  die  meisten  in  Wasser  und  Alkohol  auf- 
loslich;  unloslich  in  beideii  sind  von  den  organischen  Sauren 
nur  Harnsaure  und  Schleimsaure , unloslich  in  Wasser  sind 
die  nicht  fliichtigen  E'ettsauren.  Die  Salze  der  organischen 
Sauren  werden  siimmtlich  beim  Erhitzen  zersetzti  ihre  Alkali- 
saize  sind  meist  in  Wasser  loslich , beim  Verbreniien  an  der 
Luft  binterlassen  sie  sammtiich  kohlensaure  Salze;  die  Los- 
lichkeit  ihrer  Verbindungen  mit  Erden  und  Metalloxyden  ist 
bei  verschiedeiien  Sauren  sehr  verschieden.  E'ast  nur  losliche 
Salze  geben;  Essigsaure,  Milchsaure,  Ameisensaure  und  die 
organischen  Sauren,  in  deren  Zusaramensetzung  Schvvefelsaure 
eingegangen  ist. 


in  tlen  neutralen  Salxen  orqanischer 
iSuuren  verhalt  sich  tier  l^auerstoffi  der  Ba- 
tletn  der  Siiure  trie  J xu  der  Atoin- 
***  l^titire  enthaltenen  iHatier- 

_ Da  dieses  aus  der  anorganischen  Chemie  entlehnte  Gesetz 
ei  seiner  Anwendung  auf  die  Verbindungen  organischer  Sau- 
ren mancherlei  Schvvierigkeiten  fand,  ja  einige  Beobachtungen 
und  Erscheinungen  ganz  unerklart  liess,  so  stellte  Liebig, 
urn  diese  Inconcinmtaten  zu  beseitigen,  eine  ganz  andere  An- 
sicht  uber  die  \ erbindungsverhiiltnisse  organischer  Siiuren  auf. 

r fasst  naming  jene  yon  Humphry  Davy  gehegte  Mei- 
nung  ubei  die  Constitution  der  Avasserhalti^en  Sauren  wieder 
au  , dass  jede  Saurc  bei  ihrer  Vereinigiiiig  mit  Basen 


ilir 


IT) 


226 


Wasser  nicht  veriiere,  sondern  ihren  WasserstofT  zur  Re- 
daction des  Oxyds  hergebe,  das  redacirte  INIetall  sich  aber 
unmittelbar  niit  der  Saure  verbinde,  die  jenen  Sauerstoif  des 
Wassers  als  integrirenden  Restandtheil  enthalte.  Hiernach 
sind  alle  wasserhaltigen  Sauren  Verbindungen  zusammenge- 
setzter  Radicale  mit  Wasserstoff,  und  ihre  Salze  \ erbindun- 
gen  der  jenes  Wasserstoffs  ledigen  Saure  mit  dem  Metalle. 
Salpetersiiure  ist  = N O5  + H und  salpetersaures  Kali  - “ NO.- 

K;  Schvvel'elsaure  ist  = 8 0^  H und  schwefelsaures  Sil- 
beroxyd  = S 0^  -f  Ag. 

Es  findet  also  bei  der  Vereinigung  eiiier  Saure  mit  einer  Base 
nicht  sowohl  eiiie  reiiie  Ausscheidung  von  Wasser,  als  eineWas- 
serbildung  statt.  (BaO  H . CIO^  = HO  -j-  Ba.ClOg). 

Die  Ansicht  Davy’s  festhaltend,  nimmt  Liebig  an,  dass 
die  wasserhaltigen  organischen  Sauren  Verbindungen  sauer- 
stoffhaltiger  Radicale  mit  1 , "i  oder  3 Aequivalenten  AN  asser- 
stoffs  seien,  und  dass  diescr  nicht  zum  Radical  gehorige  AN  as- 
serstoff  bei  dem  Zusammentreffen  der  Sauren  mit  Sauerstoff- 
basen  Wasser  bilde,  und  nun  durch  das  reducirte  Aletall  ver- 
treten  werde.  Die  Siittigungscapacitat  einer  Saure  hangt  dem- 
nach  nicht  vo?i  ihrevi  Sauerstoff'gehalte  und  ebenso 
wenig  von  dem  Radicale  selbst  ab,  sondern  nur  von  dem  durch 
ein  andres  Element,  namentlich  ein  Metall,  ersetzbaren 
Wasserstoff.  Daher  nimmt  die  Sattigungscapacitat  einer 
Saure  zu  oder  ab,  je  nachdem  sich  jener  ausserhalb  des  Ra- 
dicals befindliche  AVasserstoff  vermehrt  oder  vermindert.  AA  enn 
dagegen  die  Bestandtheile  des  Radicals  sich  vermehren.  jener 
Gehalt  an  zersetzbarem  AA'asserstofT  sich  aber  gl^eich  bleibt, 
so  wird  zwar  das  Atomgewicht  der  Siiure  sich  verandern,  ihre 
Sattigungscapacitat  aber  stets  dieselbe  bleiben.^ 

Dieser  Ansicht  zufolge  theilt  Liebig  die  organischen 
Sauren  je  nachdem  sie  I , - oder  3 Atome  ersetzbaren  AAas- 
.serstolls  cnthalten  in  ei  nbasischc  . zw  r i b a s i sc  he  und 
(Ircibasische  Sauren. 

Die  Wciiisiiuro  ist  iiacli  Liebig  cine  zucibasisrhe  Saure  = 
CkH.0,0  -f  '2  HO  oiler  = 0^11,0,,  -f  2 11 ; die  Cilronen 
Hiiiiro  cine  dreibiisisebe  = ^ 'L  CTausaiire  ist 

einc  einbnsische  Siiure  Cy  O -4-  HO  oder  CyOj  -r  H.  cyan 
saures  Knli  Cy  Oj  -h  K (analog  der  Srhaefellblausaure  und  dem 
Srhwefeleyankalium  = Cy  Sj  -f  H und  CyS,  -f  K);  Knall- 

siiure  ist  eine  zu  eibasische  Siiure  = Cy,  Oj  -f  2 H O oder 

Ey,  0 -|-  2 H;  knallsaurea  Silbernvydkali  = CyjO,  (-Ag 

Cyanursaure  eine  dreibasische  Cy,  0,  -r  2 H 0 oder 
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Cjs  ; cyaiiursaures  Kali  = Cj's  Og  -}-  ( 2 H + K ) ; 

cyanursaures  Silberoxyd  mit  1 unci  2 Atomeii  fixer  Basis  

Cjs  ^6  + (H  + 2 Ag)  und  Cyj  Og  + 3 Ag. 

Aus  deu  letzteni  Beispieleii  geht  zugleich  hencor,  class  in  einer 
mehrbasisclieii  Siiure  nicht  immer  aller  saurebildende  Wasserstoff 
durch  Metall  oder  alles  Wasser  cliirch  eine  fixe  Basis  vertreten 
werden  muss  5 meist  kunnen  iiur  durch  ein  leicht  reducirbares 
Aletall  alle  3 At.  Wasserstoff  ersetzt  werden. 


i 


Wir  haben  in  clem  Voranstehenden  diese  Theorie  der  Salze  aucli  in 
dieser  Auflage  nicht  aufgeiiommen , da  nach  der  illtcrn  Ansicht 
alle  Erscheinungen  leichter  gedeutet  uerclen  konnen.  Ueber  die 
Lageruug  der  Atome  selbst  werden  wir  nie  etwas  Positives  er- 
fahren ; man  kaon  die  Salze  kaiim  andei’S  betrachten , als  Korper, 
in  denen  die  Atome  von  Saure  und  Basis  gleichmassig  an  ein- 
ander  gelagert  sincl  uiid  weder  Siiure  iioch  Basis  als  gesoiidert 
bestehen.  Fiudeii  wir  nun  darin  einen  Unterschied  oi-ganischer 
und  anorganischer  Kcirper,  dass  jene  nach  verschiedeuen  Rich 
tungen  hin  spaltbar  sind,  diese  aber  meist  nur  nach  einer  Rich- 
tung:  so  wird  die  Theorie  sich  wohl  am  meisten  der  Erfahrung 
anschliesseu,  welche  die  gewohnlichsten  Zersetzungsprodnctc , zu- 
mal  wenn  aus  diesen  der  zusammengesetzte  Kcirper  wieder  her 
gestellt  werden  kanu,  als  die  uahern  Bestaiidtheile  ansieht,  und 
demnach  ist  es  wohl  richtiger,  das  schwefelsaure  Kali  aus  Schwe 
felsaure  und  Kali,  da  jenes  aus  diesen  Bestaiidtheilen  gebildet 
und  in  sic  wieder  zerlegt  werden  kann,  zusammengesetzt  anzu 
nehmen,  als  aus  Kaliura  und  dem  Sulphan  (SO4),  welches  isolirt 
gar  nicht  besteht , wiihrend  doch  die  wasserfreie  Schwefelsaure 
(SO3)  sehr  viel  Verwandtschaft  zuin  Sauerstoff  haben  iniisste 
wenn  sie  dem  Kalium  den  Sauerstoff  noch  zu  entziehcn  im  Stande 
sein  sollte.  Auf  Schw'efelsalze , Verbindungen  von  amphoteren 
tJxycIcn  , z.  B.  Zinnoxyd  u.  s.  w. , miichte  sich  diese  Theorie 
schwerlicli  anwenden  lassen. 


°''S®>'ischen  Sauren  sind  theils  die  Producte  oreani- 
k!  h rocesse  m Pflanzen  und  Thieren,  theils  erzeuge.n  sie 
knL  1 "a?'  Absterben  der  Organismen  durch  Einvvir- 

man  zahit  zu  den  organischeii  Sauren 
I- durch  chemische  Operationen 
cuni/re  erzeugen ; von  den  erstera  konunen 

g'  _ gcmeiner  verbreitet  in  den  Organismen  vor,  andre 
*r  ^’Aniilieu  derselben ; viele  findel 

n rei , andre  an  Mineral-  oder  PPlanzcnbasen  gebunden. 
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Essigsiiure.  Ac*  aceticum.  A.  C,jBiOi* 

Diese  Saure  bildet  sich  hauptsaclilicli  bei  der  sauren  Gah- 
rung  aus  spirituosen  Flussigkeiten,  bei  der  trocknen  Destilla- 
tioii  von  Vegetabilien,  bei  der  Behandlung  ebenderselben  mit 
concentrirter  Schwefelsaure , durch  Oxydation  des  Alkohols 
an  der  Luft  mittels  fein  zertheilten  Platins. 

Um  reine  Essigsaure  zu  erhalten,  sattigt  man  die  durch 
trockne  Destination  des  Holzes  oder  durch  Gahrung  weingejst- 
haltiger  Fli'issigkeiten  entstandenen  Producte  mit  Basen,  lasst 
die  Salze  krystallisiren , reinigt  sie  durch  inassiges  Erhitzen 
Oder  Behandlung  mit  Thierkohle,  und  destillirt  von  dem  mit 
Schwefelsaure  iibergossenem  Salze  die  Essigsaure  ab. 

Man  kennt  diese  Saure  nur  in  Verbindung  mit  Masser; 
die  concentrirte  Essigsaure,  Alcohol  aceti,  ist  eine 
farblose  Flussigkeit,  von  scharf  saurem  Geschmack  und  ste- 
chendem  Geruch;  mit  1 At.  Wasser  = U.lb'/o  verbunden, 
bildet  sie  unter  +10“  eine  blattrige  Krvstallmasse , hat  ein 
spec.  Gew.  = 1,003,  und  siedet  bei_H4  “;  mit  ‘2  At.  Wasser 
verbunden,  ist  ihr  spec.  Gew.  = 1.07S,  ihr  Kochpunkt  HU®: 
die  concentrirte  Saure  raucht  an  der  Luft,  zieht  Wasser  an, 
liisist  sich  unzersetzt  destilliren,  und  verbrennt,  cntzundet,  nut 
blauer  Flamme. 

Die  Essigsaure  verbindet  sich  mit  Basen  zu  aufloslichen, 
grdsstentheils  leicht  krystallisirbaren  Salzen;  durch  Gluhen 
verlieren  dieselben  zum  Theil  Essigsaure;  meist  alter  ent- 
wickeln  sie  cine  iitherartige  Fliissigkeit,  Essi,g grist;  ein 
kohlensaures  Salz  bleibt  zuriick. 

Man  crkciml  die  p:3sipsiiurc  in  ilircn  Salzen  an  dem  Cernrhe.  den 
diese,  mil  Sclinefelsanre  iibergossen,  eiilwickeln.  nnd  an  der 
Ileaction  gegen  Qnecksilberoti}  diil  nnd  Eisenoxtdsalze  ; erslre 
sclieiden  ans  den  Ijosnngen  e-ssigsaurer  Salze  alhnahlig  silber 
glanzende  Scb.ippen  ans,  letz.Ire  farben  die  I-lnssigkeil  gelbmib. 


Snl'AC. 

Essigsaures  Kali,  KA.  T c rr  a ; ol  ia  to  t a rt  o ri . 
uird  durch  Sattigen  von  destillirtein 

Kali  Oder  Zersetzen  von  essigsaurem  Bleiovyd  nut  kohlen- 
saurem  oder  schwefelsaurem  Kali  erhalten:  es  krystalli.sirt  nur 
sehwierig  in  farblosen  Saulcn  oder  Schuppen . zerfbesst  sehr 
leicht  an  der  Luft,  srhimmelt  und  zersetzt  s,ch  in  kohlcnsau- 

res  Kali. 
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Essigsaures  Natron,  NaA,  Terra  foliata  tar- 
tar i crystallisabilis,  durch  Sattigen  von  Essig  init  koh- 
lensaurem  Natron  und  ofteres  Umkrystallisiren  erhalten,  kry- 
stallisirt  in  schiefen  rhoinbischen  Saulen,  bei  freiwilligein  Ver- 
dunsten  mit  9 At. , beiin  Erkalten  heisser  Losungen  mit  6 At. 
Wasser,  verwittert  in  warmer  Luft,  lost  sich  in  Wasser  und 
-Alkohol. 

Essigsaures  Ammoniak,  HjN.A.H;  durch  Subli- 
miren  von  essigsaurem  Kali  mit  Salmiak  erhalt  man  es  in  fe- 
ster Gestalt;  flussig  (Liquor  Mindereri)  durch  Neutrali- 
siren  von  kohlensaurem  Ammoniak  mit  concentrirtem  Essig; 
es  kann  nur  schwierig  krystallisirt  erhalten  werden,  ist  von 
stechend  salzigein  Gesclimack  und  obstahnlichem  Geruch,  ver- 
liert  beim  Abdampfen  etwas  Ammoniak. 

Essigsaurer  Baryt  krystallisirt  mit  1 At.  Wasser  in  Prismen, 
verwittert  bald. 

Essigsaurer  Kalk  bildet  seidenglanzende,  leicht  verwitteriide 
Nadelii. 

Essigsaure  Talkerde  ist  zerfliesslich , iiicht  krystallisirbar, 

ebenso  essigsaure  Alauiierde,  AJA3. 

Essigsaures  Eiseuoxydul  bildet  blassgriiue,  an  der  Luft  ver- 
w'itternde  Sauleu. 

Essigsaures  Eisenoxyd,  ist  eine  dunkelrothbraune  Fliissigkeit, 
uicht  kTystallisirbar,  rothet  Lackinus. 

Essigsaures  Bleioxyd,  neutrales,  PbA,  Blei- 
zucker,  Saccharum  Saturni,  wird  aus  kupferfreier  Blei- 
gliitte  und  destillirtem  Essig,  oder  Bleiplatten  und  Essig  dar- 
gestellt;  es  krystallisirt  mit  3 At.  Wasser  in  vier-  und  sechs- 
seitigen  Saulen,  verwittert  in  trockner  Luft,  giebt  Essigsaure 
aus  und  zieht  Kohlensaure  an;  schmilzt  leicht  in  seinem  Kry- 
stallwasser,  lost  sich  in  Wasser  und  Alkohol. 

^ Erhitzt  man  Bleizucker  bei  gelindem  Feuer,  bis  er  zu 
einer  porosen  Masse  erstarrt,  so  erhalt  man  aus  der  wiissri- 
gen  josung  dieses  Riickstands  perlmutterglanzende  Bliittchen, 
(lie  luUbestandig,  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  loslich  sind, 
a kalisch  reagiren  und  Kohlensaure  anziehen;  es  ist  % essig- 
saures Bleioxyd  = Pb;,Aj. 

Jfasisch  essigsaures  Bleioxyd,  Pbj  A (Berz. 
Pb^A  Kuhn),  Extractum  Saturni,  wird  durch  Digestion 
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dner  Losuiig  des  iieutraleu  Salzes  iiiit  lileiglatte  erlialten;  es 
ist  eine  weisse  Salzmasse  , in  Wasser,  nicht  in  Alkohol,  los- 
licli;  die  Auflosung,  Acetum  Saturni,  braunt  Curcumapig- 
nient,  zielit  aus  der  Luft  Kohlensaure  an  und  trubt  sicli. 

S tarkbasis  che  8 easigs.  Bleioxyd,  Pbg  A (B.  Pb4AK.), 
wild  durch  Digestiou  des  vorigen  Salzes  mil  nocli  melir  Bleiojyd 
bereitet;  es  ist  in  kaltem  Wasser  sehr  schwer  loslich,  schiesst 
aus  kocbendeu  Losungen  beim  Erkalten  in  weissen  Nadeln  an. 

Essigsaures  Kupferoxyd,  neutrales,  CuA,  Ae- 
ruqo  destillata ; Kupferoxyd  wird  in  Essigsaure  gelost. 
beim  Abdampfen  schiesst  es  in  dunkelgrunen  rhombischen 
Saulen  an,  niit  1 At.  Krystallwasser;  es  verwittert  an  der 
Luft,  lost  sich  etwas  in  Alkohol;  an  der  Luft  erhitzt,  ver- 
brennt  es  mit  intensiv  gruner  Flamme. 

Basisch  essigsaures  Kupferoxyd,  Grunspa/nt, 

ist  meist  ein  Gemeng  mehrerer  basischen  Salze,  CujAj,  CujA 
und  CuaA;  wird  gewohnlich  durch  Zusaminenschichten  von 
Weintrebern  mit  Kupferplatten , oder  aus  Essig  und  metalli- 
schem  Kupfer  erhalten;  es  kommt  in  blaugrunen,  harten 
Stiicken  vor,  ist  wasserhaltig , und  wird  durch  Kochen  mil 
Wasser  zersetzt,  indent  sich  neutrales  essigsaures  Kupferoxyd 

und  halb  basisches  (CU3A2)  auflosen,  wahrend  drittelessig- 
saures  Kupferoxyd,  CujA,  zuruckbleibt. 


Ameiscnsiiurc.  JLc,  formicicum.  Wo.CtMOi. 

Diese  Saure,  auch  Fo  r my  Isilur  e genannt,  findet  sich 
bereits  gebildet  in  den  Ameisen,  so  \>ie  in  den  ^achholdcr- 
beeren  und  in  den  Bliittern  mehrerer  Arten  von  Pinus:  man 
erhalt  sie  durch  Destination  derselbcn  nut  passer,  oder  durch 
Erhilzen  eines  Gemengs  von  <<'  'I*'-  ''oinsaure.  11  Ih. 
Braunstein  15  Th.  concentrirter  Schwefelsaure  und  dli  1 li. 
Wasser,  oder  durch  Digestion  von  kohlenstolTreichcn  ' 
bilien  mit  Schwefelsiiure.  Ihr  erstes  Hydrat  , welches  1.'  /„ 
= 1 At.  enthiilt,  bereitet  man  durch  Zersctzen  von 
ameiscn-snurem  Bleioxyd  mit  Scliwefelwasserstolf. 

Die  Amcisensaurc  ist  eine  farblose  FlGssigkcit,  ,'on  e,- 
genlhumlichem  Geruche,  fio/nert  bo,  - 1",  | 

spec  Gow.  L'•J:15:5,  lasst  sich  nut  asser  und  Alkohol  in  je 
<lem  Vorhiiltni.ssc  verdiinnen,  nithct  Lackinus.  lasst  sich.  bis 
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zuiu  Koclien  erhitzt , entzunden , wird  durch  concentrirte 
Schwefelsaure  iu  Wasser  und  Kohlenoxyd  zerlegt;  Silber- 
uiid  Quecksilberoxyd  werden  von  ihr  beira  Erwarmen  re- 
ducirt. 

]hr  zweites  Hydrat,  welches  48,35%  ==  2 At.  Wasser 
enthiilt,  erstarrt  noch  nicht  bei  — 15°,  siedet  bei  106°;  spec. 
Gew.  = 1,1104;  hat  ubrigens  die  namlichen  Eigenschaften, 
wie  das  erste  Hydrat. 

Mit  Basen  bildet  die  Ameisensaure  meist  losliche  Salze, 
in  denen  sie  durch  ihr  Verhalten  gegen  Schwefelsaure , so  wie 
gegen  die  Oxyde  edler  Metalle  unterschieden  werden  kann. 


inilctasaure.  Ac.  laeticum.  J5».  Cg  jffg  O5, 

In  der  sauren  Milch  so  wie  in  alien  Flussigkeiten  des 
thierischen  Korpers  findet  sich  die  Milchsaure  theilsfrei,  theils 
an  Basen  gebunden  vor  (mit  Kalk  vereinigt  in  der  Nux  vomica); 
haufig  bildet  sie  sich  durch  Gahrung  zucker-  und  starkmehl- 
haltiger  Flussigkeiten.  S.  unten  Milchgahrung. 

Am  leichtesten  wird  die  Milchsaure  aus  dem  Sauerkraute 
bereitet;  eine  Infusion  desselben  wird  mit  kohlensaurem  Zink- 
oxyd  gesattigt  und  kochend  liltrirt;  beiin  Erkalten  der  Fliis- 
sigkeit  scheiden  sich  allmahlig  prismatische  Krystalle  von 
milchsaurem  Zinkoxyd  ab;  aus  der  Losung  des  durch  Umkry- 
stallisiren  gereinigten  Salzes  schlagt  man  das  Zinkoxyd  durch 
Baryt  und  letztern  darauf  mit  Schwefelsaure  nieder;  die  ver- 
dunnte  Milchsaure  wird  im  luftleeren  Raume  concentrirt  und 
endlich  durch  Behandlung  mit  Aether  vollkoinmea  gereinigt. 

_ Die  Milchsaure  ist  eine  farblose,  syrupartige  Fliissig- 
keit,  ohne  Geruch,  von  saurem  Geschmack,  spec.  Gew.  1 ‘215 
lost  sich  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether,  rothet  Lackmus;  sie 
1 Bosungsvermogen  fiir  Knochenerde;  enthalt 

veHiert  Verbindung  mit  Basen 

_ Ihre  Salze  konnen  ziemlich  stark  erhitzt  werden,  ohne 
eine  Zersetzung  zu  erleiden;  im  Wasser  sind  alle  loslich,  die 
meisten  auch  in  Alkohol. 

Besondeis  leiclit  krjstallisirbar  aiiul  die  Vcrbiiidiiiigen  der  Milcli- 
saiirc  mit  Kalk,  Talkerde , Kobalt-  und  Zinkoxyd;  zerflicsslich 
Sind  milchsaurca  Kali,  Natron  und  Eiaenoxyd  ; daa  liaryt-  und 
^“'[''eaalioli  nooli  kryatalliairbar. 

Milchsaures  Eisenoxydul  erhiilt  man  am  besten. 
wenn  gegohrne  Molkcn  mit  Kuhmilch  gesiittigt,  liltrirt,  mit 


Oxalsaure  gefallt,  wieder  filtrirt,  abgedampft  uiid  mit  Alkohol 
extrahirt  werden;  die  Flussigkeit  kocht  man  dann  8 Stunden 
mit  Eisenfeile,  dampft  sie  ab  und  lasst  krystallisiren.  Das 
Salz  bildet  weisse  Blattchen,  schmeckt  sehr  zusammenziehend, 
verwittert  weiiig,  rothet  Lackmus. 

Erhitzt  man  tropfbarflussige  INlilchsaure  bis  250“,  so  ent- 
wickeln  sich  Wasser,  Essigsaure,  entzundliche  Gase  und  ein 
krystallinisches  Subliraat;  etwas  Kohle  bieibt  zuruck.  Jenes 
Subliraat,  C6H4O4,  schrailzt  bei  107“,  verfluchtigt  sich  bei 
150  “,  lost  sich  in  kochendem  Alkohol  und  scheidet  sich  beim 
Erkalten  unverandert  wieder  aus,  von  Wasser  wird  es  nur 
langsam  gelost,  und  verwandelt  sich  dann  in  wasserhalrige 
Milchsaure. 

SauerUeesaure.  ^c.  oxalicunt.  O.  C^Oi. 

Die  Oxalsaure  kommt  selten  frei  in  Pflanzensaften  vor, 
meist  an  Kali,  wie  in  den  Oxalis-  und  Rumexarten,  zum 
Theil  auch  an  Kalk,  wie  in  den  crustenartigen  Flechten,^  ge- 
bunden  vor;  man  kann  sie  durch  Fallung  des  aus  dem  Safte 
des  Sauerklees  dargestellten  oxalsauren  Kalis  mit  essigsaurem 
Bleioxyd  und  Zersetzen  des  Bleisalzes  mit  Schwefelsaure  er- 
halten.  Am  haufigsten  gewinnt  man  die  Oxalsaure  durch  Di- 
gestion vegetabilischer  Substanzen,  insbesondere  des  Zuckers, 
mit  nicht  zu  concentrirter  Salpelersaure ; die  erhaltenen  Flus- 
sigkeiten  werden  zur  Krystallisation  abgedampft.  Diese  Saure 
erzeugt  sich  auch  beim  Erhitzen  vielcr  organischer  Substan- 
zen mit  Aetzkali  bis  225“;  die  bei  der  Darstellung  des  Ka- 
liums  aus  kohlensaurem  Kali  und  Kohle  mit  ubergehendc, 
schwarzc  Masse  verwandelt  sich  in  Beruhrung  mit  \Nasser  an 
der  Luft  in  oxalsaures  Kali.  Ganz  rein  erhalt  man  die  Oxal- 
saure nur  durcli  Sublimation  der  bei  -f-  101*®  getrockneten 

Siiure.  . . 

Diese  Siiure  krystallisirt  mit  3 At.  Wasser  in  schiefen 
rhombischen  Prismen;  sie  ist  ohne  Geruch,  von  scharf  saurem 
Geschmack,  verwittert  in  warmer  l..uft  und  zerfallt  zu  einem 
weissen  Pulver,  welches  nur  noch  1 At.  W’'asser  enthalt;  bei 
vorsichtigem  Erhitzen  (am  beslen  zwisclien  -h  150  und  luO') 
sublimirt  sich  dieses  Hydrat  unzerse_tzt  in  spiessigen  Krystal- 
Icn;  bei  hoherer  Temperatur  (-f  I'lj®)  zerfiillt  es,  die  krv- 
stallisirtc  Saure  aber  schon  bei  -f  155“  unter  Aufbransen  in 
Kohlcnoxyd  und  Kohlensaure,  W'asser  und  Araeisensaure ; .sic 
lost  sich  in  S Th.  kaltem  und  1 'I'h.  kochendem  W_asser  und 
4 Til.  Weingeist;  Lackmus  wird  stark  von  ihr  gerothet. 
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Mit  Alkalieii  vereinigt  sich  die  Sauerkleesiiure  in  drei 
Verhaltnissen,  in  welchen  sich  der  SauerstofF  der  Base  zu 
dem  der  Saure  wie  1 : 3,  1 : 6 und  1 : 12  verhiilt;  diese 
Salze  sind  in  Wasser  loslich;  alle  iibrigen  sauerkleesauren 
Salze  sind  in  Wasser  unloslich  oder  sehr  schwer  loslich,  vor- 
ziiglich  das  Kalksalz. 

Die  sauerkleesauren  Salze  zeichnen  sich  dadurch  aus,  dass  sie  heim 
Erhitzeii  iiicht  verkohleii ; die  Verhindungeii  dieser  Saure  mit  den 
leicht  reducirbaren  Oxydeu  liefern  beim  Erliitzeu  Kohlensiinre  und 
regulinischea  Metall  (\i  0 . Cj  O3  = 2 COj  + Ni)  ; die  Ver 
binduiigen  mit  deu  schwer  reducirbaren  Oxydeu  werdeu  dagegen 
unter  Entwicklung  von  Kohlenoxyd  in  kohlensaure  Salze  verwaudelt. 
Man  erkennt  sie  ausserdem  noch  daraii,  dass  sie  selbst  aus 
schwach  aauren  liOsungen  mit  Kalksalzeu  Niederschlage  geben, 
so  wie  an  der  Eigenschaft , Gold  beim  Kochen  aus  seinen  Lb- 
suiigen  regulinisch  zu  fallen. 

Erhitzt  man  freie  Sauerkleesiiure  oder  ihre  Salze  mit  concentrirter 
Schwefelsiiure , so  entwickelt  sich  ohne  Schwarzung  der  Fliissig- 
keit  Kohlensaure  und  Kohlenoxyd. 

Salze. 

Zweifach  sauerkleesaures  Kali,  S auerkleesalz, 

Sal  ac  e 1 0 s ellae,  KO2  + 3 H,  wird  diirch  Klaren  und 
Einkochen  des  Saftes  vom  Sauerklee  (O.valis  ac.etosella)  oder 
durch  unmittelbare  Vereinigung  von  Sauerkleesaure  mit  koh- 
lensaurem  Kali  erhalten;  es  krystallisirt  in  schiefen  rhombi- 
schen  Saulen,  ist  luftbestandig,  unloslich  in  Weingeist,  schmeckt 
sauer,  rothet  Lackmus. 

Vierfach  sauerkleesaures  Kali,  K O4  -f  7 H,  wird  durch 
Auflosen  des  vorigen  Salzes  in  warmer  Salzsaure  erhalten ; cs 
krystallisirt  in  kleinen,  weissen  Saulen  oder  schiefen  Oktaederu 
mit  2 abgestumpften  Flachen,  liist  sich  schwer  in  Wasser,  ver- 
liert  bei  128®  4 At.  Wasser,  riithet  Lackmus. 

Einfach  sauerklee  saures  Kali,  KO  + H,  wird  durch  IVeu 
tralisatiou  ciues  der  saurcu  Salze  mit  kohlensaureiu  Kali  erhal- 
ten; es  krystallisirt  in  sechsseitigen  Saulen , schmeckt  salzig,  liist 
sich  in  Wasser,  nicht  in  Alkohol. 

Einfach  sauerkleesaures  Ammoniak,  Hj  N . O -f 

3 H , wird  durch  Neutralisation  der  Sauerkleesaure  mit  koh- 
lensaurera  Ammoniak  erhalten;  es  krystallisirt  in  Nadeln,  von 
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salzigem  Gescliraack,  verwittert  an  der  Luft,  lost  sich  schwe- 
rer  in  Wasser,  als  freie  Sauerkleesiiure , nicht  in  Alkohol. 

yntcrwirft  man  dieses  Salz  der  trockiien  Destination  oder  erliitzt  ee 
vorsiclitig  im  Metallbade,  so  sublimirt  Oxamid,  C,  X Oj  (Hj 
IV  + Cj  O3  — HO  : — ! Cj  H2  N Oj)  dasselbe  wird  aueh  erbal- 
ten,  wenn  in  Alkohol  geldster  Oxalather  mit  Aetzammoniak  ver- 
mischt  wird  , worauf  es  sich  niederschlagt ; eiue  weisse,  gernch  ■ und 
geschmacklose  Masse , die  in  Wasser  sich  uur  wenig  lost , ohne 
Zcrsetzung  sublimirt  werden  kaun,  und  durch  wassrige  Sauren 
Oder  Alkalien  unter  Aufnahme  voii  Wasser  wieder  in  Sauerklee 
saure  und  Ammoniak  zersetzt  wird. 

Oxaiuiusiiure,  C,  Hj  N Oj  -t-  O3  4-  HO,  wird  durch  Er 
hitzen  des  doppeltoxalsaurcn  Ammouiaks  auf  4 23®  **  erhalten  ; weis 
ses  Pulver,  zersetzt  sich  bei  4*  230®,  schwer  loslich  in  Wasser. 
heiin  Kocheii  in  demselben  verwaudelt  es  sich  in  saures  oial 
saures  Ammoniak ; in  Alkohol  unveriindert  loslich. 

S auerklcesaures  C h r 0 m 0 xy  d ■ K a 1 i , 3 KO  GrOj  4- 

6 H , wird  durch  Digestion  eiiier  Losung  voii  doppelt  chromsaii 
rem  Kali  mit  Sauerkleesiiure  erhalteu ; aus  dcr  Losung  scheidel 
es  sich  beim  Abdampfen  in  schwarzen  Krj  stalleu  aus , die  korn 
blumcnblau  durchscheineud  sind  ; die  .\ullosung  ist  im  reflectirten 
Lichte  griin,  im  durchfallenden  roth. 


TVeinsaare.  C4II2O5.  Tr. 

Die  Weinsaure,  Tarlrylsuure,  A c i du  m t artnri- 
cum,  findet  sich  vorziiglich  in  sauerlichen  Fruchtsaften  xor: 
man  bereitet  dieselbe,  indent  man  den  aus  dem  W eine  in  den 
Ftissern  sich  absetzenden  Weinstein  (doppeltweinsaures  Kalii 
durch  Kochen  mit  Wasser  und  Then  vom  IhxtractivstolT  und 
FarbstolT  reinigt , alsdann  das  eine  .\tom  Weinsaure  mit  koh- 
lensatirem  Kalk  sattigt  und  das  andre  inittels  Chlorcalcium 
niederschlagt ; den  gefalltcn  weinsauren  Kalk^  zcrlegt  man 
durcli  Schwefelsaure , und  dampft  die  filtrirte,  Flussigkeit  zur 
Krystallisalion  ab. 

Die  Weinsaure  krystallisirt , mit  1 At.  Wasser  verbun- 
den,  in  schiefen  rhomboidischen  Prismen,  ohne  Farhe  und  Ge- 
ruch,  von  scharf  saurem  Geschmack ; .sie  ist  luftbestandig,  lost 
sich  leiclit  in  W’asser,  schwerer  in  Alkohol,  rdthet  Lackmus. 

Durch  vorsichtiges  Schmclzen  bei  ISO®  bis  lMHI®  heferi 
die  Weinsaure  verschiedene  Sauren;  Ttirlralsdure  u 

HjOj  4-  3 HO,  Tarirdsdurc  = '2  H,  O5  4-  HO.  und 
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wasserfreie  Weinsuure;  alle  drei  Sauren  sind  amorpli,  .sjru()- 
artig,  ziehen  an  der  Luft  Wasser  an,  gehen  mitWasser  wie- 
der  in  gewohnliche  VVeinsaure  iiber,  ihre  Verbindungen  mit 
Baryt  und  Kalk  sind  iin  Wasser  loslich,  und  scheinen  sicli 
ganz  wie  die  3 Phosphorsauren  zu  einander  zu  verhalten. 

Erhitzt  man  die  Weinsaure  langere  Zeit  bis  iiber  190 
so  destillirt  Brenzweinsaure , C5  H3  O5,  iiber  [Cg  H4  Ok,  — (HO 
+ 2 CO2)  = C5H3O5];  lasst  man  dagegen  die  Temperatur 
iiber  220®  steigen,  so  destillirt  Brc?iztraubensdure , C5H3O3 
[C8H4  0,o_-  (HO  + 3 CO2)  = C3H3O3].  Mit  verdunn- 
ten , kaiistischen  Alkalien  gekocht,  bildet  die  Weinsaure  es- 
sigsaures  und  sauerkleesaures  Alkali;  denn  CgH4  0jo  = C4 
O5  + C4H3O3  + HO. 

Die  Weinsaure,  welche  von  Liebig  als  eine  zvveiba- 
sische  Satire  = CgH4  0,o  + 2 HO  angesehen  wird,  hat 
grosse  Geneigtheit,  mit  Basen  saure  Salze  und  Doppel- 
salze  zu  bilden;  die  meisten  weinsauren  Salze  sind  in  Was- 
ser aufloslich  und  krystallisirbar.  Die  in  Wasser  unloslichen 
weinsauren  Salze  zeichnen  sicli  dadurcU  aus,  dass  sie  von 
Kalilauge  oder  Aetzammoniak  vollkommen  gelost  werden,  Beim 
Erhitzen  zersetzen  sich  alle  Salze  dieser  Saure  unter  Abschei- 
dung  von  Kohle  und  Entwicklung  eines  eigenthiimlichen , dem 
gebrannten  Zucker  ahnlichen  Geruchs. 

Die  Weinsaure  verbindet  sich  auch  mit  Borsiiure,  arseuiger  Saure 
und  Antimonoxyd. 

Den  Losuiigen  mehrerer  Metallsalze  zugeseizt , raubt  die  Wciusaure 
die  Fahigkeit,  durch  Alkalien  gefallt  zu  werden. 

)§alze. 

Doppelt  weinsaures  Kali,  K . H . f r^ , setzt  sich 
bet  der  Gahrung  des  Mostes  allmahlig  ab,  als  roher  Wei?i- 
crudus;  das  durch  Behandlung  mit  Thon, 
Kohle  Oder  Eiweiss  und  ofteres  Umkrystallisiren  entfarbte 
Salz,  Wcinsteinrahm,  Crcmor  tartari,  krystallisirt  in 
kleinen,  yierseitigen  Siiulen,  die  zwischen  den  Zahnen  knir- 
schen  und  schwach  sauerlich  sclimecken,  luftbestiindig  sind, 
Lackmus  l othen,  iiiAlkohol  unloslich , wenig  loslich  in  kaltem, 
etwas  leichter  in  warnieiu  Wasser  sind. 

Einfach  weinsaures  Kali,  KTr,  Tartarus  tar- 
tarisatus,  Tartarus  soluhilis,  wird  durch  Neutralisation 

Salzes  mit  kohlensaurem  Kali  erhalten  ; es  kry- 
stallisirt  ohne  Wasser  in  I'arblosen  , vierseitigen  Saulen, 
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schnieckt  salzig  bitterlich,  zieht  an  der  Luft  Feuchtigkeit  an, 
lost  sich  leicht  in  Wasser,  schwer  in  AJkohol;  aus  seineni 
Ldsungen  wird  durch  Sauren  doppelt  weinsaures  Kali  aus- 
gefallt. 

Weinsaures  Natron-Kali,  K.Na.Tj  -f  8H, 
Seiffuetteaalz,  Tartarus  natronatus , Sal  poly- 
chrestus  Seignettc,  wird  durch  Neutralisation  des  gerei- 
nigten  Weinsteins  mit  kohlensaurem  Natron  bereitet;  es  kry- 
stallisirt  in  grosseu,  vier-  und  sechsseitigen  Saulen,  schmeckt 
salzig,  ist  luftbestandig , lost  sich  in  Wasser,  scheidet  niit 
Sauren  zusammengebracht  Weinstein  aus. 

Weinsaures  Natron-Kali  mit  weinsaurem  Bor- 

saure-Kali,  KNaT2  -1-  2 (KBT3),  Tartarus  boraxa- 
tus,  Crenior  tartari  solubilis,  wird  durch  Auflosen  von 
I TK  Borax  und  4 Th.  Weinstein  in  20  Th.  Wasser,  Filtriren 
und  Abdampfen  bereitet;  es  bildet  eine  guinmiartige , durch- 
scheinende  Masse,  ist  nicht  krystallisirbar,  zer&iesslich.  schmeckt 
sauerlich  salzig,  lost  sich  leicht  in  Wasser,  nicht  in  Alkohol. 
rothet  Lackmus. 

Weinsaures  Ammoniak-Kali,  K.H3N.T2  -f-  2 H, 
Tartarus  amino7ii  atus , wird  durch  Sattigen  gereinigten 
Weinsteins  mit  Ammoniak  und  Abdampfen  bereitet;  es  kry- 
stallisirt  in  rhombischen  Prismen,  schmeckt  salzig,  ist  in 
Wasser  leicht  loslich,  scheidet  mit  Sauren  zusammengebracht 
Weinstein  aus. 

Weinsaures  Eisenoxydul-Kali,  KFeTrj,  Tarta- 
rus mar  ti  alls , wird  durch  Digestion  von  Eisenfeilspahnen 
mit  Weinstein  und  Wasser  erhalten;  es  ist  ein  weisses  Pul- 
ver,  lost  sich  schwer  in  Wasser;  seine  Losung  wird  durch 
kein  Alkali  gefiillt;  an  der  Luft  o.xydirt  cs  sich  hSher  und 
wird  schwarz. 

Dieses  Salz  wird  iii  den  OfTicincn  zu  Kiigeln  geformt,  daher  der 
Name  (1  tobuli  mariialet. 

Weinsaures  .\  n t i m 0 n 0 x y d • K a 1 i , K S b Tr j -f  H, 
llrcchwcinstcin , Tartarus  cmeticus  s.  stibiafus, 
wird  durch  Kochen  von  Antimonoxyd  mit  Weinstein  und  as- 
ser  bereitet.  Ks  krystallisirt  in  farbloscn  Tctraedcrn,  die  an 
der  Luft  weiss  und  undurclisichtig  w erden , ohne  >>  asser  zu 
verlieren  schmeckt  zusanunenzichend  mctallisch,  lost  sich  in 
15  'I’ll,  kaltem  und  2Vi  Th.  heissem  Wasser,  rothet  Lackmus. 
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Eine  Eigenthumlichkeit  dieses  Seizes  ist,  dass  es  bei 
-1-  190“  nicht  nur  die  2 At.  Krystallwasser,  sondern  ausser- 
dem  noch  2 At.  Wasser  verliert,  so  dass  es  dann  aus  KO  . 
C4HO4  + Sb2  O3  . C4HO4  besteht;  in  Wasser  verwandelt 
es  sich  aber  wieder  in  das  gewohnliche  Salz. 

•Mail  hat  auch  Verbindungeu  voii  arseuiger  Saure , so  wie  selbst 

von  Arsensaure  mit  doppeltwelnsaurera  Kali  dargestellt  (KTr  -j- 

Asfr  -f  5 H). 


Tranbensiiure.  C4 II2  O5.  U. 

Die  Traubensaiire,  Acidum  -p  aratar taricxim  s. 
uvieum,  ist  nur  im  Weinstein  saurer  Weine  gefuuden  wor- 
den;  um  sie  aus  demselben  zu  bereiten,  sattigt  man  diesen 
mit  kohlensaurem  Natron,  und  lasst  aus  der  erhaltenen  Fliis- 
sigkeit  das  weinsaure  Natron-Kali  herauskrystallisiren ; das 
in  Losung  gebliebene  traubensaure  Doppelsalz  zerlegt  man 
mittels  eines  Kalk-  oder  Bleisalzes,  und  scheidet  daraus  die 
Saure  durch  Schwefelsaure  oder  Schwefelwasserstoff. 

Die  Traubensaure  krystallisirt  mit  2 At.  Wasser  ver 
bunden  in  schiefen,  rhomboidischen  Prismen,  die  in  der  Warme 
1 At.  Wasser  verlieren;  iibrigens  ist  diese  Saure  der  ihr  iso- 
meren  Weinsaure  sehr  ahnlich,  selbst  riicksichtlich  ihrer 
Salze,  die  meist  mit  einer  gleichen  Anzahl  von  Wasserato- 
raen  krystallisiren ; die  Krystallform  und  die  Loslichkeit  der 
Salze  pflegt  jedoch  von  der  der  weinsauren  Salze  verschie- 
den  zu  sein.  Die  Traubensaure  unterscheidet  sich  von  der 
Weinsaure  vorziiglich  durch  die  leichte  Loslichkeit  und  Kry- 
stallisationsunfahigkeit  des  Natron  - Kalisalzes  und  durch  die 
vollige  Unloslichkeit  des  Kalksalzes. 

Setzt  man  namlich  ziir  Liisiing  traubensauren  Kalks  in  veniiimitor 
Salzsaure  Aetzammoniak  bis  ziir  Neutralisation,  so  fallt  das  Salz 
sogleich  als  neisses  Pnlver  nieder;  verfahrt  man  .lagegcn  eben.s(. 
mit  dcm  glcichcn  Heinsanren  Salze,  so  scheidet  sich  dieses  ersi 
nacli  einigcr  Zeit  krystalliiiisch  aus. 

Die  liaubensciure  giebt  wie  die  Weinsaure  mit  verschie- 
denen  Basen  Doppelsalze,  und  -wild  von  Liebig  zu  den 
zweiba.sischen  Siiuren  geziihlt  = CHH4O,,,  -f  2 HO. 

Citroncnsiiure.  C4II2O4.  Ci. 

1 ° V®  oil,  ri  cum,  findet  sich 

in  den  Salten  vieler  sauren  Friichte,  grosslcntheils  frei  vor; 


man  bereitet  sie  durch  Klaren  des  ausgepressten  Saftes  niit 
Eiweiss  , Siittigen  mit  Kreide  und  Zerlegen  des  citronensauren 
Kalks  mit  Schwefelsaure. 

Diese  Saure  krystallisirt  in  farblosen , geraden  rhombi- 
schen  Prismen,  welche,  wenn  sie  bei  gewohnlicher  Tempe- 
ratur  sich  ausgeschieden  liaben,  1 V3  At.  Wasser  enthalten 
(nach  Liebig  CuH^O, , + 5 HO);  aus  einer  bei  1(H)®  ge- 
sattigten  Losung  ausgeschiedene  Krystalle  enthalten  nur  I .At. 
Wasser  (nach  Liebig  CuHjO],  + 4 HO);  in  einer  bei 
100  ® getrockneten  Citronensiiure  sind  noch  % At.  Wasser  ent- 
halten (nach  Liebig  C]2H5  0,,  -f  3 HO).  Die  Citronen- 
saure  ist  geruchlos,  schineckt  stark  sauer,  lost  sich  leicht  in 
Wasser,  schwer  in  Alkohol,  rothet  Lackmus. 

Schmilzt  man  Citronensaure  so  lange,  bis  sie  sich  zu  zer- 
setzen  anfangt,  oder  kocht  man  ein  trocknes  citronensaures 
Salz  mit  einer  Losung  von  Salzsaure  in  Alkohol,  so  bildet 
sich  Aconitsdure,  E q ui  s e ts  dur  e , C4HO3,  (C4H2O4  — 
H0  = C4H03),  eine  iu  Warzen  krystallisirende,  in  Wasser 
leicht  losliche  Saure.  Unterwirft  man  Citronensaure  der 
trocknen  Destination,  so  erhalt  man  in  der  Vorlage  eine  ol- 
artige,  beim  Erkalten  erstarrende  Masse,  welche,  in  Wasser 
gelost  und  abgedunstet,  in  rhombischen  Blattchen  oder  Oktae- 
dern  krystallisirt,  die  lire  nz  citronen  saure,  CjHjOj;  die- 
selben  schmelzen  bei  100®,  und  verfluchtigen  sich  bei  dieser 
Temperatur  unzersetzt,  sie  sind  in  AVasser,  Alkohol  und  .Ae- 
ther loslich. 

Mit  Basen  bildet  die  Citronensaure  neutrale  und  basische 
Salze;  dieselben  sind,  ausser  den  Alkalisalzen , in  Wasser 
unloslich ; alle  verkohlen  beim  Erhitzen. 
jVacIi  Liebig  ist  die  Citroueiisaurc  eiue  drcibasische  Saure  = 
C|2H.=,0|,  -f  ;J  110. 

Cliaracteristiscli  fiir  diese  Siiure  ist  das  Verhallcn  ihres  KalLsalzes  ; 
vermischt  man  iiiinilicb  die  Losung  cincs  neiitralen  citronensauren 
Salzes  mit  Cblorcalciiiin , so  triibt  sich  die  I'lussigkeit  nicht  cher. 
als  bis  sic  auf  100®  crhitzl  worden  ist. 


Acpfelsiiure.  C4lla04.  M. 

Die  A cp  f e Is  fill  re,  Acidum  n>  a lieu  in,  findet  sich  in 
mehrern  Vegetabilien  an  Basen  gebunden  vor,  und  frei  in 
viclen  sauren  Pflanzensaften.  Man  bereitet  sie  am  besten  aus 
dem  gckliirlen  Safte  der  Vogelbeeren  (Krnchte  von  Pnmus 
(lueiiiiaria)  durch  Fallen  desselbcn  mit  essigsaiirem  oder  koh- 
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lensaurem  Bleioxyd;  das  Pracipitat  wird  allmahlig  in  sie- 
dendes  Wasser  eingetragen  und  kochend  filtrirt;  aus  der  er- 
kalteten  Fliissigkeit  setzen  sicli  mattweise,  fettglanzende 
Schuppen  von  apfelsaurem  Bleioxyd  ab;  dieses  zersetzt  man 
durch  Schwefelwasserstoff,  stellt  saures  apfelsaures  Ammoniak 
dar,  und  reinigt  dasselbe  durch  wiedel’holte  Krystallisation ; 
man  bindet  darauf  die  Aepfelsaure  vvieder  an  Bleioxyd,  zer- 
setzt das  Salz  mit  Schwefelwasserstoff,  und  dampft  die  fil 
trirte  Fliissigkeit  vorsichtig  ab. 

Die  Aepfelsaure  krystallisirt  in  Kdrnchen  oder  blu- 
menkohlartig  gruppirten  Blattchen , verbunden  mit  1 At.  Was- 
ser, schmeckt  stark  sauer,  ist  geruchlos , zerliiesst  in  feuchter 
Luft,  lost  sich  in  Wasser  und  Alkohol,  rothet  Lackmus. 

Bei  raschem  Erhitzen  verkohlt  die  Aepfelsaure  und  giebt 
brenzliche  Producte;  wird  sie  vorsichtig  bis  150°  erwarmt, 
so  bildet  sich  Fumarsiiure  oder  Par  amaleins  iiur  e ; er- 
hitzt  man  sie  dagegen  schnell  auf  200°,  so  erzeugt  sich  Ma- 
leins  dur e. 

Beide  Sauren  siiid  einaiider  isomer  = C4  H O3  (C4  H O3  H 0 = 
C4H2O4),  im  krystallisirten  Zustaude  der  Aepfelsaure  isomer. 
Die  f'umarsdure  ist  iiacli  Liebig  einbasisch  :=  C4HO3  -j- 
HO,  die  Mai  eins  dur  e zweibasisch  = Cg  Ho  O5  -j-  2 HO, 
uud  die  Aconilsdure  dreibasisch  = Cj.,  H3O9  + 3 HO. 
Die  Fumarsiiure  hiidet  sich  auch  in  Fumarla  ofjiciualis  und  Ce- 
traria  islandica  bereits  gebildet  vor. 

Die  Fumarsdure  bildet  breite , rhombische  oder  sechsseitigc  Bliitt 
chen,  lost  sich  in  200  Th.  Wasser,  voii  rein  saurem  Geschmackc, 
schmilzt  schwer,  sublimirt  bei  -f  200°  und  geht  dabei  in  Ma- 
leinsaure  iiber ; sie  lallt  Baryt\ca9aer  nicht^  mit  Bleisalzeu  ent- 
steht  ein  weisser,  voluminoser  Niederschlag , mit  Silbersalzen  ge- 
beii  die  fumarsauren  Salze  weisse,  amorphe  Niederschliige , in 
Weingeist  und  Aether  loslich , wird  selbst  durch  Kochen  niclit 
von  Salpetersiiure,  doppcltchromsaurem  Kali,  IMatinchlorid  oder 
fcuchtem  Bleihyperoxyd  zersetzt,  durch  concentrirte  Schwefelsiiure 
nicht  m der  Kiilte,  giebt  koine  sauren  Salze. 

Mahimaure  krystallisirt  in  sehiefen  rhombischcii  Siiulen , lost  sich 
in  alien  Vcrhaltnissen  in  Wasser,  sauer,  hintennach  unangenchm 
schmeckend,  schmilzt  bei  -J-  130°  und  verwandelt  sich  bei  -f 
100  111  Fumarsanre,  Barytwasser  ifalll  sie  weiss,  der  iVieder 

schlag  voivvandelt  sich  bald  in  gliinzende  Illattchcn , mit  cssig 
saurem  Bleioxyd  entstcht  ein  weisser  IVicderschlag , der  sich  bald 
in  glimmerartige  Blattchen  verwandelt;  malcinsanres  Ammoniak 
giebt  mit  salpetcrsaurem  Silberoiyd  einen  weissen  IVicderschlag, 
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der  sich  allmahlig  iu  farblose  Krystalle  verwaiideli , eie  giebt 
saure  Salze. 

Die  Aepfelsaure  bildet  mil  Alkalien  neutrale  und  saure 
Salze,  so  wie  mit  2 Basen  auch  leicht  Doppelsalze,  da- 
her  sie  auch  vou  Liebig  zu  den  zweibasischen  Sauren 
( — r:^ H I Op  + 2 HO)  gerechnet  wird.  Die  apfelsauren  Salze 
sind  lueist  im  Wasser  loslich,  verkohlen  beira  Erhitzen. 

Vou  andern  ahiilichen  orgaiiischen  Sauren  uutersckeidet  sich  die 
Aepfelsaure  durch  die  Liislichkeit  ihres  Kalksalzes  in  kallem  mid 
heissem  Wasser,  ferner  durch  die  leichte  Schmelzbarkeit  ihre? 
Bleisalzes  in  warmem  Wasser  und  dessen  Loslichkeit  in  kochen 
dem,  und  endlich  durch  ihr  Verhalten  gegen  kohlensaure  Salze, 
von  uelchen  sie  nie  so  gesattigt  werden  kann,  dass  sie  uichl 
mehr  sauer  reagirt.  Die  Losuugen  edler  Melalle  werdeu  durch 
Kochen  mit  Aepfelsaure  reducirt. 


mekonsaure.  C7  Hj  O7.  Me. 

Die  Mekonsaure,  Mohnsaure,  findet  sich  nur  iiii 
Opium;  man  erhalt  sie  daraus,  wenn  man  das  wassrige  Ex- 
tract desselben  mit  kohlensaurem  Kalk  und  Chlorcalcium  ver 
setzt,  den  Niederschlag,  welcher  aus  schwefelsaurem  und  me- 
konsaurem  Kalk  besteht,  mit  warmem  asser  ubergiesst,  und 
so  lange  Salzsaure  zusetzt,  bis  sich  der  mekonsaure  Kalk  auf- 
gelost  hat;  der  aus  dieser  Losung  beim  Erkalten  krystallisi 
rende  saure  mekonsaure  Kalk  wird  wieder^  in  warmer  ver- 
diinnter  Salzsaure  gelost,  worauf  sich  beim  Erkalten  die  reine 
Siiure  krystallinisch  ausscheidet. 

Die  Mekonsaure  bildet  weisse  perlmuttcrglanzende 
Schuppen  oder  Nadeln,  deren  Grundtorm  eiii  gerades  rhomhi- 
sches  Brisma  ist,  und  die  •!  At.  Wasser  enlhalien ; .sie  ist 
lurtbestiindig,  lost  sich  schwcr  in  kaltem,  leichter  in  heissem 
Wasser,  leicht  auch  in  Alkohol , rothet  Lackmus,  und  farbt 
Eisenoxydsalze  ohne  Fiillung  blutroth. 

Kocht  man  eine  Mekonsiiurelosung  mit  et\sas  Salzsaure 
odor  erhitzt  man  getrocknete  Mekonsaure  bis  li<>®,  so  bildet 
.sich  Kohlenstiure , Wasser  und  h 0711  cu  s (t  t/ rc  fL]4H;0]4 
o _)  c,  5 Hi  Os  2 HO;  sic  ist  krj  stallisirbar . in 

Wasse'r  loslich,  rothet  Lackmus  und  larbt  Eisenoxydsalze 

blutroth.  , , ,,  , . 1,1  „ I 

Bei  der  trocknen  Destillation  der  Mekonsaure  sowohl  aK 

derkomcimure  erzcugt  sich  die  riirowekonsaure 


1 (On 


,)  C,rt  HjO.,  — HO;  sie  krxstalHsirt  mcisl  in 


rhombischen  Blattchen  , schmilzt  bei  1 20  ” lasst  sicli  ohne  Zer- 
setzung  subllmiren,  ist  in  Wasser  imd  Alkohol  Ibslich,  redu- 
cirt  Goldidsuiig,  farbt  Eisenoxydsalze  roth. 

^ Die  Mekonsaure  bildet  mit  Basen  saure  und  neutrale,  so 
■wie  auch  basische  baize;  nach  Liebig  ist  sie  eine  dreiba- 
sische  Saure  = C,4HO,]  + 3HO.  Diese  Salze  sind  grdss- 
tentheils  loslich;  zersetzen  sich  beim  Erhitzen  fur  sich  und 
mit  Sauren. 

Usninsanre.  Cjg  Hi7  0,4. 

Diese  Saure  findet  sich  in  verschiedenen  Flechten  der 
Gattungen  f\snea,  Eveniia , Cladonia  imd  Lecanora ; wird  das 
atherische  Extract  dieser  Flechten  mit  wannem  Alkohol  ver- 
setzt  so  scheidcn  sich  die  Sauren  in  schwefelgelben  Prismen 
ab  , die  beim  Reiben  stark  electrisch  werden , bei’+  200 « 
schmelzen,  etwas  dariiber  sich  aber  zersetzen  unter  Entwick- 
ung  stechend  riechender  Dampfe;  in  Wasser  und  Alkohol  un- 
losich,  in  Aether  fetten  und  fluchtigen  Oelen  loslich,  von 
Ghloi  und  Schwefelsaure  wird  sie  nicht  zerstort.  Mit  Basen 

bildet  sie  farblose  Salze.  In  Verbindung  mit  Basen  zersetzt 
sie  sich  durch  Luftzutritt.  zersetzt 

liecanorslinre.  C, , Hg  Og. 

ill  den  Fleclitengattungen  Lccanora 

Irtmi/rtiirt,  und  almlichen  vor ; zieht  man  diese 

F "‘It  aiiimoiuakhaltigem  Spiritus  aus,  verdiinnt  das 

iltiat  nut  ,,  VAasser,  so  fallt  auf  Zusatz  von  Essigsaure 

die  Ucnnorsuurc  nieder;  der  mit  Wasser  abgewaschene  Nie- 

derschlag  wird  aus  siedendem,  wasserfreiem  Alkohol  krystal- 

erlr\V'ock'‘''"n™r-^  gruppirte  Nadeln,  giebt  ebeiisoivol  1 

Orcii  C H o"  "'f  '"’’t  Alkalien 

'7ICU1  (L.gHsOg  -u  .{  HO  = 2 COj 

becanorsaures  A e I h y 1 o xy  d , P.cudoeryiU  rir, , C,  lb  O + 

iii'\lUI®i’  "ei‘“  ilie  siedeiule  Liisung  der  Lccaiiorsauro 

zpiide  oiler  Sehwefelsiiurc  versetzt  wild;  gliiii 

lem  u’n  ttliiltehen,  in  heissem  Wasser  lii.slieli,  in  ka|. 

lens-iurriV/'"''''  “arylwasser  gelit  Alkohol  mid  Koh 

icnsaurc  Ion,  z„ruck  hleiht  Orciii. 

Chrysophansnurc.  CmHiOj. 

lAlkolwi'r-i'nfw*^*^  ‘iii-i  Barmclia  parietina  mit  kalihaltigcm 

a sgezogen,  durch  Essigsaure  gef-illt,  und  in  Alkohol 

Mi 


umkrYstallisirt;  sie  andet  sich  wahrsclieinHcli  aucli  im  Rlia- 
barbei  - coldglanzende  Krystalle , zum  Theil  sublimirbar,  in 
Wasser  uidoslicli,  niit  Alkohol  uiid  Aether  gelbe  Losungen  ge- 
bend-  ihre  Alkalisalze  sind  roth,  in  Alkohol  loslicher  als  in 
Wasser  Durch  concentrirte  Salpetersaure  wird  sie  in  einen 
rothen  Korper  verwandelt,  der  sich  in  Aminoniak  nut  vio- 
letter  Farbe  auabst. 


Chinasaure.  Ci^HnOn.  M-i* 

Die  Chinasaure,  Acidum  K ini  cum,  ist  vorzuglidi  in 
der  Chinariude  gel’unden  worden;  man  bereitet  sie  (lurch  Aus- 
ziehen  der  Chinariude  mit  Wasser,  Fallen  iiiit  Alkohol  und 
Umkrystallisiren  des  chinasauren  Kalks;  letztrer  \yrd  dann 
durch  Schwefelsaure  zersetzt,  und  die  aitrirte  Hussigkeit  zur 
Krystallisation  abgedainpft. 

Diese  Same  krystallisirt  in  schiefen  rhombischen  Prisnieii, 
mit  1 At  Wasser  verbunden,  welches  sie  erst  durch  hclimel- 
zenbei  155"  verliert;  sie  ist  geruchlos , schmeckt  stark  sauer, 
lost  sich  leicht  in  Wasser,  auch  in  Al>cohol,  rothet  Lackn.us: 
beim  Erhitzen  schmilzt  sie,  zersetzt  sich  erst  uber  4 ) , ent- 
wickelt  dann  einen  verbrennender  W einsaurc  ahnlichen  Ge- 
ruch  und  liefert  Benzoesiiure,  Spiraasaure  Karbolsaure  und 
einen  neutralen  farblosen  krystallisirenden  korper;  luit  con- 
centrirter  Schwefelsaure  gekocht  farbt  sie  sich  f ^run : er 
hitzt  man  sic  mit  Braunstcin  gemengt,  _s() 

Ameisensaure,  und  ein  gelbes  krystallinisches  Miblimat,  Un- 
noyl  oder  Chinon,  C^5H5  05.  , i 

Die  chinasauren  Salze  sind  meist  in  '' 
zum  Theil  krystallisirbar;  verbreiten  bei  der  trocknen  1 e 
stillation  einen  den  verkohlenden  weinsauren  Salzen  ahnliclu 

Gcruch.  , • , 1 

\acl.  Woskresenski  ist  die  ('himisaure  vierbas.srl. ; nn  krvsul 

lisirteii  Ziistamie  = 

Cliinovasiiuro.  Cj8ill29®9* 

Diese  Satire  wird  aus  der  sogonannten  Chinn  »nrn  d.  i. 
alls  derUindc  von  China  Bilon  und  Esenbeckia  febrifupa  dmch 

ziT  weisslichem  Bulver  zerr.dblich  von 
schmack,  vollkommcn  amorph,  unloslich  in  Wasser. 


Alkohol;  enthalt  im  freien  Zustande  stets  1 At.  Wasser;  ih.-o. 
Alkali-  und  Erdsalze  sind  loslicli,  aber  niclit  krystallisirbar. 

Gerbsauren.  Ac.  tannica. 

. Saureii  findet  sich  im  Pflanzenreiclie 

ziemlich  weit  verbreitet,  vorzijgHcli  iiiRinden,  Holz  undEliit- 
tern;  tolgende  Eigenschaften  sind  ilinen  gemein;  sie  sind  in 
asser  leicht  Idslicli,  sclimecken  niclit  sauer,  sondern  stark 
ziisamnienziehend,  fallen  Leim  nnd  Eivveiss  aiis  ihren  Losiin- 

Leder,  nehinen  an  der  Liift  Saiier- 
stolt  aut  und  verwandeln  sich  in  andre  Korper. 

£isoiiblanender  Gerbsfoff. 

Eichengerbsaure  , Ac.  q u c r ci  t anuicum  , Qt 
CisHgOj.,  hndet  sich  in  den  Gallapfeln  und  im  Sumach:  das' 
Pulver  der  letztern  %vird  in  einen  Stechheber  gebracht  und 

DfehidP^’En  ^ Aether  iibcrgossen;  die  langsam  abtrii- 

pfelnde  Eluss.gke.t  sondert  sich  in  zwei  SchichtenN'on  denen 

Wassrr*^is'^f^n^"l*t'^  concentrirte  Losung  der  Saure  in 

snnit  iLf  ">“'\diese  einigemal  mit  Aether  abge- 

spult  hat_,  dampft  man  sie  im  Vacuum  cin. 

Alkolud  m sich  wenig  in 

ykohol  lothet  Lackmus  ; ihre  concentrirte  Losung  wird  durch 

Scdmefelsaure,  Pliosphorsiiure,  Arsensaure  und  SalpetersdiJe 
lYietaiisalzc  und  1 flanzenalkaloide  nieder ; EisenoxydulsaLe 

sie  ausgesetzt,  so  zieht 

^vandelt■sic^?.?GallusVam•e.^'  ^ ver- 

Siiuren  zcrleg;  win!.  7'"!  gununiiil.nlicl.e 

trockaeM  Dcstilhufm,  Pyr»ga'lL.7n7 

dmnr7::S:77'r7,''’‘^  yerdumn^  Kan,a,.go  odor  vor 
' SO  bildrn  sich  2 At.  Oalliissiuirc  nml  I At. 


E»sig.«aare  (CisHsO,^ 


HO 


*’7*^3**;,  4-  G,  H3 


<>3 ) ; 


Hie  Prod, .0(0  dor  trockaoo  DosimaUoa  sind  al.nlirl.  dcooM  dor 
iiallitasaure.  * 

Nach  Liebig  ist  die  Gerbsaurc  drcibasisch  =:  C, f,  H5  Oy 

I (i  * 
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— HO'  alle  Salze  siiul  schwerloslicli  oder  iinlosllch,  luir 
das  Natronsalz  ist  krystallisirbar ; an  der  Luft  zerselzeii  sicli 
die  Salze  sehr  sclmell. 


Gallussaure,  Ac.  ;i  allicum,  G&,  Hj  , finde^  sich 
^umTheil  sclion  fei  tig  gebildet  vor  in  gerbstoffhaltigen  PHan- 

zentheilen,  die  deni  Lul'tzutrltt  ausgesetzt  >verden  ; ein  >vass- 
/,enuM-ii>-  , M^natP  ilpr  Taifi  ausffe- 


zentheilen,  die  deni  LultzutriU  ausgeseizi, 

riger  Gallfipfelauszug  wird  inehrere  IMonate  der  Lufi  ausge- 
se^zt  der  sicb  bildeiide  Scbiniinel  von  Zeit  zu  Zeit  eiitfernt. 
’ ..  ..  „:,.i.  ..p-oi'n  ali  praiiR  Masse  ausHe- 


setzt  der  sicli  bilCeiiae  acniniiuei  vuu  

die  Gallassaure,  welche  sicb  unrein  als  graue  Masse  ausge- 
schieden  hat,  xvird  durch  Tliierkoble  gereinigt 

Sie  krjstallisirt  in  seidenglanzenden  geraden 

rismen  init  1 At.  Wasser,  lost  .sicli  in  ^^asser.  Alko liol  und 

„ ■ . T 1 jii/iKt  miT  17.i-iPnoxV(ls£llz6n  61* 


Prismeii  nut  I At.  >vasser,  lubi  biL.u  

\ether,  rotliet  Lacknius  stark,  giebt  Eisenoxydsalzeii  - 
neti  duiikelblaueii  Niedersclilag  der  sicli  m Melem  ' 
^vieder  auflost,  liefert  iiiit  der  Haut  keiii  Leder,  d e gallus 
saiiren  Salze  zersetzen  sicli  an  der  Luft  sehr  sclmell  und 
bilden  braune  Masseii.  Diese  Satire  ist  nach  Liebig  zi 

'’“’“Ki.ir l,&“ne‘r«mcr  Gallu.srujri  “J'  j'" 

.d,,v.,.e  koMig.  H-e.  11'^ 

"diimmol'..  due.  r.;iu‘prel««fe“..e' ■ ““k  '« 

Hir  ist  srhnmtzig  wciss , unhislicli  mUa.. 


Kisensriincnilcr  Gerl)s<«<^. 


Chinagerbsaure,  -Ic;  civciiol  ,nn,icu  w . fmdet  sicli 

i„  JeVciu...l;i..J>;u  mi.  (;i,i,.i,,  ..nJ  Ciudm,,,,,  ' i,”™ 

".T'^dic  IMlan^^Xscn^nTiU  lest  den  Niedersclilag 

• inre  uiid  IHIlt  mil  basisch  essigsaureiii  Uleioxyd:  d-is 

lHewf“  eg  Im.  SdnvcfeK,Lee..e.r.  .lie  Llmde 

i„  kuS  uml'-.ke.I.ee  lr,.lid,/.  An  der  l.nl.  Pel.,  me 

Snne"t.V^n  ...nl  "ir'l  re.likmun.  CUinne. .1.. 

Term  iupe-.e.  (v.u  .Perm  «ee*.  
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techugerbsiiure  (ac.  mimotamiiciim)  CjgHgOj,  geht  an  der 
Luft  nicht  in  Gallussaure  iiber;  nebeu  dieser  Saure  iindet  sicb 
in  dera  Catecbii  iiocb  Catecbusaure,  C,q  Hg  Og  -j-  HO, 
welebe  weiss , kiystallisirbar  ist  und  sicb  vielleicbt  zur  Cate- 
cbugerbsaiire  verbait  wie  Gallussaure  zur  Gerbsiiure  ; durch  A1 
kalieii  veraudert  sie  sicb  in  Rubinsaure  und  Japonsdure , Cj,  H,  0^  ; 
bei  der  trockuen  Destination  liefert  sie  Rrenzcatecimsdure  Cr 
H,0  + HO. 

Die  Kiuogerbsaure,  ac.  coccotannicum , aus  dem  Kino  (von  Coc- 
colaba  nvifera)  erbalten , fallt  Breclnieinsteiiilosung  nicht,  nird 
an  der  Luft  roth. 


Pectin#  O2 8 


Die  P fla n z e ngal  1 e r t e oder  Pectin  findet  sicli  ini 
Safte  YOU  Birnen,  Aepfein  und  nielirereii  andeni  safdgen 
Fiiichten;  man  erhiilt  es  durch  Auspressen  soldier  Friichte 
Kochen  des  Saftes  und  Fallen  der  filtrirten  Fliissigkeit  mit- 
telst  Alkohol;^  durch  Auspressen  und  wiederholtes  Waschen 
mitAlkohol  wird  es  gereinigt.  Der  anfangs  durchsichtige  gal- 
lertartige  Korper  wird  durch  wiederholtes  Auspressen  un- 
durchsichtig  und  holzfaserartig,  leicht  zerreiblich,  in  VVasser 
zu  einerklarenFlussigkeit  liislich,  ohne  Reaction  aufPflanzen- 
farben,  wird  durch  Baryt-  und  Kalksalze  nicht  gefallt,  essigsaures 
Bleioxyd  giebt  aber  einen  gallertartigen  Niederschlag;  iiber- 
schussiges  Aetzkali  oder  Aetzkalk  giebt  eine  durchsichtige 
Grallert,  Iiefert  nut  Salpetersiiure  Schleimsaure. 

j scheint  nicht  praformirt  in 

den  bruchten  enthalten  zu  sein,  sondern  durch  die  chemische 
Behandlung  erst  aus  den  unten  erwiihnten  Siiuren,  pectinige 
Saure  und  Ueberpectinsiiure  erzeugt  zu  werden;  an,  besten 
f.^.'‘S®®tellt ; die  zerriebenen  und  mit  Wasser  aus- 
dhnntrr  K werden  eine  halbe  Stunde  lang  mit  ver 

der  irallp  ^ ^ Sekocht , filtrirt,  mit  Salzsaure  gefallt  und 
koLf  1 r P wiederholt  in  Wasser  und  Al- 

LserLt  P dem  Pectin,  holz- 

in  ko  r pulverisirbar , farblos,  liist  sich 

hPJ  'e'ldem  \Vasser  ein  wenig,  leicht  in  Alkalieii  auf; 
Nipl^*  Tr’  ®'*;.  "'1^  ®l'en  unorganischen  Salzen  gallertartigc 
Niederschlage , die  in  uberschiissigem  Alkali  Idslich  sind.  Boi 
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Pectiiiige  S a u r e , + HO,  eiitsteht,  \%enii 

luireife  Friiclite  oder  reife  weisse  Ruben  niit  verdiiiinten  Mi- 
neralsam  en  gekocbt  werden ; aus  der  fdtrirten  Flussigkeit  falll 
sie  diircli  Alkohol  als  durchsiclitige  Gallert  nieder,  die  durcli 
Aiispressen  in  Alkohol  holzfaserartig  wird : sie  lost  sich  in 

Wasser  und  Alkalien  auf,  rothet  Lackmus  schwach.  wind 
durcli  Kalkwasserubersclniss  gefiillt;  trocken  i_st  sie  niclit  pul- 
veiisirbar;  durcli  salpetersaiires  Silberoxyd  wird  sie  niclit  ge- 
iallt;  ibr  Ammoniaksalz  giebt  mit  Chlorkalium  eine^  in  Salz- 
sfuire  losliche,  Gallert;  essigsaures  Bleioxyd  einen  in  Essig- 
saure  losliclien  Niederschlag.  'Wird  pectinige  Saure  nut  ver- 
diinnter  Kalilauge  erwarmt,  so  verwandelt  sie  sicli  in  I ectin- 

Ueberpectinsaure,  C^gHigO.y;  behandelt  man  die  niit 
Salzsaure  gekocliten,  mit  Wasser  ausgewascbenen  und  nocb 
einmal  so  beliandelten  weissen  Riiben  mit  verdunnter  Ka  i- 
lauge  ira  Kocben  , so  erlialt  man  auf  Saurezusatz  eine  dicke 
Gallert,  die  in  ibren  Eigenscbaften  der  Pectinsaure  ganz  abn- 
lich  ist,  sicb  aber  von  der  Pectinsaure  wesentlicb  dadurcU 
unterscbeidet,  dass  sie  in  Ammoniak  unloslicb  ist. 


Metapectiusaurc,  Cjg  II,o  «25  ; "enu  man  eiuc  AuflOsmig  von 
I’ccUiisiiiire  mit  ciiiem  gcriugeii  Uclierscliuss  voii  Kali  kocbl , .“O 

vcrliert  dicsc  iiacl,  ciiiiger  Vioit  die  Eigeiischali , durch  >aurcu 
gallerlartig  gcfalU  zii  werdcii ; sie  zerfliesst  niclit  an  der  Liift, 
liildct  koine  liisliclicn  Salzc  mit  Kalk  und  Harjt,  «ird  durrU  Ks- 
sigsaiire  gar  nicht,  durcli  Mincralsaiimi  nur  nach  c.iiiger  Zcit 
„nd  /war  niclit  gallcrtartig  genillt,  giclit  jcdoch  mil  -Mkohol  und 
lllcizucker  nocli  gallcrlarlige  Aicdor.sclilagc. 
lias  Xiark  inier  Friichte,  ans  wclchcn  I’cclin  nml  die  n rigeii 
Kiiiper  erliallcii  werdcn  kiinncn,  ist  znsaniinoiigcsctzl  = I u-a- 


Bcrusteinsaurc.  C4  IIj 

Die  liernsteinsaure,  Ari,lim  surrinivinn,  findet 
sicb  niebt  bios  ini  Bernstein  und  in  ei.iigen  lerpeiitbii- 
sorten  sondern  aucb  in  Artemisia  ab.sintlmim , Lacliica  1 
riis'i  und  sativa;  Wadis,  Stearinsaure , Margarinsaurc , al - 
ritii  und  andere  Fette  lietVrn  bei  laiigerer  Digestion  mit  >al- 
iictersaurc  sebr  viel  Bernsteinsaure ; man  erlialt 
1 Lne  Destination  von  Bernsteingrus . am  besten  nut  he 

niot,  durcli  Kocben  nut  tialpctersaurc  wird  die  i>aiir 
konuiien  rein. 
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Sie  krystallisirt  luit  1 At.  Wasser  in  schiefen,  rectangu- 
laren  Prismen,  ist  ohne  Geriicli,  luftbestandig,  sclimilzt  bei 
1S0“,  sublimirt  bei  235°  in  Nadeln  oder  Blattchen,  Avelche 
noch  Ya  Wasser  entlialten;  ein  Sublimat  wasserfreier  Bern- 
steinsaure  erhalt  man,  wenn  man  sie  mit  wasserfreier  Phos- 
phorsaure  gemengt  erhitzt;  sie  lost  sich  in  Wasser  und  Al- 
kohol,  rothet  Lackmus,  wird  durch  Salpetersaure  nicht  zer- 
stort,  mit  Dampfen  wasserfreier  Schwefelsaure  zusammenge- 
bracht  bildet  sie  die  Bernsteinschwcfelsaure,  SuccinsclmeFclsaure. 
CaH^Os  + 2 SO,.  _ _ ’ 

MitBasen  bildet  sie  theils  losliclie,  theils  unlosliche  Salze; 
von  erstern  sind  mehrere  krystallisirbar;  sie  lassen  sich  meist 
bis  auf -f-  200"  ohne  Zersetziing  erhitzen;  mit  Alkalien  bildet 
diese  Siiure  theils  neutrale,  theils  saure  Salze,  mitErden  nur 
neutrale,  und  mit  Metalloxyden  theils  neutrale,  theils  basische. 

Beinsteinsaures  Animoniak  ist  nur  in  llussiger 
Form  neutral,  beim  Abdampfen  krystallisirt  ein  saures  Salz 
in  Nadeln;  das  neutrale  Avird  zur  Trennung  von  Mangan  und 
Eisen  angewendet. 

Mit  einpyreumatischem  Oel  jioch  gemengt,  bildet  daa  bernsteiiisaure 
Ammoniak  den  Liqu.  C.  C.  succijiatus  der  Ofiicinen. 

Succinamid,  CjH^NOj,  entsteht,  wenn  Bernsteinsau- 
reather  nut  Aetzammoniak  versetzt  Avird;  es  bildet  weisse  kor- 
nige  Krystalle,  in  kaltem  Wasser  unloslich;  beim  Kochen  mit 
Alkalten  bildet  es  unter  Entwicklung  von  Ammoniak  bernstein- 
saures  Alkali  (C4H4N  O,  + H O + K O = KO  . C4  H,  O3  -I-H3N). 

Bringt  man  wasserfreie  Bernsteinsaure  mit  trocknem  Am- 
moniakgas  zusammen,  so  bildet  sich  Wasser  und  S u cci ni mi d 
(CgfE  Og  -f-  H3  N = Hj  Oj ) = C8H5NO4,  ein  Aveisser, 
krystallisirbarer,  schmelzbarer,  Idslicher  Kdrper,  Avelcher  durch 
Kochen  mit  Kalilauge  in  Ammoniak  und  Bernsteinsaure  unter 
Aulnahme  von  2 At.  Wasser  zerfiillt. 

Durch  ErlilUung  dea  Siiccinamids  bildet  sich  ganz  derselbe  Korper, 
deii  man  auch  Diaucinamid  genannt  hat;  er  verbiiidct  sich 
mit  Bleiosyd  imd  auderii  Haseii. 

Benzoesiiurc.  C14II5O.,.  Ux. 

, Diese  Saui  e findet  sich  im  Benzoeharz  und  vielen  andern 

! n '1  ♦^'"clitigen  Bittermandeldl  durch 

Oxydation  an  der  Luft;  man  gewinut  sie  aus  dem  Benzoe- 

I Zu  Vennischen  einer  Ldsunn 

» desHarzes  in  Wemgeist  mit  einer  wiissrigm  Ldsung  von  koir 
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lensaurem  Natron;  die  vom  gefallten  Harze  abfiltrirte  Flfis- 
sigkeit  liefert  beim  Abdampfeu  benzoesaures  Natron , welcbes 
durcli  Schwefelsaure  zerlegt  wird. 

Die  sublimirte  Siiure  erscheint  in  farblosen  nadelformigen 
Krystallen;  auf  nassem  Wege  krystallisirt,  in  Schuppen  oder 
schmalen  Saulen  oder  sechsseitigen  Nadeln  (Grundform  gera- 
des  rhombisches  Prisma)  rait  1 At.  Wasser  verbunden,  ge- 
ruchlos,  schmilzt  iiber  120 « und  kocht  bei  I6st  sich 

wenig  in  kaltem  Wasser,  leicht  in  heisseni,  in  Alkohol  und 
Aether;  in  einer  Losuiig  von  phosphorsaurem  Natron  oder  bor- 
sanrem  Natron  lost  sich  die  Benzoesaure  weit  leichter,  als  in 
reinem  Wasser;  rothet  Lacknms,  wird  durch  Salpetersaure 
und  Schwefelsaure  nicht  zerstort.  _ 

Ihre  Salze  sind  meist  in  Wasser  loslich  und  krystaUi- 

sirbar.  . 

Mit  wassevfreier  Schwefelsaure  bildet  sie  eine  kr5-6talli»irbare  \er 
biudung,  welche  rait  Uarj  t eiii  liisliches , krystallisirbares  Salz 
giebt.  (Ueber  die  Zersetzungsproducte  der  Benzoesaure  s.  die 
Art.  Beiiziu  uud  Benzoyl). 


IlarnbenKoesiiure.  Hippurs.  -A.  hippuricum. 

+ MO. 

Diese  Satire  findet  sich  vorzuglich  iin  Harne  pflanzenfres- 
sender  Thiere,  aber  auch  in  dem  des  Menschen  bei  vegeta- 
bilischer  oder  gemischter  Kost;  man  erhalt  sie,  wenn  man 
frischen  Pferdeharn  vorsichtig  bis  auf  ^ \olumen  concen- 
trirt,  dann  mit  Salzsaure  versetzt,  den  Niedersehlag  nut.  e z 
kalk  und  etwas  Chlorkalk  kocht,  durch  Thierkohle  heiss  hl- 
trirt  und  mit  Salzsaure  versetzt. 

Diese  Siiure  scheidet  sich  aus  lieissen  Losungen  beim  Er- 
kalten  in  kleinen  Klimmerchen  und  in  grdssern  g^sireiften, 
vierseitigen  Siiulen  aus,  die  an  den  lOnden  in  zwei  Hachen 
auslaufen;  scl.meckt  bitterlicli,  lost  sich  wemg  in  kaltem, 
leicht  in  kochendem  Wasser  und  Alkohol,  in  Aether  weii 
schwerer  loslich  als  Benzoesaure;  rothet  Lacknms,  gieht  mit 
Basel!  meist  Ibsliche,  bitter  schmeckende  Salze.  Audi  die 
Hippursaurc  Ifist  sich  in  einer  Losung  von  phosphorsaurem 
oder  borsuurem  Natron  weit  Icichlcr,  als  in  \A  asser. 

Durch  Erhitzcn  wird  diese  Saure  zersetzt, 
dlartiLie  Tropfen  ab , sublimirl  Benzoesaure  und  entwickelt 
Blausaurcgcruch;  durch  Salzsaure, 

wird  sic  nicht  zersetzt;  niit  Braunstein  und  behwefelsau 
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hitzt,  wil'd  sie  in  Kohlensaure,  Ammoniak  und  Benzoesiiure 
zersetzt,  mit  Bleihyperoxyd  gekocht  in  Benzaraid,  Kohlen- 
saiire  und  Wasser. 

Lasst  man  den  Harn  der  pflanzenrresseuden  Thiere  langere  Zeit 
stehen,  oder  dampft  man  ihn  achnell  ein,  so  verwandelt  sich  die 
Hippursanre  darin  in  Benzoesaure.  (Ueber  die  hypothetische  Zu 
sammcnsetzung  der  Hippursanre  s.  d.  Art.  Benzoyl). 

llarnsanre.  Ac,  uricum.  V.  Cio  J*T<,  JV;  Og. 

Dieser  Korper  findet  sich  im  Harne  der  meisten  Thiere, 
in  grossen  Mengen  in  den  Excrenienten  der  Amphibien , in 
kiankhaften  Concreinenten  des  thierischen  Korpersi  man  ge- 
winnt  sie  am  besten  dadurch,  dass  man  die  mit  Wasser,  Al- 
kohol  und  verdunnter  Salzsaure  ausgelaugten  Harnsteine  oder 
Schlangenexcreraente  in  Kalilauge  auflost,  und  daraus  durch 
Salzsaure  die  Harnsaure  niederschlagt. 

Sie  bildet  ein  glanzend  weisses  Pulver  oder  kleine  Blatt- 
chen,  ist  geschmacklos , lost  sich  in  1800  bis  1900  Th.  heis- 
sem  Wasser  und  in  14000  bis  15000  Th.  Wasser  von  + ‘iO'J; 
nicht  in  Alkohol  oder  Aether;  sie  ist  eine  sehr  schwache  Satire, 
nur  mit  Kali  und  Natron  und  vorziiglich  mit  Lithion  bildet 
sie  leicht  losliche  Salze;  mit  Schwefelsaure  geht  sie  eine 
krystallisirbare  Verbindung  ein.  In  kohlensauren , borsauren, 
phosphorsauren,  milchsauren  und  e.ssigsauren  Alkalien,  am  be- 
sten in  kolilensaurem  Lithion,  lost  sie  sich  leicht  auf- 
nut  gewdhnlichem  phosphorsaurem  Natron  bildet  sie  harnsau- 
res  Natron  und  doppeltphosphorsaures  Natron  (daher  die  vor- 
lier  alkalische  Fliissigkeit  jetzt  sauer  reagirt). 

Bei  der  trocknen  Destination  liefert  sie  HarnstolT,  unlos- 
liche  Lyanursaure,  Blausaure  und  etvvas  kohleiisaures  Ammo- 
niak; durch  Kochen  mit  Bleihyperoxyd  wird  sie  in  HarnstolT, 
Aliantoin,  Sauerkleesaure  und  Kohlensaure  zerlegt;  mit  Sal- 
petersaure  giebt  sie  verschiedene  Zersetzungsproducte.  (S.  d. 
Art.  Zcrsctzungsproductc  der  Harnsaure  u.  s.  w.) 

Bei  yorsichtigcm  Abdampfen  mit  Salpetersiiurc  hinterlii.sst  sie  eine 
gc  jrot  e Masse,  vielche  durch  Ammoniakdmist  scliiin  purpur 
roth  gefarbt  wird. 

liithofcllinsiiarc.  C^o  Use 

Diesc  Saure  hat  man  in  den  echten  orientalischen  Be- 
zoaren  gefunden ; ,sie  wird  aus  diesen  durch  Aufldsen 
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ill  siedendeni  Alkohol  und  lleinigen  iiilt  Thierkohle  ge- 
wonnen. 

Die  Lithofellinsiiure,  welche  stets  I At  \V  asset  entlialt, 
krystallisirt  in  Ilinden,  die  aus  kleinen,  sechsseitigen , am  Ende 
gerade  abgestumpften  Prisnien  bestehen,  zerreiblidi,  scbmilzl 
(jpi  2115*^  und  erstarrt  Avieder  krystallinisch,  wenn  sie  nicht 
holier  erhitzt  worden  ist;  iiberstieg  aber  die  Teniperalur  2Ub 
so  erstarrt  sie  zu  einer  glasigen,  idioelectrischen  Masse ; in 
letzterm  Zustande  sclimilzt  sie  dann  schon  bei  ^ Ulo  bis 
an  der  Luft  erhitzt  verfluchtigt  sie  sich  in  weissen, 
aroinatisch  riechenden  Darapfen;  entzundet  verbrennt  sie  init 
leiichtender , rusender  Flainme ; dutch  trockne  DestillaUon  ird 
sie  zersetzt;  in  Wasser  unl6slich,_  in  heissera  Alkohol  bei  .'J /o 
leicht  loslich,  in  Aether  wenig;  in  Essigsaure  Avird  sie  leichl 
gelost;  in  atzenden  und  kolilensauren  Alkalien  lost  sie  sicU 
leicht  auf,  wird  aber  durch  einen  Ueberschuss  an  Alkah  Oder 
Kochsalz,  so  wie  durch  Zusatz  voii  Sauren,  daraus  als  amor- 
iihes  Coagulum  gefiillt. 

Die  (lurch  Schnielzeii  leicht  Hchraelzhar  gevvordcue  Saure  geht  durch 
Aufliiscn  so  vie  durch  blosscs  Defeuchlcii  init  Altohol  m dcu 
schwcr  schmelzhareii,  krystalliiiischeii  Zuslaud  zuruck. 


Bilin. 

Bilin  ist  der  Hauptbestandtheil  der  Galle.  kann  daraus 
auf  verschiedene  Weisc  erlialten  werden,  jedocli  nach  keiner 
Methode  vollkomnien  rein;  am  besten  yielleicht  auf  o ge  i 
Weise:  die  Galle  wird  uninittelbar  mit  basisch  cssigsaureiii 

Blcioxyd  gefiillt  , wobei  freilich  ein  Theil  des  Bilins  mit  der 
^elliiiiure  niederfiillt;  aus  der  filtrirten  Fluss.g  eit  -rd  Jure  . 
ScliNvefehvasscrstoir  das  iiberschussigc  Bloioxyd  entfernl  und 
die  Fliissigkeil  im  Wasserbade  verdunstet,_  bis  alley  Geruch 
nach  Esslgsiiurc  verschxvunden  ist;  die  wassnge  Losung  <ies 
Extractes  wild  mit  uberschussigcm  atzenden  j^atron  ^er 
setzt  und  der  ziilie,  leimarligc  Niederschlag  mit  ' 

zogen-  aus  der  alkoliolisclu'ii  Bosung  wird  das  Alkali  durch 
Slensaure  entfernt;  nach  deni  Abfiltriren,  \ erdunsten  und 
Wiederautldsen  des  Rvickstandes  in  M asset  digenrt  man  mit 
Hleioxyd  und  entfernt  aus  der  filtrirten  1*  luss.gkeit  durch 
SclnvefehvasscrstolT  das  etwn  geloste  Bloioxyd.  . 

Nach  deni  Verdunsten  bildet  das  Bilin 

l.hissgelbe  Masse,  welche  "'V''T"Vr  hr4hlunde’ 

ohne  Geruch.  von  shssl.ch  l>'‘\rrm  Geschmack  de  ^ 
besonders  bemerkbar  ist:  in  asset  und  Alkohol  loslich, 


I ioslicli  in  Aether ; letztrer  fallt  es  aus  alkoholischer  Losung, 
ohne  Reaction  auf  Pflanzenfarben;  iiber  + 100“  bliiht  es  sich 
auf,  zersetzt  sich  und  verbrennt  an  der  Luft  mit  hellleuch- 
tender  Flanime.  Die  wassrige  Ldsung  wird  durch  kein  Rea- 
gens  pracipitirt;  nur  concentrirte  Kalilosung  fallt  Bilinkali, 
welches  in  Alkohol  loslich  ist.  Mit  concentrirter  Scliwefel- 
I saure  und  etwas  Zucker  versetzt,  liefert  es  eine  schone  pur- 
I purviolette  Losung  Das  Bilin  enthalt  iibrigens  Stickstoff  und 
I auch  Schwefel.  Ganz  besonders  zeichnet  sich  das  Bilin  durch 
seine  leichte  Zersetzbarkeit  aus,  die  hauptsachlich  durch  VVarme 
I und  Sauren  begiinstigt  wird. 

Zersetzungsproducte  des  Bilius  durch  Sauren  so  wie  durch  Alkalien 
siehe  uiitcii. 


Org'aiiisiclie  Basen. 

Die  organischen  Basen,  auch  Alkaloide  genannt. 
finden  sich  in  ^delen  Pflanzen  immer  an  Sauren  gebunden; 
die  sie  begleitenden  Sauren  sind  Aepfelsaure,  Milchsaure,  eine 
Gerbsaure  oder  eine  der  Pflanze  eigenthiindiche  Saure. 

Die  ineisten  Alkaloide  sind  krystallisirbar,  einige  pul- 
verformjg  oder  gummiartig  (Veratrin,  Emetin)  wenige  tropf- 
barfliissig  (Nikotin,  Coniin);  sie  haben  einen  sehr  bittern  oder 
scharfen  Gaschmack,  nur  wenige  haben  Geruch;  in  Wasser 
losen  sie  sich  nur  wenig  auf,  leicht  in  Alkohol,  wenigstens  in 
heissem;  einige  losen  sich  auch  in  Aether  auf  (Narkotin,  Co- 
dein, Chinin , Veratrin  und  die  fliichtigen  Alkaloide);  sie’stel- 
len  die  blaue  Farbe  des  gerotheten  Lacknius  wieder  her  und 
farben  Veilchensaft  griin.  Sammtlich  enthalten  sie  Stickstolf 
meist  /3  bis  7j  ihres  Gewichts  Kohlenstoff,  viel  Wasserstolf' 
wemg  Sauerstolf;  einige  sind  ganz  sauerstofffrei. 

Sie  verbinden  sich  mit  kleinen  Quantitiiten  Sauren  zu 
* Wasser  Ibslich  und  grdsstentheils  kry- 

stallisirbar  sind;  ihr  Sii  tti  gu  n gs  v e rm  o g e n hangt  nicht, 
wie  bei  den  anorganischen  Salzbasen,  von  dem  Sauerstoffge- 
a , son  ein  vom  Sticksolf  ab,  so  dass,  wie  im  Annnoniak, 

I n"  Stickstoll  ein  Aequivalent  Siiure  verlangt. 

le  I a ze  sind  nieisteiis  neutral  oder  saner,  basische  kennt 
man  noci  iiicit  genau;  ihre  Verbindungen  mit  Saucrstolfsau- 
I ren  enthalten,  gleich  den  Aminoniaksalzen  , stets  I At.  Wasser; 
mit  Ch  orwasserstodgas  und  anden.  Wa.sserstolTsauren  verbindeii 
sie  .sich  ohne  Wasser  auszuscheideii ; mit  Platinchlorid  geben 
sie  gelbe,  in  kochendem  Wasser  Idslichc  und  darnus  krystal- 


lisirbare  Verbiiidungen , die  hierin,  so  wie  in  ihrer  ^usaiu- 
inensetzung,  dem  Platinsalmiak  iihnlicb  sind  (=RC1  -r  rtCl^). 
Es  scbeint  hieniacb  nicht  unwahrscheiulich,  dass  die  organi- 
schen  Basen  Ammoniak  mit  dem  Oxyde  eines  binaren  Kadi 
cals  als  Paarling  verbunden  sind,  so  dass  z.  B.  Chinin  = 
H3N  + (C,oH9)02  und  Cinckonin  = H3  N + (C2oH9)0. 
Aricin  = H3  N -4-  (C2„H9)03  sind.  . c--  i 

Aus  ihreu  neutralen  Losungen  werden  sie  durch  iiiichen 
gerbsiiure  als  doppelgerbsaure  Salze  gefallt,  die  in  Alkobol 
loslich  sind ; andre  Gerbsauren  scblagen  sie  nicht  vollstanuig 
nieder;  durch  die  meisten  Metalloxyde  werden  sie  gefallt  je- 
doch  so , dass  sie  sich  mit  Saure  und  Base  zugleich  verbin- 
deu;  auch  vverden  sie  you  Kaliurabijodid  gefallt.  ^ 3-  1 • 

Mit  electronegativen  Elementen  gehen  sie  keine  \ erbin- 
dungen  ein ; von  vielen  derselben  werdeu  sie  zersetzt ; nut 
Jod  vereinigen  sie  sich,  so  dass  eine  Verbindung  von  Jod  nut 

der  iodwasserstoffsaurenPflanzenbase  entsteht;  durch  concen- 
trirte  Salpetersaure  werden  sie  grosstentheils  in  ftauerk  ee- 
saure  und  Pikrinsalpetersaure  zerlegt ; beim  Erhitzen  verkoh- 
len  die  meisten,  und  entwickeln  ammoniakalisches_Emp>reuraa: 
einige  sind  auch  fliichtig  (Atropin , Hyoscyamin , .Nicoun. 

Die  Darstellungsweisen  der  Alkaloide,  deren  es  meist 
sehr  umstandliche  und  maniiigfaltige  giebt,  lassen  sich  in  ih- 
reii  Grundzugea  nach  folgenden  Methoden  verfolgen.  ^ 

a)  Der  Auszug  der  fraglichen  Pilanzensubstanz  wird  nut 
Kali,  Ammoniak,  Kalk  oder  Talkerde  gefallt;  die  zufalhg  nut 
gefallten  FarbstolTe  lassen  sich  ineist  durch  verdunnte  Kali- 
lauge  Oder  Braniitwein  ausziehen  ; der  Niederschlag  %%ird  dann 
in  Alkohol  gelost,  die  Eliissigkeit  nbgedampft,  an  erne  Saure 
gebuiiden  und  dann  wieder  durch  ein  .Alkali 

b)  Aiistatt  mit  Alkali,  fiillt  man  die  alkaloidlmltige  Hus- 
siffkeit  mit  Eichengerbsiuire , lost  den  Niederschlag  in  .Alkohol, 
fiillt  durch  essigsaures  Bleioxyd , und  die  vom  gerbsauren 
Bleioxvd  abfiltrirtc  FKissigkeit  mit  Talkerde.  _ 

o')  Man  kaiin  auch  den  durch  Kicliengerbsaure  entstande- 
nen  Niederschlag  mit  kalkliydrat  mengen 
der  Buft  aussetzen,  ^vodurch  die  Gerbsaure 
wird;  die  braun  govordcne  Mas.se  ^vlrd  dann 
getrocknct,  und  das  Alkaloid  mit  siedeiidem  Alkohol  aiisge 

Die  fluchliqrn  Pllanzenbasen  erhalt  man  durch  Destil- 
lation  der  Pllanzciicxtracte  mit  Kalilauge  odor  Kalkh>  drat  und 
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Wasser;  scliiittelt  man  das  Destillat  mit  A-ether,  so  geht  das 
Alkaloid  meist  in  den  Aether  iiber;  dieser  hinterliisst  es  beim 
Abdampfen  rein. 

Alkaloide  des  Opiums. 

Morp Ilium,  C35H20NO5,  erhiilt  man  am  reinsten,  wenn 
man  das  in  saurem  Wasser  geloste  Opium  mit  Kochsalz  ver- 
setzt,  filtrirt,  das  Morphium  mit  Ammoniak  fallt,  dann  in  Salz- 
siiure  lost,  nochmals  mit  Kochsalz  versetzt,  und  endlich  von 
Neuem  fiillt. 

Farblose  vierseitige  Saulen  mit  2 At.  Krystallwasser,  von 
sehr  schwachem  Geschmack,  lost  sich  schwer  inAlkohol,  volF 
stiindig  in  Aetzkali.  Seine  Salze  sind  krystallisirbar,  von  sehr 
bitterm  Geschmack,  in  Wasser  und  Alkohol  loslich. 

Das  IMorphium  schmilzt  beim  Erhitzen,  wird  purpurroth, 
verbrennt  mit  rother  Flamme,  wird  von  concentrirter  Salpe- 
tersaure  roth  gefarbt,  von  schwefelsaurehaltiger  Salpeter- 
saure  griin,  zersetzt  Jodsaure,  so  dass  Jod  ausgeschieden 
\vird  5 seine  neutralen  Salze  geben  mit  neutralem  Eisenchlorid 
eine  dunkelblaue  Fiirbung;  edle  Metalle  vverden  reducirt,  die 
iMorphiumsalze  werden  durch  Rhodankalium  nicht  gefallt. 

Narkotin,  Hoo  N Oj  2 i dfii'  aus  dem  wassrigen  Opium- 
extract  durch  Kochsalz  cntstandene  Niederschlag  wird  in  Was- 
ser  geldst,  durch  Talkerde  oder  Kalk  gefallt,  und  das  Priici- 
pitat  mit  Aether  ausgezogen;  es  krystallisirt  nur  schwierig  in 
kleinen  farblosen  Nadeln,  ist  in  Aether  loslich,  nicht  in  Aetz- 
kali, soli  nicht  narkotisch  wirken.  bildet  mit  Sauren  loslichc, 
bitter  schmeckende  Salze.  Diese  Salze  werden  durch  Rho- 
dankalium nicht  gefallt. 

Co  dein,  C35H2QNO5;  nachdem  aus  dem  Opiumauszuge 
iSarkotin  und  Morphium  entfernt , Mekonsaure  durch  Chlor- 
calcuim  und  mehrere  andre  organische  StolFe  durch  basisch 
pssig.saures  Bleioxyd  gefallt  worden  sind,  versetzt  man  die 
ruckstandige  Fliissigkeit  mit  kohlensaurem  Kali,  dampft  ein, 
und  extralurt  den  Riickstand  mit  Aether.  Farblose  Blattchen 
mit  - At  Krystallwasser,  schmelzbar,  in  Aether  loslich,  nicht 
ll'i  C giebt  mit  Sauren  krystallisirbare  Salze,  die  durch 

Rhodankalium  gefallt  werden. 

Aus.scr  den  Ijegdiricbeiieii  Alk.aloidcn  entliiilt  diiH  Opium  imcli  niiiipe 
amlrc,  weniger  genau  uiiiersiiolito  StoIR'.  .'^ielio  ^indiffercnte 
Irystallifirbarv  Staffe."'  ’ 
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Alkaloide  von  Strychnos. 

Beide  Alkaloide  kommen  in  dem  Holze,  der  Riiide  und 
den  Friichten  mehi-erer  Stryclinosarteri  vor.  Die  gewolin- 
lichste  Methode  beider  Korper  aus  den  KriiJienaugen  lnucen 
vomicae)  auszuziehen  und  von  einander  zu  trennen,  1st  fol- 
gende : urn  die  Biecliniisse  pulverisirbar  zu  maclien,  kochl 
man  sie  mit  Branntwein  aus,  trocknet  und  pulverisirt  sie; 
hierauf  werden  sie  nocli  melirraals  mit  Weingeist  ausgczogen, 
sammtliche  Tincturen  zusammengegossen  und  abgedanipfi;  der 
iliickstand  wil  d mit  Bleizucker  und  die  vom  Niederschlage  ab- 
filtrirte  Fliissigkeit  mit  Talkerde  gefiillt;  der  zuletzt  enistan- 
dene  Niedersclilag  ^^ird  in  Alkoliol  gelost,  bei  gelindem  N er- 
dunsten  schiesst  eiu  grosser  TheiJ  des  Stryclinins  daraus  an; 
die  Mutterlauge  wild  mit  Salpetersiiure  neutralisirt,  aus  der 
Fliissigkeit  krystallisirt  zuerst  das  Stryclininsalz  in  federartig 
krystallisirten  Nadeln,  und  spiiter  das  Brucinsalz  in  vierseili- 
gen  Saulen.  Die  salpetersauren  Salze  zerlegt  man  durch  cine 
Starke  Base. 

Strychnin,  C44  Ho,,  N-,  , krystallisirt  in  kleinen  vier- 

seitigen  Siiulen,  schmeckt  sebr  bitter,  lost  sicli  nicht  in  abso- 
lutem  Alkoliol , giebt  meist  krystallisirbare  Salze,  \\ird  durch 
concentrirte  Salpetersaure  gelb,  durch  Jodsaure  weiiiroth  ge- 
fiirbt,  und  aus  den  verdiinntesten  Losungen  durch  Schwefel- 
blausiiure  weiss , krystallinisch  gefalltj  der  Niederschlag  ^^achst 
zu  langcn  Nadeln  aus. 

Brucin,  C.|q  Hor,  No  Og , krystallisirt  mit  B -At.  Dasser  in 
geschobenen , vierseitigen  Siiulen  oder  kleinen  Blattchen  ; 
schmeckt  sebr  bitter,  lost  sich  selir  leicht  in  .Mkohol;  seine 
Salze  sind  Iciclit  krystallisirbar,  werden  durch  (..hlor  blut- 
roth , durch  Salpetersiiure  roth,  auf  Zusatz  von  /innchloriir 
violett  geliirbt,  durch  Rhodaiikalium  er.st  nach  ‘i  I - bis  Bti- 
stiindigem  Stehen  in  kleinen  Krystallen  odor  bei  hefiigem  Um- 
ruhren  nach  10  Minuten  pulveridrmig  gefiillt. 

.<%.lknloiclc  cler  Chinnriiide. 

Chin  in  und  Cinch  on  in  kommen  in  den  nieisten  China- 
rinden  mit  einander  in  verschiedenen  Verhaltnissen  gemengt 
vor.  Von  der  Menge  IMethoden,  die  man  zur  Darstellung 
dieser  beiden  Korper  empfohlen  hat,  sei  nur  fol^ende  ange- 
fulirt:  die  Chinarindc  wird  zuerst  zur  Kntferining  der  Sau- 
ren,  des  KMractivstolTs  und  Harzes  mit  sehr  verdiinnter  Kali 
lauge  ausgekocht;  nach  Kntferining  der  Flussigkeit  mit  sehwc 


felsuarehaltigem  Wasser  mehrmals  ausgezogen,  der  Ausziig 
rait  kolilensaurem  Baryt  gesiittigt , filtriit  imd  durcli  kohlen- 
saures  Kali  die  beiden  Alkaloide  gefallt ; diese  lost  man  nun 
in  AVeingeist  auf;  beim  Verdiinsten  schiesst  zuerst  das  Cin- 
chonin  in  grossen  Krystallen  an,  die  Mutterlauge , welclie 
neben  Chinin  noch  Cinchonin  entlialt,  ^yil■d  mit  Schwefelsiiure 
neutralisirt,  beim  Abdampfen  der  etwas  sauren  Losung  der 
Salze  schiesst  zuerst  das  schwefelsaure  Chinin  an.  Beide 
Alkaloide  lassen  sich  auch  durch  Aether  trennen. 

Chinin,  CjoHi^NO^,  krystaliisirt  nur  schwer  in  kleinen 
tarblosen  Nadeln  mit  1 At.  Wasser;  von  bitterin  Geschmack, 
schmilzt  bei  1)0  ° zu  einer  yveissen , durch  Reiben  negativ 
clectrisch  v.  erdenden  Masse  , lost  sich  leicht  in  Alkohol  und 
Aether,  giebt  mit  Sauren  leicht  krystallisirbare  Salze,  mit 
Schwefelsiiure  ein  basisches  schwer  losliches  Salz,  welches  in 
Nadeln  krystaliisirt  und  nach  dem  Erwarmen  bei  Abkiihlen 
phosphorescirt;  das  neutrale  schwefelsauie  Salz  dagegen  kry- 
stallisirt  in  vierseitigen  Saulen  und  ist  leicht  loslich. 

Hbodaukalium  giebt  aua  deu  Liisuiigcii  dicscr  Salze  beim  Umscbiit- 
telii  iiacb  ciiiiger  Zeit  eiueii  gruiigclben  iVicderscblag.  Selzt 
man  zu  einer  verdiinnteii  Liisuiig  eines  Cbininsalzea  einige 
Tropfen  Scbn  efelsaure  , so  tritt  eine  blaiie  Farbiing  ein , leitet 
jnaii  aladann  etnas  Cblor  biiidurcb,  so  vird  die  Fliissigkcit  auf 
Zusatz  von  Ammoniak  griiii,  oder  brauii , wenn  nocli  mcbr  Cblor 
biuzutrat.  Salzaaurca  Cbiuin  giebt  aus  einer  sauren  Losung  mit 
Platincblorid  einen  orangcgelben  A'icderschlag  = - (C.,,,  Hj  A' O., 
HO)  -f  PtCIj.  Mit  Kalihydrat  gcscbmolzcn  giebt  es  thitiolin 
(C2i,Hj,No.^  — (CO.  + 4 H)  ==  C|gHgN). 

Cinchonin,  CvgH]2  NO,  krystaliisirt  in  grdssern  ge- 
schobenen  vierseitigen  Saulen,  schmeckt  weniger  bitter,  lost 
sich  nicht  in  Aether,  seine  Salze  sind  loslich,  krystallis'irbar, 
von  bitterm  Geschmack;  sie  geben  mit  Rhodankalium  einen’ 
Aietlerschlag  von  kleinen,  glanzenden  Flittern. 

Beim  Scbmelzen  mit  Kalibydrat  giebt  es,  wie  das  Cbinin,  Cbinolin 
(CjoIluA^  -1-  HO)  — (COj  + 5 H)  = C,gllgi\. 

A r 1 0 I n , H.^  Og  oder  11, . A Og  , findet  sicb  nur  in  der  China 

lip  Cusco  und  Chinn  de  Japn,  wird  wie  das  Cbinin  dargcstclll, 
ki  jHtallisirt  inAadelii  und  langcn  Prismen , sehmeckt  wenig  bitter 
liist  sieli  in  Aetber  und  Alkobol , rcagirt  alkaliseli,  scbmilzt  obne 
Zersetznng  bei -)-  18a » bis  PlflO,  wird  von  concentrirter  Salpeter 
siiure  mit  griincr  Farbc  auf'geldat. 


Alkaloidc  von  Veratrum. 

Vera  trill  und  Sabadillin  fiiideii  sicli  in  dem  Sauien 
von  Vnratruin  Sahadilla,  die  erstere  auch  in  der  ■^^urzel  von 
Vnralrum  nlhum.  Die  Sabadillsamen  werden  mit  sclnvefelsau- 
rehaltigeni  Wasser  ausgezogen,  die  Flussigkeit  mit  kohlensau- 
rem  Kali  gesattigt,  und  das  abgedampfte  Extract  mit  Alkohol 
ausoezogen;  der  durcli  Abdampfen  der  alkoholischen  Losung 
erhaltene  Riickstand  wird  mit  verdunnter  Schwefelsaure  aus- 
.rezogen,  und  die  Salzbasen  durch  koblensaures  Natron  gefallt: 
ill  kocliendem  Wasser  wird  nun  das  Sabadillin  und  darauf  das 
Veratriii  nocli  einiiial  in  verdunnter  Schwefelsaure  gelost  und 
durcli  koblensaures  Natron  gefallt;  das  Sabadillin  sclieidet  sicb 
aus  der  koclienden,  wassrigen  Losung  von  selbst  aus. 

Veratriii,  C34H.,2NOe,  ist  nicht  krystallisirbar,  weiss. 
scluiieckt  brennend  scliarf , erregt  das  lieftigste  Niesen,  schmilzl 
bei  115“,  ist  sublimirbar,  lost  sicb  in  Aetber:  seine  Salze 
sind  krystallisirbar  und  scbmecken  brennend  scbarf:  durcb 
Kbodankalium  werden  sie  sogleicb  pulverfdrmig  pracipiurt. 

Sabadillin,  C-.oH.^NOj,  krystallisirt  mit  '2  At.  NN  asser 
in  kleinen  secbsseitigen  Sauien , von  sebr  scbarfein  Gescbmacl,. 
scbmilzt  bei  200“,  lost  sicb  in  warmeni  asser , giebt  krystal- 
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kochendem  Alkohol  extrahirt,  die  alkoliolische  Losung  etwas 
abgedampft,  mit  Wasser  versetzt  und  vom  ausgeschiedenen 
Fett  abfiltrirt,  die  Base  init  Talkerde  gefallt  und  aus  dem 
Niederschlage  wieder  durch  Alkohol  ausgezogen. 

Das  Eraetin  ist  ein  gelblich  weisses  Pulver,  von  widri- 
gem  Geschmack,  wird  an  der  Luft  braunlich  und  backt  zu- 
samraen , schmilzt  bei  50  lost  slch  in  etwas  heissem  Wasser, 
nicht  in  Aether,  giebt  mit  Sauren  gummiartige  Salze,  die 
durch  Rhodankalium  sogleich  pulverig  gefallt  werden. 

Aus  vei'schiedeiien  Pflauzen  hat  mau  iioch  verschiedeiie  Salzbascn 

ausgezogen : 

aus  dem  Samen  der  Herbstzeitlose  das  C o 1 c h i c i ii , eiiien  kry- 
stallisirbareu , in  Wasser  und  Aether  liislichen  Stoff; 

aus  dem  Stephanskuruern  das  Delp  hill  in,  C27  Hj  g N Oj  , ein 
Weisses,  harzahuliches , leicht  schmelzbares  Pulver; 

aus  derWurzel  von  Corydalis  bulbusa  und  fabacea  Corj'dalin, 
C28H44NO2J,  geschmackloae,  leicht  schmelzbare,  prisma- 
tische  Krystalle ; 

aus  Aconitain  napellus  das  Aconitin,  eiiie  durchscheinendc, 
schwierig  krystallisirende  Masse,  die  sich  in  heissem  Wasser, 
Alkohol  und  Aether  lost ; 

aus  dem  Chelidonium  majus  das  Chelidonin,  04^  Hog  IV3  0,^, 
farblose  Prisraeii,  die  leicht  schmelzcii  , in  Aether  Ibslich 
sind  ; 

aus  Menispemium  Coccriliis  M e u isp  e rm  i 11 , CjgHj,A'0.,,  vier- 
seitige  Prismen,  undurchsichtig,  gesclimacklos , schmelzbar, 
in  Aether  liislich  ; 

aus  dem  Samen  voii  Fegnnum  Harmaln.  das  Harmaliii,  C.,^ 
Hj^lVjO,  braungelbe  Prismen,  weiiig  in  Wasser  und  Aether 
Ibslich,  am  besten  in  siedeiidem  Alkohol,  giebt  mit  Sauren 
gelbe  krystallisirende  Salze,  bildet  an  der  Luft  durch  Oxy- 
datiou  ciiieii  schbuen,  rothen  FarbstofT. 

Fliichtige  Alkaloide. 

micotin.  CioIIglV. 

. Alkaloid,  welches  sich  in  den  Tabaksbliittern  an 

LssigSciurc  gebunderi  vorfiudet,  wird,  ^\le  oben  suh  d ange- 
geben , dargestellt;  es  bildet  eine  farblose,  dlige  Fliissigkeit 
von  scharfem  Geruche^  und  brennendem  Geschmacke,  erstarrt 
~ 111®!  kocht  bei  240 zersetzt  sich  an  der  Luft  all- 
iiiiihlig,  lost  sich  in  Alkohol  und  Aether  in  jedein  Verhtiltnisse 
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auf,  so  wie  auch  in  seiner  halben  Gewichtsmenge  Wasser; 
seine  Salze  sind  loslich,  nur  einige  derselben  konnen  kry- 
stallisirt  erbalten  werden,  z.  B.  salzsaures  Nicotin. 

Alls  folgemleu  Pflanzcu  erhiilt  man  noch  fliichtige  Alkaloide : 

Aus  ilem  Stechapfel  das  Daturin,  welches  krystallisirbar, 
schmelzbar  and  fliicbtig  1st ; 

aua  der  Atropa  belladonna  das  Atropin,  €3411.^3^0,^,  glan- 
zcnde  Prismeii,  die  leicht  schmelzen,  sich  verfluchligen , und 
etwas  ill  Wasser  loslicb  sind ; 

aus  dem  Bilsenkraute  . das  H y 0 s cy  a m i n , ein  krystallisirbares, 
fliichtiges  Alkaloid  ; 

aus  Cunium  maculalnm  das  Coiiiin,  Cjglljc,  N,  eine  olige, 
gelbliche  Flussigkeit  voii  betaubeiidem  Geruche,  welche  sich 
uuzersetzt  bei  150  <>  destillireii  lasst , und  an  der  Luft  sich 
unter  Ammouiakentwicklung  zersetzt. 

An  die  fluchtigen  orgaiiischeii  Baseii  schliesseu  sich  auseerdem  noch 
an  jeue  sauerstofffreieii  Korper,  die  kunstlich  als  Zersetzungs- 
prodiicte  mehrerer  organischer  StolTe  erhalteu  werden , namlich 
die  weiter  unten  heschriebenen : Anilin,  Leukoliu,  Chinolin,  Si 
■namin,  Thiosinamin , Sinapolin. 

Allgemeine  iiidiflfereiite  Stofle. 

Zucker. 

Die  Zuckerarten  finden  sicb  baiiptsacblich  im  Pflan- 
zenreicbe , koninien  jedocb  aucb  im  thierischen  Organismus 
vor;  sie  stimmen  unter  einander  uberein:  durcb  ibrrn  sussen 
Gescbmnck,  ibre  Loslichkeit  im  asser  und  Alkohol  («enig- 
stens  beissem) , ilire  Zcrsetzbarkeit  in  der  Hitze  und  durcb 
die  Kigeiiscliaft,  durcb  Salpetersaure  in  Oxalsaure  und  Pseu- 
doiipfelsiiure  \onviindclt  zu  werden  (ausser  iMilcbzucker) 

Einige  derselben  geben,  mit  Ilele  oder  andern  stickstolT- 
baltigen  Matorien  versctzt,  in  Giibrung  fiber  und  liefern  Al- 
kobol  (Robrzucker,  Krumel/.ucker,  Scbleimzucker.  Milcbzuc.ker, 
Hcbwammzucker),  andre  iiicbt  (lUannazucker , Glycyrrbizin). 

Robrzucker,  C,2lI,oO|„,  lindet  sicb  vorzfiglicb  im 
Zuckerrobr,  im  Aborn,  in  den  Wurzeln  der . Geschlecbtcr 
Ik’ln,  Daucus,  Althaea  u.  s.  w. 

Zu  seiner  Bereitung  klart  man  die  friscb  ausgepress- 
ten  Zuckersiifte  mit  Kalkmilcb,  dampft  sie  ,bis  zu  einem  gewis- 
sen  Concentrationspunkte  ein , kfiblt  scbnell  ab , lasst  krystal- 
lisiren,  und  die  susse  Mutterlauge  ( Melas.oe)  ablaufen.  Per 
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so  gewoimene,  noch  sehr  gefiirbte,  unreine  Zucker  (lloh- 
zucker)  wird  durch  Wiederauliosen,  Klaren  mit  Kalk  imd 
Eiweiss  oder  Thierkohle  gereinigt;  danii  dampft  man  ein, 
stort  nacli  dem  Abkiihlen  die  Krystallisation  durch  Umruhren, 
bringt  die  ausgeschiedene  kbrnige  Zuckermasse  in  Hiitformen, 
und  befreit  sie  von  anhangender  brauner  Mutterlaiige  da- 
durch,  dass  man  aus  feuchtem  Thon  Wasser  allmahlig  hin- 
durchsickern  lasst  ( JJ  eck  e?i). 

Der  Rohr  zucker  krystallisirt  mit  1 At.  Wasser  ver- 
bunden  in  geschobenen  vier-  und  sechsseitigen  Siiulen,  phos- 
phorescirt  beim  Reiben  und  Stossen  im  Finstern , verliert 
durch  Schmelzen  und  durch  starkes  Einkocheii  seiner  Losung 
die  Krystallisirbarkeit,  schmilzt  bei  180°  zu  einer  farblosen 
bliissigkeit,  die  nach  dem  Erkalten  zu  einer  amorphen  Masse 
erstarrt,  Gersterizucker,  gegen  215®  verwandelt  er  sich 
unter  Abgabe  von  3 At.  Wasser  in  Caramel;  er  lost  sich 
leicht  in  Wasser  und  Alkohol  auf,  verbindet  sich  mit  einigen 
Basen,  reducirt  mehrere  Oxyde , wird  durch  verdiinnte  Schvve- 
felsaure  in  Kriimelzucker  oder  in  Humus  verwandelt,  durch 
Chlor  in  Zuckersaure,  geht  mit  Hefe  versetzt  in  Gahrun<r 
uber. 

Eiue  Aufliisung  voii  Ilohrzucker  mit  Kali  und  Kupfervitriol  versetzt, 
farbt  sich  intensiv  hlau , uiid  kaiiii  wiederholt  aufgekocht  werden 
hei  Uebcrschuss  voii  Kali,  ohne  dass  sich  Kupferoxydul  aus 
scheidet. 

_ Krumelzucker,  Traubenzucker,  CijHijOjj,  findet 
sich  m vielen  sussen  Friichten,  imHonig,  im  Hanie  derHarn- 
ruhrkranken , bildet  sich  durch  Behandlung  von  Starkmehl, 
Pflanzenfaser  und  dergl.  mit  verdiinnter  Schwefelsaure , oder 
aus  Starkmehl  und  Malz  oder  Diastase,  wird  aus  den 'pflan- 
zensaften  durch  Klaren  derselben  mit  Eiweiss,  Eindampfen 
und  KrystallLsiren  erhalten , und  aus  Starke  bereitet,  indem 
man  dieselbe  mit  sehr  verdunnter  Schwefelsaure  kocht,  bis 
Alkohol  die  Plussigkeit  nicht  mehr  triibt,  und  dann  die  freic 
Schvvefelsaure  nut  Kreide  sattigt,  filtrirt  und  abdampft. 

• krystallisirt  mit  2 At.  Wasser  in  kleinen 

vierseitigen  Tafeln  oder  blumenkohlartig  gruppirten  Bliittchen, 
schmeckt  weniger  suss  als  Rohrzucker,  schmilzt  bei  IdO®  und 
verliert  Wasser,  Avird  bei  104  u Caramel  verwandelt,  lost 
sich  schwerer  in  Wasser  als  Rohrzucker,  wenig  in  Alkohol 
I seme  wassrige  Losung  polarisirt  das  Licht  nach  Rechls  hat 
! Reriiigere  Verwandtschaft  zu  Basen  als  der  vorano-ehende 
' /-ucker;  bildet  mit  Kochsalz  eine  deutlich  krystallisirbare  Ver- 
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bindung,  ist  gahrungsfahig,  und  wird  durch  Sauren  wie  der 
Rohrzuckci-  zersetzt. 

Versetzt  man  eine  \ufl6sung  von  Kriimclzucker  und  von  Kali  eo 
lange  init  einer  Kiipfervitriolliisung , als  dag  auggeschiedene  Ku 
lil'eroxydlij'dfat  gicli  wieder  auflogt , go  gcheidet  gich  bei  gewohu 
lichcr  Temperatur  gehr  bald  Kupferoxydul  ang ; beim  Enrarmeu 
scbeidct  gich  Kupferoxydul  aus,  auch  wenn  uenig  Kupfenitriol 
angeivendct  xvorden  igt. 

Wird  za  einer  alkoholischen  Zuckerlosung  eine  Auflosung 
YOU  Aetzkali  in  Alkohol  gesetzt,  so  fiillt  eine  Verbindung  von 
Zucker  mit  Kali  nieder  = KO  4-  3 4-  - HO. 

Sclileimzu  cker,  Fruchfzucker,  ncnnt  man  jeden 
gahriingsfahigen , nicht  krystallisirbaren  Syrup,  sei  er  Educt 
von  Pflanzensaften  oder  Honig,  oder  sei  er  durch  Koclien 
Oder  Schmelzen  andrer  gahrungsfahiger  Zuckerarten  erst  ge- 
bildet  worden;  seine  Losung  polarisirt  das  Licht  nach  Links. 

Milchzucker,  Cj  H4  O4  4-  HO,  findet  sich  nur  in  der 
Milch  der  Saiigethiere  und  xvird  aus  den  Molken  durch  .Ab- 
dampfeii  erhalten. 

Er  krystallisirt  mit  I At.  Wasser  in  rhombischen  Saulen. 
schmeckt  mehlig,  schmilzt  bei  gelindem  Erhitzen  und  vcrliert 
seiii  Krystallwasser , lost  sich  langsam  in  W asser  aut . ^ fast 
gar  nicht  in  kaltem  Alkohol,  wohl  aber  in  heissem;  verbindet 
sich  mit  Basen,  reducirt  Kupferoxyd  zu  Oxydul.  wird  durch 
verdiinnte  ftlineralsauren , so  wie  auch  durch^  Citronensaure 
und  Essigsiiure  in  Kriimelzucker , durch  thierische  Haute  in 
Milchsaure,  durch  Salpetersaure  in  Schleimsaure  verwandelt; 
geht  mit  Bier-  und  Weinhefe  nicht  in  Gahrung  uber.  bildet 
aber  mit  Hiilfe  andrer  slickstofl  lialtiger  Substanzen  .Alkohol. 
Gegi'ii  eine  Lbgimg  von  Kupfervilriol  und  Kali  verhalt  gich  der 
Milclizncker  \»ie  Kriimclzucker,  nur  dags  er  noch  srhnellcr  redu- 
eirend  wirkt. 

S ch  w a lumz  u c k e r findet  sich  in  vielen  Schwammen; 
das  wtissrige  Extract  der  Schwiimmc  wird  mit  .Alkohol  exlra- 
hirt,  woraus  der  Zucker  beim  Verdunslen  kry.slallisirt. 

Lange,  weisse  , gliinzende,  rechlwinklige . vierseilige  I’ris- 
men,  scluneckt  weniger  siiss  als  Trauben-  und  Mannazurker. 
in  Wasser  und  Alkohol  schwerer  Idslich  als  Kohrzucker;  gah- 
rungsfdhig;  in  concentrirter  Schwefelsaure  lost  er  sich  mit 
rotherEarbe,  aufZusatz  von  Wasser  schcidet  sich  ein  weisses 

(’oagulum  aus.  . , • r, 

Mannazucker,  Marini/.  CsH.Og,  findet  sich  im  Safte 
der  Mannaaschc,  des  Lcrchenbaumes , scheint  sich  auch  durch 
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einen  eigentlmmlichen  Gahrungsprocess  aus  rohrzuckerhalligen 
Pflanzensaften  bilden  zu  konnen;  er  wild  aus  der  Manna 
durch  Auskochen  mit  Alkohol  erhalten;  aus  der  iiltrirten  Flus- 
sigkeit  scheidet  er  sich  nainlich  beim  Erkalten  aus. 

Stern-  oder  warzenfdrmig  gruppirte  Blattchen  und  Na- 
deln;  er  schmilzt  beim  Erhitzen  ohne  Wasserverlust,  lost  sicli 
in  kaltein  absolutem  Alkohol  fast  gar  nicht,  verbindet  sich 
mit  Bleioxyd;  ist  der  geistigen  Gahrung  nicht  ftihig;  wird 
durch  Salpetersaure  in  Sauerkleesiiure  und  Zuckersaure  ver- 
wandelt.  Mit  Chlornatrium  geht  dieser  Zucker  gleich  dem 
Kriiinelzucker  eine  krystallinische  Verbindung  ein,  die  auf  2 
At.  Mannit  I At.  Kochsalz  enthiilt. 

Ill  couceutrirter  Schwefelsaure  liist  sicli  Mannit  auf,  uiid  bildct  da- 
mit  M aiini  t s ch  w efel s a u re  , Cg  H- Og  -f-  4 S Oj  -p  ‘I  HO. 

Wurzelsiiss,  CjgHijOg,  Gli/ c ;/ r rh  i ci /i , findet  sicli 
in  der  Wurzel  von  Gluct/rrhha  glabra  und  ccliiiiata  (vielleicht 
identisch  mit  der  Wurzel  von  Ahrus  precaforius) ; wird  erhal- 
ten, wenn  man  eine  Abkochung  jener  Wurzel  mit  Schwefel- 
saure  ftillt,  den  INiederschlag  mit  Alkohol  auszieht,  die  Lo- 
sung  mit  kohlensaurem  Kali  neutralisirt  und  abdampft,  oder, 
wenn  der  wiissrige  Auszug  mit  basisch  essigsaurem  Bleioxyd 
gefallt,  der  wohlausgewaschene  Niederschlag  durch  Schwe- 
felwasserstoff  zersetzt,  und  der  Abdampfungsruckstand  wie- 
derholt  in  Alkohol  geliist  wird.  Braungelbes,  gliinzendes  Pul- 
ver,  von  ekelhaft  siissem  Geschmack,  schmilzt  bei  A-  200", 
verbrennt  in  der  Lichttlamme  wie  Harzpulver,  verbindet  sich 
gern  mit  Stiuren  zu  unloslichen,  mit  Alkalien  zu  loslichen 
Salzen,  ist  nicht  gahrungsfahig. 

Galleiizucker,  Pikroinel  inirde  sonst  ein  Gemciig  von  c.ssip- 
saiircm  Natron  mit  Biliu  gcuaniit. 


Ouinmi. 

Dieser  Stoff  findet  sich  fast  in  alien  Pllanzen , jedocli 
\on  nicht  vollig  gleichen  Eigenschaften ; die  gemeinschaftliclien 
Chaiactere  der  Gummiarten  sind:  feste,  iin  trocknen  Zu- 
stande  nieist  weisse,  durchscheineiide  Massen , ohne  Spur  von 
Krystallisation , leicht  pulverisirbar,  geruchlos,  von  schwu- 
chem , schleimigem  Geschmack;  sic  Idsen  sich  in  kaltem  und 
kochendem  Wasser  zu  schleimigen  Fliissigkeiten  , werden  dar- 
aus  durch  Alkohol  und  Bleicssig  gefallt;  sie  sind  unldslich  in 
Alkohol  und  Aether;  ohne  Reaction  auf  Pllanzenfarben ; ver 
bindcn  sich  leicht  mit  Basen;  schmelzen  und  verkohlen  beim 
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Krliitzen;  'werdcn  durcli  concentrirte  Mineralsauren  zersetzt, 
durcli  veidunnte  in  Kriimelzucker  verwandelt. 

Winl  fine  niinimilosung  mit  Kali  vcrsetzt  iind  danii  eiiie  verdimiile 
Lusiiiig  voii  schwefelsaurera  Kupfcroityd  liinzugefiig-t , ko  entsteht 
fill  blaiier  Niederschlag , der  gckocht  wcrdcn  kaim , ohne  daP9  er 
acliwarz  vird. 

Acacia  (dera  Starkmehl  isomer  nach  Mulder),  findet 
sicli  ira  Gummi  arabicum,  fliesst  von  selbst  aus  den  Baumen, 
den  Geschlechtern  Mimosa  und  Acacia  angeborend;  die  wass- 
rige  Ldsung  desselben  ^^•ird  durch  kieselsaures  Kali  gefallt; 
sie  giebt  mit  Boraxlosung  ein  diirchscheincndes  Coagulum, 
mit  Eisenchlorid  eine  braune  Gallert  und  mit  Quecksilber- 
oxydul  einen  weissen  Tsiederschlag;  es  wird  durch  Salpeter- 
siiure  in  Sclileimsiiure  verwandelt  (s.  d.  Art.  Schleimsaurc). 

Cerasin  schwitzt  aus  Baumen  des  Genus  Prunus  aus, 
fiiebt  mit  Wasser  eine  wenigcr  schleiraige  Losung;  wird  we- 
der  von  kieselsaurem  Kali,  noch  Borax,  noch  Eisenchlorid 
gefallt,  durch  Bleiessig  erst  nach  langerer  Zeit;  es  giebt  mit 
Zinnchlorid  eine  dichte  Gallert,  und  wird  von  Salpetersiiure 
in  Schleimsaure  umgewandelt. 

Bassorin,  P f 1 anz  e nsch  1 e i m , findet  sich 

weit  verbreitet  im  Pflanzenreiche,  theils  ziemlich  rein,  theils 
mit  Basel! , theils  mit  Kali-  und  Kalksalzen,  auch  mit  Gummi 
gemengt,  vorziiglich  ini  Traganthguinnii,  der  .\lthriwurzel.  der 
JSalepw’urzel',  im  Leinsamen  u.  s.  w. 

Man  erhiilt  ihn  durch  blosses  Auspressen  vieler  Substan- 
zon  mit  Wasser,  oder  durch  Behandlung  der_  ausgepressten 
Safte  mit  Kalilauge  und  .\uswaschen  oder  Kallen  derselben 
mit  Alkohol. 

(I'etrocknet  ist  es  dnrchscheinend , hart,  ohne  Gertich  und 
(Jeschmack,  (iiiillt  in  kaltem  Wasser  aiif.  lost  sich  iiichl  in 
kochendein  Wasser,  Alkohol  und  Aether,  ist  ohne  Reaction 
aiif  Pllniizenfarben , vcrbindet  sich  leicht  mit  Bason  und  Sal- 
zcn.  lost  sich  in  Alkalien  aiif,  ohne  veriindcrt  zu  werdcn; 
zcr.s'etzt  sich  im  feuchten  Zustande  sehr  bald  in  warmer  Luft: 
schmilzt  und  vcrkohlt  bcim  Erliitzcii , und  wird  durch  Salpe- 
tersaiire  in  Schleimsaure  verwandelt. 

Stnrkmehl. 

Dioser  Stoff  ist  einer  der  am  weitesten  im  Pllanzenreiche 
verbreiteten  ; er  findet  sich  in  den  Samcn  allcr  Kotyledonen- 
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gewiiclise,  in  vielen  Wurzeln,  im  Stamme  mehrerei'  Monoko- 
tyledonen  und  in  eiiiigen  Fleclitenarten 

Man  untersclieidet  mehrere  Ai'ten  von  Starkraehl,  die  fol- 
gende  Eigenscliaften  niit  einander  gemein  haben:  sie  sind 
fest,  nicht  krystallisirbar , inelilig,  ohne  Geschmack  und  Ge- 
ruch,  unidslich  in  Alkohol,  Aether  und  kaltem  Wasser,  loslich 
in  heissein  Wasser,  aus  dem  sie  sich  beim  Erkalten  wieder 
ausscheiden;  ohne  Reaction  auf  Pflanzenfarben ; schmelzen 
beim  Erhitzen,  bliilien  sich  auf,  verkohlen  und  entwickeln 
brenzliche  Dampfe;  werden  durch  Jod  eigenthiimlich  gefarbt; 
aus  ihren  Losungen  durch  Gerbsaure  und  Bleiessig  gefallt, 
durch  verdiinnte  Mineralsauren  in  Kriimelzucker , durch  ko- 
chende  concentrirte  Salpetersaure  in  Sauerkleesiiure  und 
Pseudoapfelsaure , ohne  Spur  von  Schleimsaure,  verwandelt; 
mit  conceutrirter  Schvvefelsaure  destillirt,  liefern  sie  Essig- 
siiure  und  Ameisensaure. 

G e \v  6 h n I i c h e s S t a r k m e h 1 , Amy  Ion,  Cj  o Hi  g Oj  q , 
wird  vorziiglich  aus  den  Samen  der  Getreidearten,  aus  den 
Kartoffeln,  aus  dem  Marke  der  Sagopalme  und  einigen  Wur- 
zeln gewonnen. 

Zur  Darstellung  des  Starkmehls  zerkleinert  man  die 
genannten  Pflanzensubstanzen , und  spiilt  sie  in  einem  Seih- 
tuche  mit  kaltem  Wasser  aus;  das  ablaufende  milchige  Was- 
ser setzt  in  der  Ruhe  die  Starke  ab;  dieselbe  wird  durch 
mehrmaliges  Aufriihren  in  frischem  Wasser  gereinigt  und  ge- 
trocknet;  enthalt  sie,  wie  aus  den  Samen  der  Griiser,  viel 
Pflanzenleim,  so  lasst  man  sie  mit  Wasser  sich  von  selbst 
sMiren,  oder  versetzt  sie  durch  Zusatz  von  sauerlichem  Was- 
ser in  Gahrung;  durch  die  gebildete  Siiure  wird  der  Pflan- 
zenleim aufgelost  und  mit  dem  Wasser  entfernt. 

Das  Stiirkmehl  bildet,  unter  dem  Mikroskop  betrachtet, 
weisse,  rundliche  Korperchen,  welche  ausserlich  von  einer 
festern  Umhullung,  innerlich  aber  aus  mehr  oder  weniger 
dichten  Lagen  einer  mehr  oder  weniger  festen  Substanz  be- 
stehen,  und  keinen  fliissigen  Kern  enthalten;  sie  sind  in  ver- 
schiedenen  Pflanzen  von  verschiedener  Grosse  und  Gestalt;  in 
heissem  Wasser  losen  sie  sich  bis  auf  die  Hiillen  auf,  scheiden 
sich  aber  beim  Erkalten  als  ICleisler  aus;  auf  einem  Reib- 
stein  zerrieben  und  mit  kaltem  Wasser  libergossen,  bilden  sie 
ebenfalls  eine  kleisterartige  Masse;  beim  Erhitzen  schmelzen 
sie,  und  werden  in  auHosliches  Gummi  verwandelt;  durch  Jod 
wird  das  Stiirkmehl  scliwarzblau 
von  Jod  noch  schon  blau. 


gefiirbt,  in  geringster  Menge 
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Diircli  Clilor,  schweflige  Sauro,  SchwefeluasaerstolT,  arseuipe  Saure 
uiul  Quccksilburclilorid  wird  diese  Fiirbuug  vcrhindert  oder  auf- 
geliobcii. 

1st  Stiirke  langere  Zeit  mit  Wasser  in  Beruhrung,  so' 
erzeugt  sicli  Milchsaure;  dutch  Wasser  und  Diastase  wird 
die  Starke  bei  erhdhter  Temperatiir  in  Starkmehlgunimi  oder 
Kriimelzucker  verwandelt;  reit  concentrirter  Salpetersaure 
giebt  sie  Xyloidhi. 

Die  Starke  verbindet  sich  leicht  mit  Sauren,  besser  noch 
mit  Basen,  auch  mit  einigen  Salzen. 

Alantstarkmehl,  Inulin,  CuHioOk,,  findet  sich  in 
vielen  Wurzeln,  namentlich  in  der  von  Inula  Uelenium  und 
in  den  Knollen  der  Georginen;  man  gewinnt  es,  indera  man 
die  zerkleinerten  Wurzeln  mit  Wasser  auskocht,  die  fillrirte, 
noch  heisse  Fliissigkeit  mit  Eiweiss  klart,  abschaumt  und  ein- 
dampft. 

Beim  Erkalten  heisser  Losungen  scheidet  sich  das  Inulin 
als  zartes  weisses  Pulver  ab,  es  schmilzt  uberDHl®  und  giebt 
Wasser  ab,  bildet  dann  eine  grauweisse,  schuppige,  leicht 
pulverisirbare  Masse;  von  Jod  wird  es  gelb  gefarbt:  dutch 
wiederholtes  Behandeln  mit  kochendem  Wasser  ^^ird  es  in  ei- 
nen  nicht  krystallisirbaren  Zucker  (Co^HojOji  oder  Cjj 
HjgOio  +HO)  verwandelt;  mit  Salpetersaure  liefert  es  kein 
Xyloidin. 

Flechtenstarkm  ehl,  Lichenin,  (der  gewohnlichen 
Starke  isomer  nach  Mulder)  findet  sich  in  mehrern  Flech- 
tenarten,  vorzuglich  der  Ccfraria  islandica ; die  zerschnittene 
Flechte  wird  einige  Zeit  mit  kaltem  M asser  in  Beruhrung  ge- 
lassen,  welches  etwas  kohlensaures  Kali  enthiilt.  damit  der 
bittre  Extractivstofi'  ausgezogen  werde,  dnrauf  kocht  man  es 
mit  Wasser  aus , filtrirt  heiss  und  lasst  erkalten. 

Das  Jji'chcnin  scheidet  sich  nun  als  gclbgraue  Gallerl 
aus,  die  beim  'I'rockneu  braunscln\arz  wird;  lost  man  sie 
mehrmals  in  heissem  Wasser  und  fiillt  durch  .Mkohol,  so  cr- 
luilt  man  sie  gclblich;  die  Suhstanz  wird  beim  Trocknen  glas- 
gliinzend,  t|uillt  in  kaltem  Wasser  wieder  zu  Gallert  aufi 
wird  von  Jod  braungrun  gefarbt. 

manzenfaserslolT.  Zelltiilofr. 

Der  IMlanzenfaserstoff  findet  sich  fast  in  alien  Pflanzen 
und  in  alien  Tlicilen  derselben,  indem  er,  die  Form  der 
Theile  bestimmend , das  Skelet  derselben  au.smacht;  m grosster 
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Menge  ist  er  im  Holze  und  in  holzigen  Theileii  aufgehauft. 
Es  scheint  indessen  als  ob  an  den  ursprungliclien,  die  Zelien 
bildenden  Stolf,  Cellulose,  sich  spater  bei  der  Verholzung 
ein  anderer  Stoff  anlege , und  diesen  gleichsam  iiberziehe, 
incrustirender  Stoff;  letzterer,  die  eigentliche  Holzsub^ 
stanz,  Lignin,  ist  durcli  seine  Zusammensetzung  von  ersterer 
verschieden. 

Zellstoff,  Cellulose,  Co4H2]02i,  erhalt  man  am  rein- 
sten  aus  Hollundermark,  jungen  Wurzeln,  aber  auch  aus  an- 
dern  verkleinerten  PHanzentheilen , wenn  man  sie  mit  ver- 
schiedenen,  indifferenten,  so  wie  sauren  und  alkalischen  L6- 
sungsmitteln  behandelt,  um  die  ibm  anliangenden  Idslichen 
Stoffe  zu  entfernen. 

Die  reine  Cellulose  bildet  eine  schwammartige  Masse, 
unloslich  in  alien  Menstruen,  jedoch  nicht  ganz  unloslich  in 
Alkalien,  durch  Schwefelsaure  sowohl,  als  durch  Diastase 
kann  sie  in  Dextrin  vervvandelt  werden. 

Werdeii  aus  Cellulose  besteheiule  Pflauzengewebe  mit  Jodtinctur  be- 
feuchtet,  getrocknet  und  daiin  mit  Schwclelsiiurehj'drat  befeuclitet, 
so  farben  sie  sick  schiin  blau ; die  Fiirbuug  verschwiiidet  aber 
allmahlig  iviedcr  (Amyloid). 

Der  incrustirende  Stoff  kann  nicht  isolirt  dargestellt  wer- 
den, da  er  aus  den  Alkalien,  in  denen  er  bei  der  Extraction 
des  Holzes  aufgelost  wird,  nicht  wieder  ausgeschieden  wer- 
den kann,  indem  er  sich  in  Ulminsatire  verwandelt.  Nimmt  man 
fiir  das  Holz  die  bis  jetzt  wahrscheinlichste  Formel  an  = 
Cg4H44  039,  so  ist  das  Lignin  (nach  Abzug  der  Formel  des 
Zellstoffs  = C24H2|02,)=  C49H23  0,g. 

Der  gebleichte  Holzfaserstoff,  d.  li.  das  naturliclie  Gemcng  von 
ZellstolT  und  Holzstolf,  ist  fasrig,  zahe,  spec.  Gevv.  =•  1,5,  in 
alien  Medien  unldslicli;  bei  der  trocknen  Destination  giebt  er  schr 
verschiedene  Zersctzuiigsproducte , unter  denen  vorzuglicli  vege- 
tabilische  Kohle  und  Ilolzessig  zu  nennen  sind.  Von  Salpeter- 
saure  wird  dicser  Stoff  aufangs  gclb  gel'iirbt,  bei  langerer  Di- 
gestion aber  grossenfheils  in  Oxalsiiure  veruandeK  ; von  Schwe- 
fclsiiure  wird  er  in  Gnmmi  iind  Krnmelzuoker , aneli  llolzseliwi^- 
felsiiure  umgewandelt.  Dei  langerer  EinwirUting  von  Alkalien  zer- 
aetzt  sich  der  Pflaiizcnfaserstoff  allmahlig,  bciin  Kochen  damit 
erzeugt  sich  vorziiglich  Humus  ; schmilzl  man  ilia  mit  lixen , kan- 
stischen  Alkalien,  so  bildet  sich  auch  nxalsaures  Kali. 

Nicht  unahnlich  dem  Paserstoff  sind  einige  andre  I’llanzensubstan- 
zen , von  deuen  besonders  gcnamit  zu  werden  verdienen : der 
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Korkstoff,  wclclier  mit  Salpetersanre  cine  wachsaliiiliche  Sub 
Htaiiz  uml  Korksiiure  liefert. 

Fibroin,  C39H3iN5  0,7,  erlialt  man  (lurch  Auskochen 
Toil  Seide  oder  Herbstfaden  mit  Wasser  und  starker  Essip- 
siiure;  cs  ist  weiss,  lost  sich  in  concentrirter  Schwefelsaure, 
und  Salzsiiure,  wird  daraus  durch  Gerbsaure  pracipitirt,  ist  in 
Essigsiiure  und  Ammoniak  unloslich  und  wird  durch  Kalilauge 
zersetzt. 

Die  Schwammsubstanz  (aus  Baileschwamm  erhaltcii)  besteht  aua 
■iO  Aequ.  Fibroin  , 1 Acqu.  Jnei , S Aequ.  Schwefel  und  10  At. 
Phosphor,  besitzt  aber  iibrigeus  diesclbeu  Eigenschaflen  wie  das 
Fibroin. 

Pollenin  findet  sich  im  Bliithenstaiibe  der  Pflanzen,  wird  am  be- 
sten  aus  dem  Sameiistauhe  von  Li/coiiodium  clavatum  durch  lit- 
handlung  mit  VA'asser,  .Alkohol,  .Aether  und  verdiinnten  kausli- 
scheii  Alkalien  erhalteu,  stellt  cin  gelbcs  unlosliches  Pulver  dar, 
verbrenut  durchs  Licht  gcblaseu  mit  leuchteudem  Blitze,  fault 
nuter  Wasser,  liefert  bei  der  trockneu  Destination  ammoniaka- 
lische  Zersetzungsproductc',  ist  wahrscheinlich  aus  mehrereu  Sub- 
stauzen  zusammengesetzt. 

Chi  tin,  Entomaderm,  findet  sich  nicht  nur  in  den 
Fliigeldecken  der  Kai'er,  sondern  auch  in  der  Oberhaut  der 
Raupen,  in  den  Tracheen  und  selbst  in  den  Darmhauten  der- 
selben;  das  Chitin  behalt  nach  der  Extraction  mit  Aether. 
Alkoliol  und  Alkalien  die  Form  des  Gc\vebes_  bei,  ja  selbst 
nach  dem  Verkohlen ; in  Wasser  und  Alkalien  ist  es  unloslich; 
von  concentrirter  Sclnvefelsiiure , Salpetersanre  und  Salzsaure 
wird  es  oline  Fiirbung  aufgelost;  aus  dieser  Losung  giebt 
Gerbsaure  cinen  Niedcrschlag;  trotz  ihres  Stickstofigehalts  lie- 
fert  diesc  Substanz  bei  der  trockneu  D(^stillalion  (?in  saures 
Liiiuidum ; es  entbiilt  C = U>,7  II  = fi,fi  N 

Proteinverbindungcn. 

Protein,  C.oHa,  N.O,^,  bildot  die  Grundlage  mehrerer 
Substanzen,  die  sich  im  thieiischen  und  pflanzhrhen  Organis- 
mus  in  verschiedcneii  Modificationen  vorfinden.  Man  stellt  cs 
aus  thierischem  odor  vegetabilischem  Eiweiss,  Thierfaser.stoff. 
Kiisestoir  Oder  Fleisch  dadurch  dar,  da.ss  man  diese  zunachst 
durch  Wasser,  Alkohol,  Aether  und  endlich  etv>as  Salzsaure 
von  alien  ihnen  anhangenden  loslichen  Theilen  befreit,  dann 
den  Ituckstand  mit  Kalilauge  bis  50®  erwarmt , und  das  I ro- 
tein  aua  dieser  Lt">sung  mit  Essigsaurc  fallt. 
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H Tas  Protein  ist  blassgelb,  hart  und  sprod,  quiilt  im 

y Wasser  zu  eiiier  Gallerte  auf,  ist  in  Alkohol,  Aether  und 
Oelen  unloslich  , zersetzt  sich  beim  Schmelzen  in  der  Hitze. 
giebt  bei  der  trocknen  Destination  ammoniakalische  Producte, 
wird  durch  laiigeres  Kochen  mit  Wasser  aufgelost,  gelatinirt 
aber  nicht  beim  Erkalten;  es  verbindet  sich  mit  Sauren  und 
rait  Basen  ; lost  sich  allmahlig  in  Essigsaure  und  in  gewohn- 
licher  Phosphorsaure  auf;  niir  in  sehr  verdiinnten  Mineral- 
sauren  ist  es  loslich,  in  concentrirten  nicht;  von  concentrirter 
Salzsaure  -wird  es  an  der  Luft  nach  einigerZeit  blau  gefarbt; 
in  massig  verdiiniiter  Kalilauge  lost  es  sich  ohne  Zersetzung 
auf. 

Eiweisstoff,  Albumin,  Pi-k,  -f-  P Sj , findet  sich  in 
den  meisten  thierischen  Fliissigkeiten , so  wie  auch  in  vielen 
Pflanzensaften,  besonders  in  alien  Gemiisepflanzen.  Um  es 
moglichst  rein  zu  erhalten , danipft  man  Blutwasser  oder  Ei- 
Nveiss  im  luftleeren  Raurae  oder  unter  50“  ab,  und  extrahirt 
den  Riickstand  mit  Aether  und  Alkohol  (0,9);  das  coagulirte 
Albumin,  welches  nirgends  im  thierischen  Organismus,  nicht 
selten  jedoch  in  Pflanzen  vorzukommen  scheint,  erhalt  man 
aus  eiweisshaltigen  Fliissigkeiten  durch  Fallen  rait  Salzsaure; 
man  wascht  den  Niederschlag  noch  mit  Salzsaure  aus,  lost 
den  Riickstand  in  Wasser  und  fallt  mit  kohlensaurem  Ammo- 
niak;  der  Niederschlag  wird  noch  mit  Alkohol  und  Aether 
extrahirt. 

Das  liisliche  Albumin  bildet  eine  blassgelbliche , durch- 
scheinende  Masse  oder  ein  vveisses  Pulver,  ohne  Geruch,  Ge- 
schmack  und  Reaction  auf  PHanzenfarben , bildet  mit  Wasser 
eine  schleimige  Losung;  trocken  lasst  es  sich,  ohne  unloslich 
zu  werden , bis  100  “ erhitzen ; die  Auflosung  gerinnt  bei  63  “ 
vollkommen  ; durch  concentrirten  Alkohol  wird  es  coagulirt,  so 
wie  auch  durch  Sauren,  ausser  durch  Essigsaure.  Mit  den 
Alkalien  scheint  es  losliche  Salze  zu  geben;  durch  Lab  wird 
das  Albumin  nicht  coagulirt,  von  Gerbsaurc  und  Metallsalzen 
wud  es  gefiillt. 

U eronncnan  Albumin  bildet  frisch  und  feuclit  weisse 
r locken  oder  /.usammenluin^ende  Stuckeii,  Losungs- 

mittel  und  gegnn  Hitze  verhiilt  es  sich  ganz  wie  Protein,  nur 
dass  sich  unter  den  Destillationsproducten  Schvvefelamraonium 

I befindet;  gegen  Sauren  verhiilt  es  sicli  ganz  wie  Protiun;  in 

II  Essigsaure,  gewohnlichcr  Phosphorsaure  und  Kohlensiiure  ist 
pi  das  Albumin  auch  liislich,  wenn  von  diesen  Sauren  ein  tleber- 

I schuss  zugpsetzt  wird.  VonSalzsiiure  wird  das  Albumin  mehr 
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init  violetter  oder  purpurblauer  Farbe  geldst.  Aus  den  sau- 
ren  Losungen  wild  das  Albumin  durcli  Kaliumeisencyanur  und 
-cyanid  gefiillt;  von  Alkalien  wird  es  leicht  aufgeliist,  er- 
wannt  man  jedoch  die  Losuiig,  so  bildet  sich  neben  Protein- 
kali  phosphorsaiires  Kali  und  Schwefelkalium ; aus  den  Alka- 
lilosungcn  wird  das  Albumin  durch  alle  Metallsalze  gefallt;  es 
verbindet  sich  demnach  eben  so  leicht  mit  liasen  als  mit  Sau- 
ren;  seine  Verbindungen  mit  Salzen,  besonders  alkalischer  lia- 
sis,  scheinen  die  verschiedenen  Modificationen  des  in  Orga- 
nismen  vorkommenden  Eiweisses  zu  bedingen.i 

Nicht  coagulirtes  Eiweiss  geht  im  feuchten  Zustande 
leicht  in  B'diilniss  uber  unter  Schwefel\vasserstofFeni«icklung, 
weit  schwieriger  das  coagulirte;  ersteres  hat  eine  grossere 
Sattigungscapacitiit  als  letzteres. 

Thierfase  rstoff,  Fibrin,  Pi],,  -f  P S , findet  sich 
im  Blute,  in  der  Lymphe  und  in  dem  Chains  in  geringeu 
Mengen  aufgelost  vor,  im  coagulirten  Zustande  dagegen  vor- 
zuglich  im  Muskelgewebe.  Der  aufgeldste  FaserstofT  gerinnt, 
sobald  er  aus  der  Sphiire  des  Organismus  kommt;  man  kann 
seine  Gerinnung,  w o nicht  verhindern , doch  verlangsamen 
durch  Yerdiiiinte  Losungen  von  atzenden  und  kohlensauren 
Alkalien,  sclnvefelsaurem  Natron,  Salpeter,  Kochsalz;  der 
noch  geloste  FaserstolF  wird  durch  Essigsaure  nicht  coaguiirt, 
wohl  aber  a on  Kalilauge  und  Aether. 

Reines  Fibrin  in  geronnenem  Zustande  erhalt  man  durch 
Schlagen  von  Blut,  Abfiltrircn  und  AussQsscn , oder  durch 
Auskochen  des  Klcbers  von  F\  aizenmehl  mit  Alkohol ; feucht 
stellt  es  eine  gelbliche,  I'asrige,  weiche  Alasse  dar,  trocken 
ist  es  hart  und  sprod;  gegen  FAasser,  Alkohol  und  Aether, 
gcgen  Siiurcn  und  Alkalien  verhalt  'sich  der  geronnene  I'  aser- 
stolV,  wie  geronnenes  I'iiweiss  und  Protein,  b eucht  geht  er 
leicht  in  Faulniss  iiber,  und  ent\>ickclt  \iel  Schwefelwasser- 
stofl'.  Vom  geronnenen  b'aserstoll  mussen  wir  mehrere  .\rien 
von  einander  unterscliciden ; es  giebt  FaserstolF  z.  B.  in  den 
Zellcn  des  Eiweisses  oder  den  lliillen  der  Fiterkdrperchen. 
der  sicli  in  Salmiak  und  Kochsalzldsung  autldst,  und  dann 
durch  Kochen  coagulirbar  ist;  der  FaserstolF  des  flnlus  so 
wie  der  des  vcnoscn  Blutes  lost  sich  nicht  in  Salmiak.  aber 
in  mit  etwas  Kali  versetzter  Salpcterlosung  beim  Zusamraen- 
reiben  nach  einiger  Zeit;  die  Losung  verhalt  sich  ganz  wie 
eine  Eiweissldsung;  an  der  Luft  liegend,  zieht  er  imincrwati- 
rend  .SauerslolF  an  und  entwickelt  Kohlensaure ; dadurcli  wirU 
er  aber  in  Salpctcrlosung  unloslich  und  verliert  die  Eigen- 
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schaft,  WasserstofFhyperoxyd  zu  zersetzen,  wodurch  er  sich 
gonst  von  coagulirtem  Eiweiss  unterscheidet.  Der  FaserstolF 
des  arteriellen  Bkits,  der  Crusta  inflamraatoria  und  der  ge- 
koclite  Faserstoff  sind  in  Salmiak  und  in  Salpeter  niit  Kali 
unloslich,  ziehen  an  der  Luft  keinen  Sauerstolf  mehr  an  und 
zersetzen  WasserstofFhyperoxyd  nicht. 

Globulin,  Krystnllin,  Pi-jg  + S,  ist  der  Hauptbe- 
standtheil  der  Blutkdrperchen  und  der  Krystalllinse  des  Au- 
ges;  dieser  Korper  unterscheidet  sich  vom  Albumin  nur  durch 
folgendes  : er  ist  nur  in  vollig  reinein  Wasser  loslich,  die  ge- 
ringste  Menge  eines  Salzes  inacht  ihn  darin  unloslich,  ge- 
rinnt  bei  hoherer  Temperatur  als  Eiweiss  zu  einer  Vveissen 
korniqen  Masse,  die  in  Essigsaure  loslich  ist. 

Kasestoff,  Casei?i,  Prjo  4-  S,  findet  sich,  so  viel  be- 
kannt,  in  der  Milch  aller  Siiugethiere.  Es  wird  in  loslicher 
Form  aus  der  Milch  durch  Fallen  mit  Schwefelsaure  und  Zer- 
setzen des  Niederschlags  niit  kohlensaurem  Natron,  Abschau- 
men  der  so  entstandenen  Losung  von  der  gebildeten  P''etthaut, 
erneutes  Fallen  mit  Schwefelsaure  und  wiederholte  Behand- 
lung  mit  kohlensaurem  Natron  u s.  w.  gewonnen;  nachdem 
der  durch  Schwefelsaure  zuletzt  entstandene  Niederschlag 
durch  Wasser  von  aller  Schwefelsaure  befreit  worden  ist,  wdrd 
die  letzte  Spur  Fett  mit  Alkohol  und  Aether  weggenommen ; 
in  coagulirter  Form  am  besten  durch  Erwiirmen  der  Molken 
mit  Essigsaure,  Aussiissen  und  Auspressen  mit  Wasser  und 
Auskochen  mit  Alkohol. 

Er  bildet  trocken  eine  bernsteingelbe,  durchscheinende 
Masse,  von  fadem  Geschmacke,  lost  sich  in  Wasser  zu  einer 
schleimigen  Fliissigkeit  auf,  die  beim  Kochen  nicht  gerinnt; 
sehr  cliaracteristisch  ist  fiir  den  Kasestofl’,  dass  sich  beim  Ver- 
dunsten  und  vorziiglich  beim  Kochen  alsbald  auf  seiner  Ober- 
Hache  eine  Haut  bildet;  die  Losung  geht  leicht  in  Fiiulniss 
fiber,  und  wird  durch  Alkohol  coagulirt;  in  Alkohol  lost  er 
sich  nur  wenig,  beim  Kochen  etwas  mehr.  Durch  Siiuren 
wird  er  aus  seinen  Liisungen  gefallt  , Essigsaure  bewirkt  ei- 
nen  Niederschlag,  der  sich  nur  wenig  im  Ueberschusse  wie- 
dei  auHost;  Oxalsiinre  undWeinsaure  geben  jedoch  im  Ueber- 
schuss  leicht  losliche  Niederschliige ; aus  diesen  saurcn  L6- 
sungen  wird  das  Casein  von  Neuem  durch  Sal[»etersaure  und 
Schwefelsaure^  gefiillt.  Talkerde-  und  Kalksalze  schlagen  das 
Casein  aus  seinen  Ijosungen  nur  beim  Erwiirmen  nieder; 
Metallsalze  und  Gerb.stolT  dagegen  schon  in  der  Kiilte.  Ei- 
gentliche  Gerinnung  lindet  nnr  statt,  wenn  eine  KiisestolL 


losung  niit  Magenschleimhaut  in  Beruhrung  gebracht  \vird; 
(lie  Asche  des  loslicheii  KasestofTs  ist  reicli  an  Alkali,  von  dem 
ein  Theil  an  Phosphorsaure  gebunden  ist. 

Der  congulirte  Kasestolf  ist  hart,  gelblich,  durcbschei- 
nend,  in  Wasser  unloslich;  er  verbindet  sicli  mit  Sauren  und 
Alkalien ; gegen  concentrirte  Mineralsauren  verhalt  er  sich 
%>ie  Eivveiss , nur  dass  er  sich  in  Essigsaure  weit  schwieriger 
aufidst;  mit  Kalilauge  gekocht,  entwickelt  er  Schwefelwasser- 
stoff.  Beim  Erhitzen  erweicht  er,  wird  elastisch  und  zersetzt 
sich,  ohne  wirklich  zu  schmelzen;  die  Producte  der  trocknen 
Destination  gleichen  denen  des  Eiweisses;  an  der  Luft  stark 
erhitzt,  entzundet  er  sich;  er  hinterliisst  bei  der  Verbrennung 
kohlensauren  und  phosphorsauren  Kalk  und  Talkerde  mit  et- 
was  Eisen,  aber  kein  Alkali. 

Pflanzenleim,  PhgtocoUa,  Glut  in,  PrioS,,  der 
sich  vorziiglich  in  den  Samen  der  Getreidearten  vorfindet;  man 
erhalt  ihn  z.  B.  aus  dem  Waizeninehl,  Nvenn  man  dieses  unter 
Wasser  gehorig  ausknetet,  und  den  Riickstand  nach  Entfer- 
nung  des  Stiirkinehls  mit  Alkohol  auskocht  und  heiss  filtrirt; 
beim  Erkalten  und  beira  Eindarapfen  schlagt  er  sich  in  weis- 
sen  Flocken  nieder;  im  feuchten  Zustande  ist  er  zusamraen- 
hangend,  klebrig  und  elastisch;  trocken  durchscheinend , sehr 
hart,  schvver  pulverisirbar , in  Wasser  unloslich,  in  kochen- 
dem  Alkohol  Idslich,  so  wie  auch  in  Ammoniak;  in  Essigsaure 
unvollkommen  loslich. 

L e g u m i n findet  sich  in  Hiilsenfruchten  , hauptsachlich  in 
Erbsen  und  Bohnen;  beim  Aurweichen  derselben  in  Wasser 
hist  cs  sich  auf;  durch  Neutralisation  der  sauren  Imsung  ^^ird 
es  pracipitirt;  durch  Auildsen  in  .\nimoniak,  Pracipitiren  mit- 
telst  einer  Siiure  und  Extrahiren  mit  Alkoliol  erliiilt  man  es 
rein.  Der  durch  lOssigsiiure  entstandene  Niedorschlag  ist 
weiss,  perlmutterartig  schillernd  oder  (aus  verdunnten  Lo- 
sungen)  Hockig;  aus  wiissriger  Losung  gcrinnt  es  beim  Er- 
hitzen, wie  Albumin,  wird  alu'r  aus  derselben  durch  Essip- 
siiure  und  Phosphorsaure  priicipitirl  pleich  dem  Casein.^  un- 
terscheidet  sich  von  diesem  jedoch  dadurch . dass  cs  in  Essip- 
siiure  sehr  leicht  sich  wieder  aulblst.  wrihrend  es  durch  Di- 
gestion mit  kohlcnsaurem  Baryt  oder  Kalk  keineswegs  gleich 
dem  Casein  aufgeldst  wird.  Durch  Lab  wird  es  coagulirt. 

Ill  (leu  Mamlolii  uml  iilierhauiit  in  lieii  Kernen  dor  Orupaccen  fiodct 
•sinli  nocli  eiiie  dem  l,cpiimiii  Holir  iilinliclic  .■Siib.stanz. 

D.1S  Sijiwptan  Oder  Pmulf.in . welches  eiiic  voii  den  Proteinvcrbin 
duiifren  elwiis  abwcichcndc  Zusammensetzung  ha( , ist  “orh 
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genaucr  uiitersucht ; cs  besitzt  abcr  die  merkwurdigc  Eigenscbaft, 
Amygdalin  in  Blausaure,  Zucker  uud  Bittermaiideldl , so  wie 
Saliciii  in  Zucker  und  Saligenin  zii  zerlegen. 

Diastase  oier  Mucin  bildet  sicli  beim  Keimeii  der  Getreidesamen , ist 
cheinisch  rein  noch  nicht  dargestellt 'u  orden , ^vird  aus  dem  Malziu- 
fusum  durch  fractionirte  Fallung  gewounen;  es  ist  in  verdiiimteni 
Spiritus  loslich  uud  zeichnet  sich  durch  die  Eigenschaft  aus , bei 
4-  65  ® bis  70  Starkmehl  in  Dextrin  uud  Kriimelzucker  zu  ver- 
wandcln. 

Liebig  halt  Legumin  und  I’flaiizeiileim  fur  ideiitisch  mit  dem  thieri 
schen  Casein  ; das  in  den  Pflauzensamen  vnrkommende  in  VVasser 
unlosliche  Eiweia  fur  ideiitisch  mit  dem  thierischen  Fibroin  , und 
Diastase  und  Synaptas  fur  Umwandlungsproducte  oder  in  Um- 
wandlung  begriffene  Proteinverbindungeu. 

Pepsin , das  vermeintliche  verdauende  Princip  des  A'lagensaftes , ist 
iiichts  als  ein  Gemeng  eivreissartiger  Substanzeii ; es  hat  fast  alle 
Keactioiieu  mit  dem  Eiweiss  geinein , zeigt  aber  hach  den  ubli- 
cheu  Darstellungsmethodeu  erhalten  eine  dilTerente  Zusanimen 
setzuug;  es  wird  aus  dor  Driiaenhaut  des  Magens  gewonnen , uud 
wirkt  nur  in  Verbiudung  mit  ciuer  Saure  verdaueiid. 
Proteindeutoxy d,  C„H3iN5  0i4,  fiiidet  sich  iin  Blute, 
besonders  bei  entziindlichen  Kraiikheiten  in  der  sogenannten 
Crusta  inflammatoria , so  wie  in  vielen  pathologisclien  Ge- 
schwiilsten;  es  bildet  sich  durch  Behandlung  von  Haaren  oder 
Horn  (=  Proteinbisulphid)  mit  Aetzkali  und  Priicipitation  erst 
mit  wenig  Essigsaure,  zur  Fallung  des  Proteins  und  dann 
mit  mehr  Essigsaure,  wodurch  das  Deutox'yd  pracipitirt  wird 
(Pr . S2  -f  2 K O = 2 KS  + PrO,);  oder  durch  langeres 
Kochen  von  Fibrin  oder  Casein  an  der  Luft ; durch  wieder- 
holtes  Auflosen  in  Aetzkali  und  Fallen  mit  Essigsaure  wird 
es  gereinigt. 

Das  Proteindeutoxyd  bildet  cinen  hellgelben , klumpigen 
Niederschlag,  der  beim  Trocknen  an  der  Luft  zu  einer 
schwarzgriinen,  glanzenden,  harzartigen  Masse  zusammen- 
lliesst;  beim  Zerreiben  bildet  er  ein  dunkelgelbes  Pulver;  in 
warmem  Wasser  wird  er  sehr  klebrig,  und  liisst  sich  in  lange 
seidenglcinzende  Bander  und  Fiiden  ziehen ; Wasser  macht  er 
beim  Sieden  nur  etwas  triib;  in  Alkohol  und  Aether  x dllig  un- 
Idslich;  in  verdiiiinter  Essigsaure  und  verdiinnten  Mineralsau- 
ren  loslich;  Salpetersiiure  fiirbt  ihn  bei  weitem  nicht  so  gelb. 
wie  Protein;  seine  AuHosung  in  Sauren  wird  durch  gelbes 
und  rothes  Blullaugensalz,  durch  Gerbsaure  und  essigsaures 
Bleioxyd  gefiillt;  in  Alkalien  ist  es  leicht  loslich  und  daraiis 


(lurch  Sauren  fiillbar.  Beim  Erhitzen  schmilzt  es  und  ver- 
kohlt  unter  Entwicklung  hornarligen  Geruchs. 


Vi  te  Hi  11 7 dec  ehveissartige  StofT  des  Eigclbs,  itt  nichta  aU  eiu 
Sulpliurct  dea  Proteindeutoxjda  = 8 Cj,,  Hj,  Oj  4 -4-  S. 


Proteintritoxy d,  C4(,H3iN5  0,5  -f  HO,  Pyin,  ^det 
sich  in  gesnndem  und  in  grdsserer  IMenge  in  entzundlichem 
Blute,  iin  Eiter,  in  Exsudatflussigkeiten , pathologisclien  Ge- 
schwulsten;  es  bildet  sich  durch  Zersetzen  des  dilorigsauren 
Proteios  inittelst  Ammoniak,  oder  durch  anhaltendes  kochen 
Ton  Fibrin,  Albumin  oder  Casein  an  der  Luft;  es  geht  hier- 
bei  in  Losung;  diese  wird  flltrirt,  abgedaniptt.  der  Rucksiand 
mit  Alkohol  extrahirt,  das  in  Alkohol  unlosliche  wieder  in 
AVasser  gelost  und  durch  basisch  essigsaures  Bleioxyd  gefallt; 
der  Niederschlag  wird  durch  SclnvefcKvasserstolf  zersetzt. 
und  die  fillrirte  Losung  abgedarapft. 

Das  Pro'teintritoxyd  ist  eine  in  der  Warm e we  Leim 
liechende  Masse  von  gelblicher  Farbe,  beim  Trocknen  sprcid 
und  lelcht  pulverisirbar ^ lost  sicli  in  kaltem  Masser,  nicht  in 
Alkohol  und  Aether,  fetten  oder  fluchtigen  Oelen,  ohne  Rea- 
ction auf  PQanzenfarben;  aus  der  Losung  wrd  es  gelallt 
durch  verdimnte  Mineralsiiuren , Chlorwasscr,  Gerbsaure,  ^u- 
blimat,  Blei-,  Sllber-,  Zink-  und  Eisenoxydsalze , '”cht  ge- 
lallt  wird  es  durch  Blutlaugensalz , Alkalisalze  oder  Chlorba- 
ryuin.  Mit  Alkalien  geht  es  neytrale  ^ erbindungen  ein,  aus 
denen  es  Aletallsalze  ebenfalls  nicderschlagen. 


VVcim  llcfc  liiiigore  Zcit  mit  Wasser  gikorhl  viril  , so  bildcl  sicb 
ciii  Iltjjieroxijd  des  HroUins  = oder  < 40  *Li  ‘ 

0,2  -f  8 o u no. 

Der  fiiiber  .sogciiatmlo  II  0 rii  .s  t 0 ff.  Keratin,  «ic  t-r  sirh  im  Horn, 
Haarcii  und  Kiiilbcliiim  liiidet  , (•nlliall  hanpl.-iarblich  Pro  tomb  1 
sulpliid,  Pr  S.,  , Molcbes  mit  cinem  bo^nndl■rn  HindrslofT  iiinig 
vorbmidon  isl , vmi  dom  u.s  sirli  nicht  nnzersetil  trennrn  la.sM : 
der  Jhndemr  *<olieinl  = C,3  >'3  Oj  zusammcngcsctzt  zn 

sein  ; jcncs  Scliuefelprolcin  ist  aber  noth  phofphorhaltig 


PrSo  -i-  -I  !’• 

I)er  Thicrfchleim  ist  oin  (icmnng  mrhrcrcr  SnbMauzcn,  namcnilirh 
ans  viol  Epithelium  und  drm  eigeiillicheii  Schleimnanc  bcsle- 
bend;  beide  kiinnen  nicht  von  cinander  getrennl  worden; 
iede  Elementnraual.vsc  des  Schleims  unniitz  (car.  Per 
enthiilt  iibrigeus  viel  rhloniatrium  (13 


daher 

Srhlrim 
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F ett  e. 

Diese  Stoffe  kommen  sehr  haufig  im  Thier-  und  Pflan- 
zenreiche  vor;  meist  sind  in  ein  und  derselben  Fettsubstanz 
inehrere  chemisch  verschiedene  Fette  gemengt. 

Hirer  Consistenz  nach  theilt  man  sie  in  fliissige  Fette 
Oder  fette  Oele,  in  schmierige  Fette  von  Salbenconsistens 
Oder  Butte  rarten,  vorzugsweise  Fette  genannt,  und  in 
feste,  trockne  Fette,  Talge,  Wachsarten. 

Ihrer  Z u s am mense  tz  ung  nach  sind  sie  wenig  von 
einander  unterschieden;  sie  sind  namlich  alle  reich  an  Koh- 
lenstofF  und  Wasserstoff,  entlialten  wenig  Sauerstoif,  einin-e 
Schwefel  und  Phosphor,  keines  StickstofF  (Faserstofffett? )!^ 

In  der  Kiilte  oder  aus  kochenden  alkoholischen  Losuno-en 
krj  stallisiren  die  meisten  Fettarten  in  glanzenden,  weissen 
Schuppen  und  Blattchen;  in  der  Regel  sind  sie  farblos  und 
durchscheinend;  sie  sind  sammtlich  leichter  als  Wasser,  ma- 
chen  Papier  und  Leinen  durchscheinend;  leiten  Electricitat 
und  Warme  schlecht,  schmelzen  meist  unter  100“  (ausser  Gal- 
lenfett)  ohne  Zersetzung;  lassen  sich  aber  nur  im  luftleeren 
Raume  tlieihveise  unzersetzt  verfliichtigen ; sie  sind  in  r e i - 
nem  Zustande  ohne  Geruch  und  Geschmack,  losen  sich  nicht 
in  Wasser,  grosstentheils  in  kochendem  Alkohol,  aus  dem  sie 
sich  beim  Erkalten  wieder  aussclieiden ; sammtlich  in  Aether 
und  Hiichtigen  Oelen;  sie  sind  in  rcinem  Zustande  ohne 
Reaction  auf  Pflaiizenfarben , verandern  sich  aber  an  der 
Luft  allmahlig,  bilden  Fettsauren  und  erlangen  dadurch  die 
Eigenschaft,  Lacknuis  zu  rothen. 

Bei  der  trocknen  Destination  liefern  sie  zum  Theil  brenz- 
hche  Stoffe  und  verkohlen,  zum  Theil  werden  sie  auch  in  die 
ihnen  entsprechendeii  Fettsauren  verwandelt;  sehr  schnell  er- 
hitzt  oder  auf  gliiliende  Kdrper  gebracht,  verkohlen  sie  und 
entwickeln  olbildendes  Gas;  durch  concentrirte  Mineralsiiuren 
wei  en  sie  zersetzt,  meist  in  P’ettsauren  und  bei  Anwendung 
von  c \'Ne  e saure  zugleich  in  Glycerinschwefelsaure  verwan- 
e , urc  Behandlung  init  Ldsungen  von  kaustisclien  Alka- 
I hen  Oder  mit  Bleioxyd  oder  Zinkoxyd  und  Wasser  werden 
I (le  am  haungsten  in  der  organischen  Natur  vorkommenden 
I 'ettarten  in  cigenthiimliche  Fettsauren,  die  sicli  mit  der  an- 
gewendeten  Base  verbinden  (vcrseifcn) , und  in  einen  dlar- 
1 tigen,  zuckersiissen,  nicht  krystallisirbaren  Stoff,  Glycerin 
verwandelt.  ’ 


IS 


Fette  Ode  des  Pflan*enreichs. 

Dlese  Koi  per  finden  sicli  sehr  liaufig  in  den  Sainen  vieler 
Pllanzen,  voiziiglich  in  den  Samenlappen,  zuweilen  aiich  in 
deiu  sie  iimhiillenden  Fleiscli  (Oliven),  liaufig  aucli  in  b ruclil- 
kenien,  seltner  in  andern  PHanzenllieilen. 

Zu  ihrer  B e r ei  t u ng  werden  die  Samen  zeniuetscbt  und 
stark  ausgepresst;  nirarat  man  das  Auspressen  bei  ge^bhnli- 
cher  Temperatur  vor,  so  erlialt  man  nicht  alles  imd  eiueiss- 
haltiges  Oel,  daher  geschieht  das  Auspressen  liaufig  zwischen 
erwdi-mten  Platten,  jedoch  wird  es  auch  bier  zum  Tbeil  zer- 
setzt  und  niramt  fremde  Stoffe  anstatt  des  Eiweisses  (welches 
durch  Coagulation  ausgeschieden  wird)  in  sich  auf;  am  be- 
sten  verfabrt  man,  wenn  man  _ die  Samenmasse  vorber  im 
Dampfbade  erhitzt  und  dann  zwischen  durch  kocbendes  as- 
ser  erwarmten  Platten  auspresst.  Bei  cbemiscben  Lnter- 
suchungen  gewinnt  und  reinigt  man  fette  Oele  auch  durch 
Auskochen  mit  Wasser,  auf  dessen  Oberflacbe  cs  sicb  an- 
sammelt. 

Durch  kiinstliche  Abkiihlung  oder  durch  AufK-sen  in  ko- 
chendem  Alkohol  lassen  sich  die  meisten  Oele  noch  m zwei 
verschiedene  B’ettstolfe  trennen ; dasselbe  geschieht  auch, 
wenn  man  sie  mit  der  Halfte  Aetznatron  kocht  die  zu  ihrer 
Verseifung  nothwendig  ist;  der  talgartige  I heil  des  e es 
wird  dadurch  verseift,  wahrend  der  olartige  rein  zuruckbleibt. 

Das  spec.  Gewicht  der  fetten  Oele  schwankt  zwischen 
0 91d  und  U,!)0d.  Hire  Consistenz  so  ^^ic  ihr  Birstarrungspuiikt 
in  dor  Kiilte  sind  sehr  verschiedon ; beim  Krwarmen  konnen 
sic  vielen  Stolfen  als  Losungsniittel  dienen:  .Scliwelel. 
Phosphor,  arscniger  Siiure , Schwelelkobhuistojl.  Koch-sal^^^ 
basischen  Kupferoxydsalzeii . .'Morplnum , Sirvchmn,  ( huiin 
und  Cinchonin;  sic  sclbst  Ibsen  sich  uiii  so  Iciclitei  m o-- 
chcndcni  Alkohol  auf,  je  niehr  t=auerstoll  sie  eiithalten.  Bei 
.)()()“  fangen  sic  an  zu  kochen,  d.  h.  sie  eiitwickehi  \N  asscr- 
daiiipfc,  Kohleiisaurc  und  worden  spiiter  \ollkomiiien  zcrsetzt. 

BHiiige  fette  Oele  trockiion.  in  duiinen  Lagen  der  Buft 
ausoosetzt,  zu  ciiier  ziiheii,  durclisclieinoiiden . gelblichen 
Ma.ssc  ein;  dicselbe  VeniiidoruiiK  erlcidoii  sic  in  sehr  kurzer 
Zeit  durch  Kochen  mit  etwas  Bleioxyd 

w erden  ei  n t r o c k„  c»  <1  <’  OoW  geiiaiint  . und  die-ser  l-i^em 
schaft  wegcii  ZU  l-'iniissen  und  zur  BereiUing  von  <>'''f«rbe" 
an-ewendet;  aiidre  fette  Oele  ^erdlck^n  sich  auch  an  der 
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Luft,  bleiben  aber  stets  schmierig  und  halbfliissig,  werdcii 
sauer  und  ranzig. 

Durch  Kochcn  mit  1 alkerdehydrat  und  Wasser  liisst  sich  die  gc- 

bildete  Siiure  wiedcr  entt'erneu. 

Sowohl  bei  dem  Eintrocknen  als  bei  dein  Ranzigvverden 
absorbiren  die  Oele  grosse  Quantitaten  von  Sauerstoff,  oft 
m dem  Grade,  dass  sie  sich  erhitzen  und  in  Benihrung  mit 
poi'bsen  brennbaren  StoiFen  sicli  entziinden  kdnnen;  sie  ent- 
vvickeln  aber  dafur  vvieder  grosse  iMengen  Kohlensanre  und 
etwas  VVasserstofF;  die  emtrocknendeu  absorbiren  iioch  nielir 
banerstofF  und  geben  mehr  Kohlensanre  ans,  als  die  nicht 
eintrocknen  den. 

Gegen  concentrirte  Mineralsauren  verhalten  sich  die  fet- 
ten  Oele  gleich  den  Fetten  iin  Allgemeinen ; durch  Zusatz 
einiger  Iropfen  Schwefelsaure  werden  sie  meistens  augen- 
Dlicknch  dunkelgriin  oder  braun  gefiirbt. 

Diese  Eigeuschaft  ist  aber  nicht  den  Oelen  eigenthiimlich , sondern 
ru^t  von  Verunreinigungen  her,  die  sich  dadurch  allmahlig 
schwarzbrauneii  Flockeii  absetzen. 

Eine  eigenthiimliche  Reaction  zeigen  die  nicht  eintrock- 
nenden  Oele  gegen  Untersalpetersaure , wenn  sie  namlich  ei- 
nige  Zeit  nut  jener  Saure  umgeschiittelt  vverden,  so  erstarren 
sie,  indem  sich  zwei  neue  Snbstanzen,  Elaidin  xmdElaidin- 
satire,  erzeugen ; diese  Erscheinung  findet  bios  b°i  dem 
wasserstoffreichern  der  nicht  eintrocknenden  Oele  statt 

nicht  mit  dem  wasserstoffiirmern  der  eintrocknenden;  mit  con- 
centnrter  fealpetersaure  erhitzen  sich  manche  fette  Oele  bis 
veLifr^''""^^'"^'  Alkalien  werden  alle  fetten  Oele 

festei'V^t?  verschiedene  Mengen 

tester  bette,  namlich  M nr  i/ nr  in;  der  verschiedene  Erstar 

sJe’S  n 'f  "I  ■"  tnehrnRIit  "n 

dmi  di.  der  Fette  seinen  Grnnd,  son- 

taten  bestiimnt**  ^®*te  in  verschiedenen  Quanti- 

gen  Sind  Verbindungen  mit  dem  Elain  eingegan- 

mitEiMciss, 

,in,  >ai)slolTen  und  audern  Snbstanzen  veniiircinigt ; hicrin 
1 egen  zum  Thcil  and.  die  Vcrschiudcuhoilcn  der  ieUen  Oel, 

Einlrockiieiidc  Ode  aind  von  ■ i i-  i , 

Lrini,!  ir  „ , / ge» oliiilichcr  vorkommcndcu  : 

Mohniil,  Rid, ,u, til,  (lUssl 

-ch  nut  kallen.  Alk„l,„l  i„  je.le.n  Verhaltnisso  n.isehen)  C^o 

r.// 

IS  >= 
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ncmilcn  vcrdioucn  geiianut  zu  wcrden : Mandeliil,  Olive  nil, 

II  i'l  1)1)1.  _ . Tj 

Audi  liiidct  mail  iin  Pflanzcnreiclie  noch  eiiiige  butterartige  Fellc, 
die  aiisscr  ihrer  Coiisistenz  deu  fetteii,  nicht  eiiitroeknenden  Oeleii 
ir-aiiz  aluilich  siiid , wie  Cacaobut  ter,  Falmbl,  JIutkat 
butter,  Lorbeerbl. 

Bill  audres  von  deu  bialier  beachriebeuen  sehr  verachiedenes  I'fiau 
zeufett  ist  das 


Wachs. 

Dieses  lindet  sich  haufig  im  Pflanzenreiclie  mil  Harz, 
Chlorophyll  und  andern  Stoffen  geniengt;  die  Bienen  erzeu- 
oen  es  aus  Zucker.  Man  gexvinnt  das  Wachs  meist  durch 
Auskochen  des  Pflanzen-  oder  Bienenwachses , Lmschraelzea 
und  Bleichen  an  der  Sonne. 

DasWachs  ist  nicht  eine  einfache  Substanz,  sondern  ein 
Gemeng  mehrerer  Stoffe,  die  in  verschiedenen  Arten  in  ver- 
schiedener  Proportion  geraengt  sind.  Zunachsl  besteht  es 
aus  einer  in  Alkohol  scluver  loslichen  und  einer  Iasi 

unloslichen  Substanz;  erstre  hat  manCcrin,  C,o  H,o  U , letzire 
Myricin  genannt  = Ausserdem  ist  /'“chse 

in’  verschiedenen  V erhiiltnissen  eine  hohere  OxydaUonsstufe 
desselben  Radicals,  die  Cerainsatirc , C.oHjoUi,  tiei- 


oemengt. 


eiueiiiii.  , , . 

.\us  Irtztrer  besteht  das  brasilianisebe  Wachs  ganz  allein. 

* ...  « ^ IT  oitcom  mT>l 


Hier 

nach  kaimmau  weisses  Wachs  xusammengcsein 

betrachteu  aus  a + C.,oH.,o()3.  Jttparthch,.  i a.h. 

enthaltjednch  eine  noch  hohere  Oxydationsstufe  als 
.siiure,  nanilich  O'ler  2 ( ogUjo  as  ac 

der  matter  hat  man  dem  Myriciii  isomer  zusainmcngcsetzt  ge- 

I'uudcu, 

TUierisclic  Fclio. 

Hast  in  alien  Thieren  bat  man  Kette  gefunden;  am  hau- 
f.csten  sind  sic  in  das  ZcllgcNvebe  dor  verschiedenen  Organc 
des  thierischen  Organismus  eingestreul ; indes.sen  kommen 
^ucl.  in  blndern'Tlieilen  des  thierischen  Kdrpers  eigen- 
Uiumliche  Fctle  vor,  so  v%ie  manchen  Thieren  auch  nur  ge- 

wisse  Hette  eigentliumlich  sind.  . 

Urn  die  Fette  vom  Zellgcwebe  und  andern  ibnen  anban- 
L-enden  thierischen  Theilen  zu  trennen,  zerscbneidet  man  die 
kuma.ssen.  schmilzt  sie  in  kocliendem  W asser  (dem  man  im 
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Grossen  nieist  etwas  Schwefelsaiire  zusetzt),  scheiclet  das 
Zellgevvebe  ab  , schmilzt  das  Fett  noch  einmal  um  und  seiht 
es  durch. 

Das  so  erhaltene  gereinigte  Fett  ist  aber  in  der  Regel 
nicht  eine  einfache  organische  Substanz , sondern  bestelit,  wie 
die  fetten  Oele,  aus  mehrern  Fettarten , die  durch  vorsich- 
tiges  Schmelzen  und  Auspressen,  Behandeln  mit  Alkohol  u. 
s.  "’.von  einander  geschieden  werden  konnen.  So  bestelit 
das  Zellgewebfett  der  meisten  vs  arniblutigen  Tliiere  aus  drei 
Fett^ten  einem  olartigen,  dem  Elain  der  nicht  eintrocknen- 
den  Oele,  einein  butterartigen , dem  Marf/arin,  und  einem 
festen  fast  vvachsahnlichen,  dem  Stearin;  so  verschieden 
die  Zellgewebefette  bei  verschiedenen  Thieren  zu  sein  schei- 
nen,  uidem  sie  durch  Consistenz,  Geschmack  und  Geruch 
sich  bekannthch  so  sehr  unterscheiden , so  tritt  doch  hier  der- 
selbe  ball  syie  bei  den  fetten  Oelen  ein,  dass  die  verschie- 
dene  SchmeJzbarkeit  und  Consistenz  derselben  nur  durch  die 
Mengenverhaltnisse  bedingt  wird,  in  vvelclien  bei  verschiede- 
nen riiiermi  Elain,  Margarin  und  Stearin  gemischt  sind;  Ge- 
ruch und  Geschmack  sind  zufallige  Eigenschal'ten  aller  Fette 
die  stets  von  EInmengungen  herriihren.  Bemerkenssverth  ist 
in  dieser  Hinsicht  noch,  dass  iiach  iiiikroskopischen  Beobach- 
tungen  das  Zellgevvebefett  aus  kleinen  polyedrischen  und 
sphanschen  Kornchen  bestelit. 

Zellgewebelett  durch  Aullosen  in  koclieiidem  Alkohol  erhalteii 
i es  beim  Erkalten  gelost;  oder  durch  Ab- 

kuhlen  des  bettes  uiid  Auspressen  zsvischen  Fliesspapier,  in 
"elches  das  Elam  eindringt;  oder  durch  unvollkommnc  Ver- 

ni£l;s  Elaim”"  wird. 

tricitiirniHlr'”  T Oel,  leitet  galvanisclie  Elec- 

ral^  medern  Temperature.,,  wird  an  der 

cerin  Verseifung  Oclsaterc  und  O'lii- 

f n fii'/let  sich  in  grosser,  Mengen  im  iMenscheu- 

Z .id, 

V,  n * • I 1 j (lurch  Auspressen  in  der  Kiilte  uiid 

Aullosen  in  kochendem  Alkohol  darstellen. 

Das  Margarin  ist  weLss,  lest,  schmilzt  bei  dS",  lost 

sich  wen.g  in  A kohol,  leid.t  in  heissem  Aether;  aus  1 eide, 
Losungen  sche.det  es  sich  beim  Erkalten  in  perlmutte.-gll. 


giebt  bci  der  Verseifung  (Hyceriu 


zenden  Bliittclien  aus, 

wvi.  Marijnrinsiiure.  , r,  , u -i 

Talgstoff,  Stearin,  niacht  ilea  Hauptbestaadtlieii 
vieler  Talgarteii  aus,  wild,  wie  bei  Elaiu  erwabat,  gewonaea. 

Das  Stearin,  Cj42Hh2  0|8>  weiss,  in  glaazeaden 
DUittchea  krystallisiread,  briicliig.  trockea,  leitet  Galvamsmus 
niclit,  sdaiiilzt  bei  (r2  % giebt  bei  der  Verseifung  St ertriii- 
siiurc  uad  Glycerin,  bei  der  trocknen  Destination  Sten- 
rinsuurc,  Mary  arinsiiure  uad  kohlenwasserstoffige  I’ro- 

Hammeltalgfett,  Ilircin,  findet  sich  im  Hararacl- 
und  Bocktalg  mit  Oelstoff  yerbundea , lost  sich  leichter  m 
Weingeist  als  Elaia,  uad  wird  durch  \ erseifea  in  eiae  fluch- 
tise  Fettsaure,  11  ir  c ins  liur  e , verwandelt.  _ 

Thraafett,  Phocaenin,  findet  sich  an  Ihran  nieh- 
rerer  Fische  aiit  Elaia  uad  etwas  Delphinsaure  verbunden, 
ist  bei  10“  sehr  flussig;  in  Weingeist  leicht  loslich,_giebt_  bei 
der  Verseifung  so  wie  auch  durch  Raazigwerden  eine  fluch- 
ti<re  Fettsaure,  Delphinsaure.  . . , 

Butterfett,'  Butyrin,  in  der  Butter  nut  Elaia  uad 
Margarin  gemengt;  farblose  Fli'issigkeit,  spec.  Gew_.  ,.  , ei 

0»  erstarread,  in  kaltem  Alkobol  loslich,  wird  an  der  Luft 
raiizig  uad  giebt  Buttersaure,  wird  durch  N erseifea  la 
ButFersaurc  verwandelt. 

niess  ist  das  ciuzigc  Fctt , M clchos  kiinstl.ch  darfcslcllt,  d.  h.  aus 
Dullorsam-e  uml  Cbccriu  durch  Vcrmiltlnng  vou  conccnlnrter 
Sclnvcleksaurc  odcr  Salzsaurcfras  gcbildcl  wcrdcn  kaiin. 
Wallrathfett,  Cetin,  findet  ^ich  ’m  D « 

Sperma  reti,  bildet  weisse  perhnutterglanzende  Blat^ 
Oder  durchscheincade,  glaazeade  Stuckca  ' S 

schmilzt  bei  1!»“,  destillirt  in  verschlosscnea  Gelassca  bei  dfiU 
unzersetzt  uber.  scheidet  sich  aus  dor  siedeii^doa  Losuag  in 
Alkohol  bcim  Erkaltea  wicder  aus,  wird  Ourch  \orseifun  i 
Maryarlnsaure  uad  Acthal.  eiac  wachs- 

•ihalichc  Substanz,  verwandelt.  p „ 

Galleafett.  Chnlesteann,  C37Hj2k),  iiadet  sicn 
dei  Galle  vorzuglich  in  manchea  Galleasteiaca , auch  in  eini- 
eon  tonki,»ria.,  Socrotionon.  bilto 

rd'Z'.’ W SSSiSlJ-  ‘t!  nU*.  V„,;„  -Okalion  ooo- 

..>0.;.,,  ...or  Sa_h;o.or..-;;-  - 

eine  eigentlifanlichc 


G,,  II  ^<>^ 


Fettsaure , 
verwandelt.  Diese 


Vholeslfarinsi'iurc  = 

Siiurc  ist  krystallisirbar, 
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schmilzt  bei  58  ° uiid  bildet  mit  Alkalien  gelbe  und  braune 
8alze. 

Ambrafett,  Ambrin,  C33H32O,  ist  der Hauptbestand- 
theil  der  ximbra,  krystallisirt  in  weissen  , sternforniig  . oder 
warzenartig  griippirteii  Nadeln,  schmilzt  bei  37'^,  wird  nicht 
verseift,  durch  Salpetersiiure  in  eine  Fettsaure , Ambri?i- 
siiurc,  C21H18JN5O3,  verwandelt,  welche  krystallisirbar  ist 
und  gelbe  Salze  giebt. 

13  i b e r g ei  1 fe  tt,  Castnri?i,  findet  sich  im  Bib  er  (j  eil , 
krystallisirt  aus  kochenden  alkoholischen  Losungen  in  kleinen, 
vierseitigen  Nadeln , ist  pulverisirbar,  trocken,  schmilzt  iiber 
1(10'^,  ist  nicht  verseifbar,  \vird  durch  concentrirte  Salpeter- 
saure  in  stickstoff haltige , krystallisirbare  Castorinsuurc 
verwandelt. 


Hirnfette.  Nachdem  die  Fette  des  Gehirns  schon  ei- 
nige  Mai  genaiier  untersucht  worden  sind,  hatCouerbe  die- 
selben  nochmals  einer  ausfiihrlichen  Untersuchung  unterwor- 
fen : er  unterscheidet  5 verschiedene  F'ettarten  im  Gehirn: 
(^rcbrot,  Cephalot,  Stearoconot,  Elecnccphol  und  Ckolesterin. 
Fremy  hat  dagegen  neuerdings  gefunden,  dass  die  4 ersten 
phosphorhaltigen  Gehirnfette  Natronseifen  zweier  neuen  Fett- 
sauren  seien,  einer  tliissigen  und  einer  festen , dass  der 
ochwefel  dem  Eiweiss  angehore,  und  dass  nur  das  Choles- 
terin  als  eigentliches  Fett  im  Gehirn  enthalten  sei. 


C e r eb  r ins  (i  ur  e wird  erhalten,  wenn  das  iitherische  Ex- 
tract der  Gehirnmasse  in  Aether  gelost  wird,  hierbei  scheidet 
sich  euie  weisse,  wachsartige  Substanz  ab,  welche  mit  schwe- 
telsaurehaltigem  Alkohol  gekocht  wird;  aus  der  filtrirten  Fliis- 
sigkeit  scheiden  sich  beim  Erkalten  Cerebrinsaure  und  Oel- 

phosphorsiiure  ab ; durch  kalten  Aether  wird  die  letztre  auf- 
gelost. 

Die  Cerebrinsaure  bildet  weisse,  krystallinische  Kdrner, 
weldie  sich  nur  in  kochendem  Aether  und  Alkohol  aulidsen, 
in  us  aufquellen ; beim  Erhitzen  schmilzt  sie  und 

zerse  z sici.  Sie  enthalt  StickstolF  und  Phosphor,  aber  kei- 
iien  Schwefel.  Sie  verbindet  sich  mit  alien  Bason. 

_ Ip  •'^p  h <>  r s ('iu  r c wird  aus  deii  kalten  iitherischen 
osungen  ( er  Gehirnfette  durch  saurehaltigen  Alkohol  ausge- 
Ziih,  gelblieh,  in  Wasser  und  kaltein  Alkohol 
uiiloslich,  in  heissem  Alkohol  und  kaltein  Aether  leicht  Idslich 
1 et  mit  Alkalien  sogleich  seifonarlige  Alassen.  Das  Merk- 


..  CM, in 

wurdigste  ist,  dass  diese  Same 


sich  durch  liingercs  Kochen 
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mit  Alkoliol  oder  Wasser,  so  wie  aucli  beim  Faulen  des  Ge- 
hirns  in  reines  Elain  uiid  Pliospliorsiiure  zerlegt. 

Das  Gehini  ciitkiilL  7%  eincr  ciweissartifren  Substanz  uml  5% 

wonmtci'  Cerebrinaiim-e,  Oelpbosphorsaurc , Elain,  Margann  uml 
din  gcwbhiilicheu  Fettsaurcn  aimi. 

Aetlierisclie  iind  fliiclitig’e  Oele. 

Die  fluchtigen  Oele  sind  vorziiglicli  im  Pflanzeiireiclie 
weit  verbreitet,  einige  finden  sich  auch  im  Thierreiche,  ja  es 
giebt  sogar  einige,  die  dem  Minei^lreiche  angehoren.  In  den 
V egetabilien  linden  sie  sich  bald  durcli  die  ganze  Pflanze  yer- 
breitet,  bald  nur  in  eiuzelnen  Theilen  derselben;  in  einer 
Pflanze  kommeu  oft  in  verschiedenen  Theilen  verschiedene 
lliichlige  Oele  vor.  Im  Thierreiche  bilden  sie  die  noch  wenig 
iintersuchten  Riechstolfe.  Dem  Mineralreiche  entspyingt  das 
Steinol,  welches  an  mehrern  Orten  der  Erdoberflache  her- 

vorquillt.  . 

Die  meisten  atherischen  Oele  werden  durcli  Destination 
der  olhaltenden  Pflanzensubstanzen  mit  \\  asser  gew  onnen; 
man  iibergiesst  zu  dem  Zwecke  die  frische,  trockne  oder  ein- 
gesalzene  Substanz  mit  dem  acht-  bis  zehnfachen  Gewichte 
Wasser  und  deslillirt  den  grossten  Theil  desselben  ab ; oder 
man  leitet  Wasserdiimpfe  fiber  die  vorhcr  mit  asser  raace- 

rirten  Pflanzentheile.  ,nno 

Obgleich  alle  atberiacheii  Oele  clca  manzenreirbs  oral  tibor  lOU 
koehen , so  vei  flucKtif^eu  sic  sicli  iloch  Icicht  in  eincr  Atino>p  arc 
veil  Wasserdampf;  ist  die  Siedcliitzc  des  W assers  zur  leirlilen 
Vernuehtigmig  des  allicrischc.i  Oels  iiicht  ausrcichcnd , so  setzl 
man  dem  Wasser  Koclisalz  zu.  (Koclipunkt  der  roncriitnrli  ii 

Koclisalzlosung  ist  =:  I0!t,7).  _ 

Das  in  der  Voriage  gesammeltc  asser  ist  anfangs  mil- 
chig,  setzt  aber  nacli  einiger  Zeit  das  atherische  Oel , je  nac 
dessen  specilischcm  Gcwiclito,  auf  seiner  Oberflache  oder  am 
Hoden  des  Geiasses  ab;  das  Wasser  halt  indessen  einen  1 heil 

des  Oels  aufgelost  zuriick.  _ . u 

Durch  Keiben  und  Auspressen  ward  nur  eine  geringe /,ain 

iitherischer  Oele  bereitet.  i t 

Manche  Blumen  enthalten  so  wenig  oder  ein  solches  atlie 

risches  Oel,  dass  es  durch  Destination  mit  \N  asser 
wonneu  werden  kann;  man  tragt  dann  die  ^ 

stanzen  in  ein  reines  fettes  Oel  em.  oder 
in  Oel  getauchler  Baumwolle  zusammen,  und  dostillirt  Oics 
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daim  iiiit  Wasser,  wena  das  Oel  uberliaiipt  isolirt  dargestellt 
warden  kami. 

Frisch  bereitet  sind  die  meisten  fluchtigen  Oele  gelblich 
gefiirbt  oder  farblos,  doch  sind  manche  auch  eigenthiimlich 
gefiirbt,  gelb,  braun,  roth,  griin,  am  selteiisten  blau ; einige 
farben  sich  erst  an  der  Luft  allmahlig;  sic  liaben  saramtlich 
einen  ausgezeichneten  Geruch  und  einen  aroniatisch  scharfen, 
brennenden  Gesclmiack  und  niache'ii  die  Haut  rauh;  die_  mei- 
sten sind  leichter  als  Wasser,  einige  (namentlich  die  schwe- 
felhaltigen)  sclnverer;  durch  Abkiihlen  werden  die  meisten  in 
zwei  Substanzen  zerlegt,  von  denen  die  eine  sich  ausscheidet, 
Stearopten,  die  andre  selbst  in  strenger Kalte  noch  flussig 
bleibt,  Elaeopten ; jene  Ausscheidiing  geschieht  bei  einigen 
Qber_0“,  bei  andern  wenig  unter  0®,  bei  den  meisten  bei 
— "25®;  einige  sind  schon  bei  gewohnlicher  Temperatur  fest, 
Campher;  die  atherischen  Oele  sieden  meist  bei  150°  bis 
IG0°,  einige  auch  erst  bei  noch  hdherer  Temperatur;  bei  der 
Destination  gehen  sie  aber  nur  zum  Theil  unzersetzt  iiber, 
ein  grosser  Iheil  des  Oels  wird  durch  Hitze  immer  zerlegt; 
die  Dampte  vieler  Oele  farben  gerothetes  Lackmus  blau,  ohne 
Ammoniak  zu  enthalten. 

Hirer  Zusammensetzung  nach  lassen  sich  die  fluchtigen 
Oele  in  s au  e r s t o f ff  re  i e , sauer  st  o f fhalt  i (j  e und  schwe- 
felhaltige  eintheilen. 

Die  meistcu  saueratofffreieu  Oele  siml  polymere  Korper  

CiqHs;  (lie  bekanutesteii  daruiiter  sind:  Te  r pe  nth  inO  t , Ci- 
troncnol,  A p f e I s i ne  no  I , W achho  I d er  b eer '61 , Copai- 
vabalsamul,  indif ferentes  Nelkenol  uiul  indifferen- 
tes  Baldrianul;  die  meisten  fluclitigeu  Oele  sind  eauer- 
stoffhaltig;  nur  geriiig  ist  dagegen  die  Anzahl  der  schwe- 
felhaltigen,  iiiinilich  Meerr  e tli  go  I , Senfol,  Knob- 
l audio  I und  L of f e I k r a u I 6 1 ; die  Oele  letztcrer  Art  rdtlien 
die  Haut  und  zielien  IJIasen. 

Unter  dem  liiinllusse  des  Lichts  verandern  sich  viele  iithe- 
ri8(Jie  Oele,  jedoch  besonders  bei  Luftzutritt ; sie  nehmeii 
meist  eine  dunklere  Farbe  an,  werden  dicklliissiger  und  ver- 
ueien  viel  von  ihrem  Geruche;  sie  absorbiren  dabei  Sauer- 
stofl,  entwickeln  Kohlensiiure  und  verwandein  sich  in  Essig- 
saure,  Denzoesaure  und  Harz,  welches  bei  den  sauerstofl- 
freien  •i'P's*'  ein  Oxyd  des  Oels  und  bei  den  sauerstofl'halti- 
gen  eine  hiihere  Oxydationsstufe  zu  sein  pllegt. 

In  Wasser  losen  sich  die  lliichligen  Oele  etwas  auf,  und 
ertheileii  demselben  iluen  specilischen  Geruch;  in  wasserhal- 


tigein  Alkohol  sind  die  sauerstofffreien  Oele  niclit  loslich;  je 
niehr  sie  aber  Sauerstoir  entlialten,  desto  aufiosliclier  sclieinen 
sie  darirt  zu  sein;  in  absolutem  Alkoliol,  Aether  und  fetlen 
Oeleii  sind  sie  alle  leicht  autioslich,  so  wie  auch  in  concen- 
trirter  Essigsaure. 

Sie  nehmen  Schwefel  und  Phosphor,  vorzuglich  beini  Er- 
warmen,  in  sich  auf,  scheiden  diese  Korper  aber  beiin  Er- 
kalten  zum  Theil  A\ieder  ab;  sie  konnen  ferner  folgenden 
Korpern  als  Losungsmittel  dicnen  : Fetten,  Harzen,  Kainpher. 
einigen  Farbstoifen  und  Pflanzenbasen. 

Sie  sind  leicht  entziindlich  und  verbrennen  mit  rothlicher 
rusender  Flanime;  einige  entziinden  sich  beim  iNIischen  mil 
rauchender  Salpetersiiure  oder  mit  concentrirter  Salpeter- 
siiure  und  Schwefelsaure ; durch  verdunntere  Salpetersaure  \ver- 
den  sie  in  Oxalsaure  und  Benzoesiiure  verwandelt;  durch  con- 
centrirte  Schwefelsaure  werden  sie  geschwarzt  und  zersetzt, 
durch  Chlor  und  Brom  ebenfalls  zerlegt;  Jod  bewirkt  in  man- 
chen  iitherischen  Oelen  eine  Verpuilung;  mit  Chlor^asser- 
stoffgas  vereinigen  sich  mehrere  der  sauerstolffreien  Oele  zu 
festen  Massen  in  bestimmter  Proportion.  Zu  Basen  haben 
die  tluchtigen  Oele  sehr  geringe  \ erwaudtschaft ; .\ramouiakgas 
wil'd  meist  von  ihnen  absorbirt;  nur  wenige  konnen  mit  Aetz- 
natron  verbunden  werden. 

T er  p en t hi  n 6 1.  Aus  Einschnitten  in  den  Stamm  ver- 
schiedener  Pinusarten  fliesst  eine  graugelbliche  zahe  Flu.ssig- 
keit,  der  Terpenlhiiu  aus,  welcher  ein  Gemeng  eines 
Harzes  mit  iitherischem  6el  ist.  Urn  letzteres  daraus  zu  er- 
halten,  wird  der  Terpenthin  theils  olme  ^^asser,  theils  nut 

Wasser  abdestillirt.  . . , 

Frisch  bereitet  ist  es  farblos,  dhnnfluss^g,  spec.  Gewicht 
0,8(i,  kocht  bei  157“  und  setzt  bei  — ‘i-'*  eine  kr\stalh- 
nische  Masse  ab;  wegen  seines  steten  Gehnlts  an  Bern.stein- 
siiure  und  .\nieisensaurc  rdthet  es  inuner  Lackmus.  ^ Durch 
Chlorwasserstolfgas  wird  das  Terpcnthinol  in  zwei  isomere 

Stolle  zerlegt.  • 

Dor  cine,  Uatlyl,  sclicidct  .sich  mil  ^aUsaiirc  vcrhnmlrn  in  harm 

eincr  kryslallinischcn  Masse  nh,  (',(,11,^  -f  HH;  <lcr  amiro 
hildet  mil  Salzsiinre  eine  hranne  Flnssipkcit , saB.sanres  /’c« 
ml-  beido  Slnlfe  tronnt  man  von  dor  Saurc  dnrrh  lloMillalion 
liber' Kalk  Das  Oadyl  ist  cine  farblose , arnmalisrh  riorhmdo 
Kln-ssipkeit,  spec.  Geiv.  0,H7 , siodol  bei  das  PoncM  isl 

farblos,  diiiinllnssip,  spec.  (5e«.  O.lifi.  siodol  boi  134  • 

Wird  TorpculbinOl  mil  Salpetersaure  pokocht,  so  bildol  sich  Ter- 
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j)  en  t h in  s du  r e , Ci^IIjQOy  + HO;  mikroskopische  Prisinen, 
«ird  iiiclit  durch  basisch  essigsaures  Bleioxj'd  gelallt  uiid  ihre 
Salze  iiicht  durch  salpctcrsaures  Silbernxyd , zersetzt  sich  beiiu 
Erhitzeii.  Eine  Siiiire  voii  gleichcr  Zusammensetzung  vird  er 
halteii,  weiiu  man  das  Terpenthiiidl  mit  doppcltchromsaurem  Kali 
uiid  Schuefelsiiure  bebaiulelt. 

Citronenol  wird  durch Auspressen  von  Citronenschalen 
erhalten;  mit  Wasser  umdestillirt,  bildet  es  eine  farblose 
Flussigkeit,  spec.  Gew.  = 0,S47,  siedet  bei  167“,  erstarrt 
nocii  nicht  bei  — 20  liefert,  in  der  Kalte  mit  trocknem 
Chlorwasserstoffgas  behandelt,  ein  krystallinisches  Product, 
salzsaures  Citro?ii/l,  Cn,H3  + HCl,  und  ein  llussiges,  salz- 
saures  Citryl. 

Durch  Kalk  von  der  Salzsaure  getreniit,  bildet  das  Citroiiyl  eiiie 
farblose  Flussigkeit,  spec.  Gew.  0,85G,  siedet  bei  Ifia 

Dei  laiigerm  Aufbewahreu  in  schlecht  verschlosseiieii  Gefassen  setzt 
das  Citronenol  eine  stearopteiiiihnliche  Masse  ab , die  durch 
Wasser  ausziehbar  ist. 

\\  erden  rerpenthiiibl , Citronenol  oder  Bergamottiil  mit  etwas  Sal- 
petersaure  nnd  .Alkohol  gemischt  und  langere  Zeit  stelien  gelas- 
sen,  so  scheidet  sich  ein  und  derselbe  Kiirper  in  Rrystallcu  ab, 
T e r p e 71 1 h in  i)  I li  y rl  r n t , C|  q Hj  j Oj  ; bciin  Snblimircn  verliert  der 
Kiirper  Wasser,  und  ist  auch  dann  noch  krystallinisch , C,  „ Hg  O. 
Ans  diesein  treibt  Salzsanregas  Wasser  ans , nnd  vcreinigt  sich 
mit  dem  Buckstamle  zu  einer  camplierartigen  Masse,  CjgHgCI. 
c li  ho  1 d e r b e e r o 1 , durch  Destination  zerquetschter 
Wachholderbeeren  mit  Saizwasser  gewonnen,  kann  durch  vor- 
sichtig  geleitete  Destination  in  ein  tluchtigeres  und  ein  \ve- 


Dieses  Del  bcsteht  ans  cincm  Itiichtigern  und  eiuem  sanerstofTfreien 


mger  lliichtiges  Oel  getrennt  werden.  Das  fliichtigere  farb- 
lose Oel  kocht  bei  155  “,  spec.  Gew.  = 0,8:59;  es  verharzt 
sehr  schnell  an  derLiift.  scliplflpf  mtf  i 
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und  oiacra  weiiiger  fliichtigeu  sanerstoffhaUlgeii  Oe],  Ciimiuol, 
CjoHinO.);  dicsea  iat  i'arblos , anlialteiid  atark  uacU  rdmiacheu 
Ruuunt'l  riecliend,  von  brenneudem  Geachmacke,  aiedet  bei  — 
220”,  veriiiidert  aicli  leicht  an  der  Luft.  Daa  aaueralofffreic  Ocl, 
Cy  III  ill,  C20II14,  iat  farbloa  von  angenehmcm  Citroneiigerach, 
sicdet  bei  + 175°,  spec.  Gewicht  = 0,Wil ; gicbt  mit  Salpeter- 
aSure  eiue  eigentbiiinliche  Saure,  mit  Schwefelsaure  Cymid- 
schwe.f  elsdur  e , CjqHiqSO,  -r  SO3HO. 

Kiimmelol,  aus  Carum  Carvi,  ist  farblos,  siedet  bei 
4-  '■205°,  besteht  aus  einem  sauerstoirhaltigen , Carvol,  uiid 
einem  sauerstofffreien  Oele,  Carvin. 

Daa  Calvin,  Cj^Hg,  dutch  Destination  mit  Kalihydrat  erhalien, 
farblos,  leicht  lldasig  , anisiilinlich  riechend  , leichter  ala  W asaer, 
siedet  bei  + 173°,  verharzt  sich  an  der  Luft  ullmiihlig , bildet 
mil  Salzaiiiire  einen  krystalliniacheu  Kiirper.  Carvol  hat  man 
uicht  isolirt  darstcllcii  kuiineu. 

Anisdl  wird  aus  dem  Samen  von  Phnpinclla  nniaum 
bereitet,  es  ist  farblos,  erstarrt  meist  schon  bei  4-  10 “ und 
bleibt  bis  17  ° fest. 

Die  Menge  dea  so  ausgcschiedeuen  Stearopteiis  variirt  aehr ; dieses 
Stearopten,  C,oH|oO.,  oder  C32  Hj,  O3  , ist  iiciss,  kryatallinisrh 
schmilzl  bei  lb”°  und  a'iedet  bei '120  °.  Mil  dem  Elaeopten  gemengt 


verharzt  es  leiclit. 

Fenchelol  wird  aus  dem  Samen  von  And  hum  gra- 
vcolcns  gewonnen;  es  ist  farblos,  scheidet  bei  10^  ein  dem 
dcs  Anisdls  ganz  ahullclies  Stearopten  aus,  Nvelches 
stearopten  isomer  ist;  das  flussige  Oel  besteht  aus  ■-  Oelen, 
von  denen  eines  sauerstoOTrei  und  dem  Terpenllunol,  das 
andre  sauerstolThaltig  und  dem  Anisstearopten  isomer  1st. 

Esdragonol.  Dieses  Oel  aus  Artemisia  ]>r  a cun  cu- 
ius, hat  ein  spec.  Gewicht  = 0.0  L),  siedet  bei  -r  -10  . 
wil'd  durch  Salpetersiiure.  zersetzt;  vergl.  imien  Zeraeizunga 

''ner  aaiierslolThallige  rheil  dieses  Dels  i.-^t  dem  Aniaalearoplen  iso 
mer  = CijlljiOj.  ... 

G aultheria- Oel  fiiulet  sich  in  Gaultheria  pro- 
cumbens  (//mHc  <1  c W ini  erg  rren) . und  bildet  sich  durch 
Destination  der  Hetula  lenta  initWasser;  dieses  Oel , rneist  et- 
uas  grimlich  gelarbt.  ist  rein  farblo.s,  von  starkem, 
mem  Geruch,  spec.  Gewicht  — l.K''.  kocht  bei  -r-  - • 

Es  besleht  aim  2 Oelen  ; da.s  sauerslolDrcie , l.nultherylon, 
I'jollg,  isl  nurlKiger,  prellerarllg  rierheml,  siedet  bei  - • 


Das  amire  Oel 


l-'lO  ’*s 


ist  iiiriUs  als  s a 1 i e y I s a n r e s Me 
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tliyloxyd  (C2II3O  + 0,4^1505),  aus  dem  es  sicli  auch  kiiiist 
lich  darstelleii  lasst;  es  ist  farblos,  von  angeiiehmem  Geruch, 
Vreiiiiendem  Geschmack,  spec.  Gcwicht  = 1,17,  siedet  bei  -|- 
220®,  in  Wasser  schr  weiiig  Ibslich,  in  Alkoliol  und  Aether  in 
atherisclien  Oelen  in  jedein  Verhaltnisse  loslich;  dieses  Oel  bildet 


mit  Basen  vollkoinmne  Salze,  weshalb  man  es  Gaal  thcTic- 
ndnre  genannt  hat,  mit  Baryt,  Kali,  Natron  liisliche,  krystal- 
lisirbare  Salze,  mit  andcrn  Basen  unlosliche  Salze,  aiis  denen 
es  sich  diirch  Sanren  wieder  unveriindert  abscheiden  lasst. 
Merkwiirdig  ist,  dass  dieses  Oel  gleicbe  Zusammensetzmig  mit 
der  Allis  - oder  Draconsaurc,  so  wie  auch  mit  der  Mam^elsanrc 
(=C|5lIg05).  Mit  kalter  Kalilange  giebt  es , wie  erwahnl, 
gaulfheriasaures  Kali;  mit  Kalilauge  gckocht  zerfallt  es  in  Sa- 
licijlsaure  mid  Holzgeist;  durch  Erhitzen  mit  iiberschiissi- 
gem  Aetzbarj  t oder  vrasserfreien  Alkalien  giebt  es , gleich  der 
Anis-  Oder  Draconsaurc  Anisol.  Mit  Ammoniak  giebt  die  Gaul- 
flieriasaure  kein  Salz,  bei  liingerer  Einwirknng  von  Ammoniak 
entsteht  jedoch  eine  der  Anthranilsaure  isomere  Snbstanz  Sali- 
cylamid  {C^HgO,;  + Hj  N = C,,  II4  0,  [Holzgeist]  + 0,4 
H5O4.H2N).  Mit  Chlor  mid  Brora  bildet  es  Vcrbindmigcn  fol 
gender  Zusammensetzung  CigHgChOg  mid  C,r,HgBr2  0g.  Mit 
Salpetersaure  bildet  es  keinc  Dracousalpelcrsanre , sondcrn  in- 
digsaures  Methyloxyd,  Cj  H3  O 4-  C,4ll4N09. 

La  vend  el  61  wird  aus  den  Bluthen  von  Lavendula 
iptca  bereitet;  es  1st  gelb,  dunnfiiissig,  setzt  an  der  Luft 
einen  dem  Kainpher  isomeren  Korper  ab. 

Pomeranzenbluthol,  Oleum  Neroli,  wird  durcli 
De.stillation  der  Bluthen  von  Citrus  aur antium  gewonnen* 
es  1st  gelb,  leicht  flussig,  leichter  als  Wasser;  die  wassrige 
Bosiing  desselben  wird  durch  Schwefelsaure  rosenroth  gefarbl;- 
starker  Alkohol  scheidet  aus  diesem  Oele  nur  eine  sehr  ge’ 
nnge  Menge  (l®/u)  Stearopten  ausv 

Rosenol  wird  sowohl  durch  Maceriren  der  Blumen- 
a er  'von  R osa  c en  tif  oli  a und  scmpcrvircns  mit  Oel, 
a s arc  1 ^ estillation  derselben  mit  Wasser  gewonnen,  es  isc 
ar  os,  eiciter  als  Wasser;  erstarrt  bei  niedern  Wiirmegra- 
Ben  und  schmilzt  erst  bei  ilO  ®. 

Das  /to  sens  tcarop  t en  ist  krystallinisch  , schmilzt  bei  35®,  siedet 
n er  80  , riecht  nicht,  cntlialt  keinen  SaiierstofT,  ist  cin  dem 
olbildcnden  Gasc  polymcrcr  Kiirpcr ; das  E/aeovtcn  hat  den 
eigentliiimlichen  Uosengeriich  mid  ist  saiierstolTlialtig. 

Ceder  nol.  Das  robe  Oel  des  virginisclien  Cedernholzes 
>st  erne  rothlichweisse  krystallinischc  Masse;  von  Wasser  be- 


freit,  kocht  es  bei  + 275®;  flas  Destillat  dieses  Oels  bestehi 
aus  einem  Gemeng  eines  festen  krystallinischea  und  eines 
oligen  Theils. 

Das  Cedernstcarop  ten  ) ^32  Hob  ^2)  durch  Umkry- 
stallisirea  in  Alkohol  gereinigt,  ist  glanzend  weiss,  von  aro- 
niatischein  Gerucb  und  Geschmack , schmilzt  bei  + 
siedet  bei  + 282°.  ' 

Das  Ccdernelaeopten,  Cedren,  CjoHog,  erhalt  man 
(lurch  Destination  des  CedernSls,  oder  wenn  das  Stearopten 
mit  Kaliura  erhitzt  und  destillirt  wird;  leicht  gelblich  gelarb- 


tes  Oel,  siedet  bei  + 248®. 

Chamillenol,  aus  den  Bluraen  von  Matricaria  chu- 
rn o mill  a,  ist  dunkelblau,  dickflussig. 

Ulaue  fluclitige  Oele  crlialt  man  auch_  aus  Jn  them  it  nob  Hit, 
Arnica  montana  uiul  Achillea  vi  i I (efol  iam. 

Muskatn  Lissol,  Oleum  macidis,  aus  den  Muskat- 
niissen  und  dem  Ueberzug  derselben  (von  Mprist  ica  mo- 
s chat  a),  ist  farblos  oder  gelblich,  dickflussig,  \vird  in  ein 
lliichtigeres  ttiissiges  Oel,  das  oben  aufschwiuunt . und  in  ein 
andres  von  Butterconsistenz,  welches  untersinkt,  geschieden. 

Nach  langcrem  Stcheii  setzt  das  ^liiskaluussol  einc  Vamphciahuliche 
Siibstaiiz  al),  die  ersl  iibcr  100®  schmilzt  = Mij  ritt  icin. 
Gewiirznelkenol,  aus  den  noch  unentwickelten  Blu- 
thenknospen  von  Cary  ophyllus  aromatica,  ist  farblos, 
vvird  allmahlig  gelbbraun,  spec.  Gew.  = l,lhili,  erstarrt  noca 
nicht  bei  0®,  wird  durch  Chlor  griin  und  braun  gefkrbl,  durch 
.Schwefelsiiurc  roth,  durch  Salpetersaure  in  Oxalshure  \er- 
wandelt,  rothet  Lacknuis. 

Das  Gewurznelkciiol  bcsteht  niimlich  aus  eiiiem  indifTcrontcn  iiud 
einem  eleclrniiegativen  Oele;  da.s  von  Iclztcrm  durch  Hascu  ge 
Ireiinte  i nd  life  r e n t e Oel  isl  farblos;  hiedol  bei  U‘2  , \cr- 

bindet  sich  mit  Salzsiiurc , cnlhiilt  kcincn  SaucrstolT  CifllG- 

Das  electronegative  Oel,  welches,  iiachdem  das  fliichtigrre 
Oel  abdcstillirt  worden  ist,  von  seiner  Hasc  durch  Scbt^ofel-saure 
gclreuut  wird,  isl  farblos,  spec.  (lc«.  = 1,019,  siedet  bei 
'219®,  riithel  Lacknuis,  ist  saucrstolThaltig  (CjjHi^O  '.. 

Dei  laii'gem  Aufbewahren  setzt  sich  aus  dem  Aelkenbl  ein  Stcarop 
ten,  Carijophyllin,  ab ; es  ist  weiss,  schucr  schmelzbar. 
zersetzt  sich  in  dcr  Hitze , bestehi  aus  C.,(,H,bOj. 

Wenn  Nelkenbl  mil  Wasser  abdestillirl  wird,  so  setzt  sich  aus  die 
sem  cine  in  weisseii  Hlattclien  krystallisiremlc  Substanz  ab,  Eu 


gen  in,  lluHjol't- 
B i 1 1 p r m a n d e 1 o 1 , C|  4 H^  tli  ■ 


^^ird  durch  De.slillation 
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der  bittern  Mandeln,  der  Kirschlorbeer-  und  Faiilbaumblatter 
mit  ^Vasser  gewonnen ; iiin  es  von  Blausaiire  zu  befreien, 
schiittelt  man  es  mit  Eisenchloriir  und  Kalkhydrat  und  destil - 
lift  das  Oel  ab.  Es  ist  diinntlussig,  farblos,  spec.  Gewicht 
l,01d,  kocht  iiber  130®,  kann  durcli  gluheiule  Rohren  ohne 
Zersetzung  geleitet  werden  , verwandelt  sicli  an  der  Luft  in 
Benzoesaurehydrat  + 20  = C,4H5  03  + HOj. 

(S.  d.  Art.  Amyg'daliii  uiid  iiiiter  den  Radicaleii : Benzoyl). 

Zimmtol,  CjgHgO,,  aus  der  Zimmtrinde  von  Laurus 
cinn  am  oviuvi,  \si  gelb,  kommt  in  verschiedenen  Sorten 
vor,  bildet  mit  Kaliliydrat  unter  Wasserstoffentwicklung  ein 
tsalz ; an  der  Luft  verwandelt  es  sich  unter  Sauerstoflabsorp- 
tion  in  Zimmtsaure.  Vergl.  Ginn  amyl. 

Oel  von  Spiraea  ulmaria,  aus  deren  Bliithen , gelb, 
schwerer  als  Wasser,  besteht  aus  zwei  Kbrpern,  woven  der 
eine  sich  mit  Basen  verbindet.  (S.  d.  Art.  .Salicyl  [salicy- 
lige  SanreJ). 

Senfol,  CgH5NSi,  ist  nicht  fertig  gebildet  in  den 
Senfsamen,  sondern  wild  erst  bei  der  Destination  derselben 
mit^\asser  gebildet;  es  ist  klar,  farblos,  spec.  Gew.  = 1,015 
siedet  bei  148®;  zieht  auf  der  Haut  Blasen,  verbindet  sicli  mit 
Ammoniak  zu  einem  krystallisirbaren  Korper,  dem  Thiosina- 
7111)1,  welches  alle  Eigenschaften  eiiier  Pflanzenbasis  bat. 

Das  CgHgIVnSj  oder  H,  N + CglEIVSj,  ver- 

einigt  sich  mit  Platiiiclilorid  zu  einem  Doppelsalz  PtCl^  -f- 

CgHgA,  So  . HCl,  nnd  mit  Quecksilberclilorid  2 Hgcf  -f- 
CgHg\oSj.  Wird  diese  scliwefelhaltigc  Basis  mit  Bleioxydhy 
ilrat  und  t\  asset-  gekocht , so  erhiilt  man  Sin  am  in  = Co  tL  iV' 

(2  PbO  + CgHg.\o  So  = 2 PbS  -f  2 II O Cg  Hg  No)"; 
schner  krystallisirbar,  durchsiebtig , venritiernd  , scbmclzbar, 
verliert  es  Ammoniak  and  liinteriiisst  eine  harzahn 
ichc,  gelbe  Masse;  mit  Quecksilberelilorid , Platiiiclilorid  ver 
nndet  es  sich  und  zersetzt  als  Starke  Salzbasis  Aiiimoniaksalze. 
VMi-d  dem  reiiien  Senfiil  durch  Bleiosyd  der  Scliwefel  entzogen,  so 
entsteht  eiiic  aiidro  .Salzbasis,  das  Sinapolin,  C,4lI|oN„Oo 
( 1 6 0 Aj  S4  4.  2 II  0 4 ;i  i>b  0 =r  Pb  0 . CO.j  4 2 Pb  .S  4 

( ^So  4 Ci^IIjoNj  Oj);  krystallisirbar,  scliinilzt  bei  4 100'' 
nil  fistarrt  wieder  kryatiillitii.Hch ; die  Liifuiii^  in  siedcmloiu 
asset  rcagiit  alkalisch,  wird  ziiin  Tlieil  uiizersetzt  siibliinirl, 

I ( e t nut  Essigsaurc  und  Scliuerelsanrc  Ib.sliclie  Salze,  wird 
durch  Quecksilberclilorid  uiid  Platiiiclilorid  geliilll. 

Durch  Kaliliydrat  wild  das  Seiifbl  zersetzt  in  Kohleusaure , Ammo- 
nia-,  einen  lilarligrn,  schwefel  • und  sanerstolThaltigen  Kiirper 
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C.^p  IIjs  Ng  Oj  uml  ill  <lic  Kaliumvertiindung  eioer  eigcu- 

thiimlicheu  Saurc  =:  Cg  Hj  N Sj  -r  US  — KS. 
Mcerrcttigiil,  CgHjNSj,  ist  iiii  reineii  Zustaiide  farblos , spec. 
Gewiclit  1,01 , ist  wohl  identisch  mit  Senfdl,  giebt  auch  mil  Ammo 
iiiak  deiiselbcn  Kiirper. 

Knoblauchol,  dutch  Destination  zerstampfter  Zwiebeln 
alls  Allium  sativum  erhalten , ist  eine  dunkelbraungelbe, 
blartige  Fliissigkeit,  sebwerer  als  Wasser,  von  unangeneb 
mem  Geruclie,  siedet  bei  + 15()%  zersetzt  sich  aber  dabei 
vollstandig. 

Mit  Wasser  rectifieirt  ist  das  Oel  blaasgclb , leichtcr  als  Wassi  r 
and  wird  beim  Siedeii  nicht  zersetzt;  giebt,  mit  rauchender  Sal 
petersiiurc  behaiidelt,  Schwefelsaure  iiud  Oxalsaure ; concentrirle 
Sehwefelsaure  lost  es  mit  purpurrotlicr  Farbe  auf;  nach  Absorp 
tioii  von  Chlorgas  bildet  es  eine  tief  indigblaue  Losung,  die  an 
der  Liift  allmahlig  durrh  Verdiinmiiig  mit  Wasser  soglcich  ver 
sebM-indet  ; es  besteht  hauptsachlieb  ans  S r b w e f el  a 1 1 y 1 , (* 

H,  S , nnd  etn  as  Allylovyd  , Cg  H.,  0 . nnd  cinem  hoheren  Sulph.d  ; 
mit  Platinchlorid  bildet  es  eine  in  Wasser  uulosliche  1 erbindung. 
Ft  Cl.,  . C.IFCI  + 3FtS.,  . C.HjS,  die,  mit  Schwefelwasser- 
stoir'in  Bcriiiirung  gebracht,  sich  in  PtS,.  Cg  Hj  S verwandeli ; 
mit  Quecksilberchlorid  bildet  sich  eine  aualoge  \ erbindmig  _ 
•>  (llgCl)  + CsH.Cl  -f  2 (HgS)  + CfiH.S.  Dnrch  Hehand- 
long  mit  salpetcrsaurem  Silberoxyd  bildet  sich  neben  Fallung  ^on 
Stchivefclsilbcr  eine  kryslallisirbarc  Verbindnng,  '5  “ /-'s  ' 

NO.-  dnrch  Salzsaiirc  zersetzt  mid  mit  Ainmouiak  behande  t. 
bildet  sich  ein  Oel  von  eigenthnmlichem  Geniche,  Allylovid. 

*Ste?n6l,  Naphtha,  Pr.  I rol  rum 
rein  Orteii  der  Erde  (I'ersien  itnd  Ostindien).  (|itillt  daselbst 
theils  von  selbst  Itervor,  tbeils  griibt  matt  Britnnen,  in  denen 
es  sich  allmtihlig  ansaniinelt;  man  kann  es  nuch  durch  trockne 
Destination  mancher  Steinkohlen  erhalten;  die  rr^sche^Naph- 
Iha  ist  farblos,  diinnllu.ssig,  spec.  Gew.  = )..od  s.edet  l^t 
TI  " fiirbt  sich  dtmkel  tmd  siedet  dann  erst  bei  hoherer  lent 
peratur;  das  gcvvr,hnliche  Steindl  enthalt  harztge  M.bstanzxn 
ailfgeldst,  i.st  von  rdthlichgelber  Farbe  spec.  Gevv . _ 
siedet  bei  'll®,  fiiibt  sich  diinket  und  siedet  dann  erst  bei 
ririlmre.  'remperatiir;  das  ge.ohnliehe  ^c  Ge^ 

Si.bstanzen  aiifgelost,  ist  ^on  rothhdigelber  F arbe  spoc.^^ 

- OSdti;  bei  vvicderholter  Uectihcation  mil  ^^asse^  mmi 
seiti  ’spec.  Geiv.  ab . der  Siedepnnkt  steigt  dagegen:  es  w 
dem  Mbildenden  Gase  polvmer. 
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Campher,  C, oHgO,  fiiidet  sicU  in  mehrern  Baumen, 
den  Geschlechtern  Laui  us  und  I) ry ob  alanop s angeliorend, 
durcli  die  gauze  Pflanze  verbreitet;  man  gewinnt  ihn  aus  dem 
Holze  jener  Baume  durch  Destination  mit  Wasser  in  eisernen 
oder  kupfernen  Gefiissen ; der  Campber  setzt  sich'an  dem  im 
Helme  befindlichen  Reisstroh  fest;  dieser  rohe  C ampher 
wind  r af finir t , indem  man  ihn  in  niedrigen  giasernen  Kol- 
ben  mit  etwas  Kalk  versetzt  und  von  Neuem  sublimirt. 

Weisse,  feste,  durchscheinende  Masse  von  kornigem  Ge- 
fuge,  in  Oktaedern  krystallisirbar,  sehr  zahe , nur  nach  dem 
Benetzen  mit  Weingeist  piilverisirbar,  von  erwiirmend  bitter- 
lichem  Geschmacke,  spec.  Gew.  = 0,985,  schmilzt  bei  178®, 
kocht  bei  ® und  verfliichtigt  sich  ohne  Zersetzung;  er  lost 
sich  in  kochendera  Alkohol,  Aether,  fetten  und  fliichtigen 
Oelen,  Schwefelkohlenstoff  und  Essigsaure,  absorbirt  Salz- 
sauregas  und  zerfliesst,  verbindet  sich  mit  Schwefel,  Phos- 
phor und  Jod;  von  concentrirten  Mineralsauren  wird  er  ohne 
Zersetzung  aufgelost , durch  Wasser  wieder  daraus  nieder- 
geschlagen;  atzende  Alkalien  losen  ihn  nicht  auf. 

Werden  Camp  herd  iinipfe  uber  erhitztes  Kali  uiid  Kalk  goleitet,  «o 
werden  die  Dainpfe  vollkommen  absorbirt,  und  es  hat  sich  eine 
ucue  Saure  gebildet:  C am-ph  o I aatir  k;  , C2qH|y03  -|-  HO;  sie 
ist  krystallisirbar,  ohne  Zersetzung  zu  verfluchtigeii , lost  sich 
leicht  in  Alkohol  und  Aether,  nicht  in  Wasser,  rbthet  Lackmus 
sch«  ach. 

Wird  Campholsaure  mit  wasserfreier  Phosphorsaure  destillirt,  so 
bildet  sich  Campliolen,  Cj  g H,  - , ein  farbloses  Oel,  welches 
bei  135  ® siedet. 

Harze. 

Die  Harze,  B,esinae , gehoren  grosstcntheils  dem 
Puanzenreiche  an ; doch  linden  sich  auch  einige  in  animali 
schen  Korpern;  die  fossil  gefimdenen  Harze  haben  ihren  Ur 
^flai":^  "‘'*''®‘^*'®'nlich  in  der  Zersetzung  untergegangener 

i>“  fliessen  zum  Theil  freivvillig  aus  der  Rinde  der 

Jaume,  theils  durch  kiinstlich  gemachte  Einschnitte  hervor, 
meist  verbunden  mit  iitherischem  Oel,  das  aber  oft  an  der 
Luft  sich  noch  in  Harz  verwandelt;  aus  vielcn  Pfianzen  er- 
ihalt  man  sie  durch  Ausziehen  mit  Alkohol;  aus  den  alkoholi- 
schen  Liisungen  scheidet  man  sie  durch  Zusatz  von  Wasser 
aus,  trocknet  und  schmilzt  sie. 
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Die  verscliiedenen  Harze  habeu  folgende  Ei  gens  chat- 
ten  mit  einander  gemein:  sie  sind  test,  meist  araorpli,  nur 
seltea  krystallisirbar,  meist  sprod , wenigstens  in  der  Kalte 
|uilverisirbar , spec.  Gew.  zwischen  0,93  und  l,-0,  leiten 
Electricitat  nicht,  werden  durcli  Reiben  stark  negativ^  elec- 
ti-isch,  sindfarblos,  gelb,  braun,  grua,  etwas  durcLschelnend, 
in  reinem  Zustande  ohne  Geruch  und  Gesclimack;  oft  enthal- 
ten  sie  noch  viel  atherisches  Oel  und  bilden  dann  zahe,  dicke 
Eliissigkeiten , oder  weiche,  honigahnliche  IMassen,  Balsdiiif 
Oder  Weichhnrze.  Die  reinen  Harze  schmelzen  bei  miissi- 
ger  Warme,  werden  aber  bei  lidherer  'J’cniperatur  zersetzt. 
indem  sie  Kohlensiiure , brennbare  saure  Darapfe  und  ein  we- 
nig  glanzende  Kohle  liefern.  An  der  Luft  erliitzt,  entzunden 
sie  sich  und  verbrennen  mit  heller  rusender  h lamme.  In 
Wasser  sind  sie  unldslich,  obgleich  einige  von  ihnen  damit 
Hydrate  bilden  konnen;  leicht  losen  sie  sich  auf  ni  Alkohol, 
fluchtigen  Oelen  und  in  SchwefelkohlenstolT;  nur  einige  sind 
in  Aether  loslich.  Die  Auflosnngen  der  meisten  Harze  in  Al- 
kohol rotben  Lackmus;  durch  Zusatz  von  \Vasser  werden 
diese  Losungen  milchig  triibe;  der  weiche,  knetbare  Nieder- 
schlag  wird  nach  dem  Trocknen  hart. 

Leicht  lassen  sich  die  Harze  mit  Schwefel , Phosphor  und 
Fetten  zusammenschmelzen ; durch  concentrirte  Mineralsaurcn 
werden  sie  in  der  Kiilte  aufgeldst,  in  der  arme  aber  zer- 

S 6 tZ  t . 

Die  meisten  Harze  verbinden  sich,  ohne,  >'ie  die  hetle, 
eine  Zersetzung  zu  erleiden,  mit  .\lkalien,  und  bihl^en  nut 
ihnen  in  Wasser  Idsliche  Salze  , von  denen  sie  anf  andre 
Rasen  durch  Wahlverwandtschaft  ubergetragen  uerdcn  kon- 
nen; die  harzsauren  Erden  und  Metalloxyde  sind  in  ^ a>ser 
unldslich,  aber  grossentheils  loslich  in  .\lkohol  und  lluehligen 

Oelen.  . , , 

So  wie  die  Fette  und  die  iitherischen  Oele  meist  aus 

mchrern  einander  iihnlichen  Substanzen  bestehen,  so  atich  die 
Harze,  wie  sie  zuniichst  aus  dem  Pflanzenreiche  erhalten 
werden.  Diese  Harze  imterscheiden  sich  meist  durch  den 
Grad  ihrcr  Aciditiit ; ja  es  giebt  dercn  auch,  die  vdllig  indif- 
ferent sind.  . 

rnvcrdorbcii  hat  die  Harze  ii.irh  ihrer  vorsrhicdcncn  >cifninp. 

sich  mit  llascu  zii  verbinden,  in  4 Classen  einpciheill : 
a)  Ktark  c le  c tr  o n e a I i v € Harze,  d.  h.  solfhc,  «clchc  m 
Ammoniak  geliisl,  selbst  bcim  Abdampfen  nicht  allcs  tmmo. 
niak  verlieren  ; 
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6)  mdssig  electronegative,  die  in  Ammouiak  sich  zwar 
aufldsen,  jedocli  beira  Eiiidarapfeu  dasselbe  wieder  abgcben 
utid  noeh  im  Staude  sind  , die  Kobleiisaure  aus  den  kohien 
sauren  Alkalien  auazutreiben ; 

r)  schwacit  electronegative,  die  sich  weder  in  Ammoniak 
uoch  in  einer  koclienden  Ldsniig  von  kohiensaurem  Natron 
aidldsen,  wohl  aber  in  lixen  atzenden  Alkalien;  ilire  alkoho- 
lischeii  L(isnug;en  rbthen  nur  beiin  Enviirmen  Lackmus ; 

d)  indifferente  Ilarze,  d.  li.  solche,  die  sich  nicht  mit  Al- 
kalien verbinden,  und  ohne  alle  Reaction  auf  Lackinus  sind. 

Alle  Harze  bestelien  aus  viel  Kohleiistoff  und  WasserstolT, 
und  nur  wenig  Sauerstoff,  nie  eiUhalten  sie  StickstofF  oder 
andre  filemente. 


Fliissig-e  Ifarzc.  Slalsame. 

Terpenthin  von  verschiedenen  Specien  der  Genera 
uitd  Pislacea;  hornartige,  graugelbliche  Masse,  be- 
ste  It  aus  einem  fliichtigen  Oele  und  drei  Harzen  , einem  krv- 
stallisirbaren  und  einem  nicht  krystallisirbaren  sauren  Harze 
tlie  einander  isomer  sind,  und  einem  indilFerenten  Harze. 
\eisses  Fichtcnharz , Galipot,  ist  das  an  Fichtcn  und  Tauiicn 
aus  deni  ausgellossenen  Terpenthin  entstandeue  Harz.  Das  Harz 
welches  bei  der  Destination  des  Terpenthius  mit  VVasser  ziiriick- 
ulcibt,  iicuiit  Jnaii  Col  op  honiu  ni. 

Copaivabalsam,  von  mehrern  Arten  des  Geschlechts 
1st  blassgelb,  zieralich  tlussig , lost  grosse  Men- 
gen  laikerde  aut  und  vvird  von  Aetzamnioniak  aufffeldst 
aus  sich  alliiuihlig  Krystalle  ohne  Ammoniak  absetzen 
Er  enthalt  ein  saucrstoinVeies , mit  Salzsiiure  verbindbarcs  fladi- 
tiges  Del,  en.  gelbes,  in  achtseitigen  Prismen  krystalliairende.s 
arz  von  mass.g  electroncgativen  Eiffcnschaften  , CjsHjj,  O,  , iiml 
gelblich  braiines,  salbcnartiges , indiffercntes  Harz. 

^^myris  yyteu- 

trelb  lin'd 'nieli™^  wei.sslich  trub,  wird  .spiiter  durchsichtig, 
Er  e halt  Alkohol  nicht  vollstandig  Idslich. 

Er  tnthal  cm  ilnchliges  Od  , ein  hartcs,  schwach  clectronegativeH 
und  wc.cl.es,  brauncs  indiirerentes  Harz. 

x|  / ^h/roxylon  y c ruift:  ru  m , dunkcl 

nirlit'^'^^*"r’kf^  1^*^  "'®*che  an  der  Lut’t  sicli 

nicht  verdickt  und  erhartet. 

OicHcr  Ilalsam  enthiilt  ein  ans  2 StolTen  bestchendes  Ha,z.  Zimm.. 
saute  und  eincn  bligen  Kiirpcr,  Ci/inatiici'n  gcnannt. 

I !1  ^1= 
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Das  Cinvaweiu,  bleibt  bei  der  Fallunf  der  alkoholi 

sclieii  I’cvubalsamliiaung  durcb  Bpirituoae  Kaliloauiig  aufgelOat ; 
alls  der  iiltrirteu  alkoholischeii  Flussigkeit  wird  ea  durchWaaaer 
gclalll  ; 1-8  ist  fliiasig,  fast  gerucblos , schmeckt  acharf,  achwerer 
ala  Waaaer,  zcrsclzt  sicb  theilweise  beim  Erhitzeii,  unloslich  in 
Waaser,  in  Alkohol  und  Aether  in  jedem  Verhaltniase , eiitzund 
licli ; diiich  Schwefelsaurc  ivird  ea  in  einen  harzartigen  horper 
venvandcll ; mit  Salpeteraaure  ao  «ie  mit  Bleihj-pcroxyd  behau 
dclt , bildet  es  viel  Bitteniiandeliil.  Wird  Cinnamein  in  derKalle 
mit  Kalihydrat  behandelt , an  bild.  t sich  eine  fesle , seifenartigc 
Alaaae,  welche  ana  zimmisaurem  iind  rnyruT'jlintivrem  hali, 
zinimtsaurem  Jethyloxyd  und  Peruvin  beatcht.  Das  Perurin, 
CjgllijOj,  ist  blartig,  deatillirbar , in  Waaser  wenig , in  Alkohol 

leieht  loalich.  ... 

Die  Ulyroxylinsdure,  CjjHf,  O3  4-  HO,  k-pstalliairt  in  n 
meukohlahnlicheii  Gruppeii,  schmilzt  bei  + sublimirt  zwi 

scheii  4-  12(1°  und  4-  15(1  loslichcr  in  Waaser  ala  Bcnzoe 
saure , leicht  loalich  in  Alkoliol  und  Aether. 

Alia  der  Lijaung  des  Cinmamcins  in  Alkohol  schicsst  beim  Abkuhlen 
uuter  daa  M e t ac  i n n a m ein  an,  welches  zur  Zimratsaure 
sich  wie  Bittcrmaudelol  zur  Benznesaure  verhalt  = 
oa  ist  Icicht  achmclzbar,  unloslich  in  Wasscr,  loslich  in  Alkohol 

niid  Aether,  neutral.  . 

Tolubalsant  aus  Toluifcra  7]«/samK;n,_  1st  aiifangs 

tluiinttussig,  hcllgelb,  nach  Citronen  und  Jasmin  nechrnd 

fiirbt  sicli  allmiihlig  rothgelb,  wird  dicktlussig  un 

endlich  zu  einer  pulverisirbaren  INlasse.  hr  entbalt  eui  _ 

ringe  Meiige  lliichtigcs  Oel,  Cinnamein  und  Benzoesaure  mil 

etwa,s  Zimmt.siiure.  . . 

Das  lluchtigeOcl,  Tolcn,  " 

null  Kalihydrat  erhaltcii,  sicdct  bei  4- 
Icichter  ala  andrc  Dole  in  Wasscr. 

Flussiger  Stornx,  thrils  vrn  Liquidambar  stvra- 
riflua,  thoilsron  J //»■«. <7/ rt  c.vrrl.<a;  dor  aus  jenom  Baiime 
cewonnene  istrothbraun,  dickbcb,  trocknet  me,  enlhall  fluch- 

lioes  Oel,  Harze  und  Ziinmtsaurc.  , n ,-i 

Daa  fliichtigc  Oel  des  Storax.  Styrol,  dnrrh  Destil 

l ition  mit  Wasscr  und  kohlensaiirem  Natron  erhaltcn , i.«t  »as 
scrklar,  in  Alkohol  und  Aether  loalich,  vcrwandelt  sich  an  der 
I, lift  in  einen  gallertartigen , zahen , iiirht  fliichtigen  hhrper, 
SlyroloJ  y d.  Lost  man  daa  % on  Styrol  und  Ziinmtsaiire  grreiin(4e 
Harz  in  Alkohol,  und  liisat  die  f.ltrirte  Fliissipkeit  stehen . so  setzt 
sich  Styrarin.  (I5,  H,,  0,  . in  kryslalUnischcn  hamem  ah,  fa.  - 
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Io8,  gerucli-  uml  gesclimacWos , schmilzt  bei  -f-  50», 
unloslich,  in  Alkohol  liislich. 


Harte  Harze. 


Fichtenliarz  enthiilt  die  beim  Terpenthin  angefulirten 
zwei  Harze. 

Copal,  von  Rhus  copalinum  und  Elacocarpus 
copcili/^eruSj  koinmt  theils  in  kleinen,  theils  in  grossen, 
blassgelblichen,  harten  Massen  voi-,  welche  die  Diirchsichtig- 
keit  und  den  Glanz  des  Glases  haben;  lost  sich  leiclit  in  Al- 
koliol,  wenig  in  Aether. 

Es  enthalt  5 Harze,  iiaralicli  2 miissig  electronegative,  von  denen 
das  eine  in  Weingeist  liislich,  Atplialiarz,  CjqHjjO^,  das 
andre  unloslich  ist.  Bet  aka, z,  C40H3,  0^,  2 scliwach  electro 
negative,  pulverformige,  iiicht  ohiie  Zersetznng  schmelzbare  Harze, 
Gammaharz,  C^q  II3J  O3  , und  IJeltaharz,  und  ein  indilTe 
lentea  Harz,  Epsilonkarz,  Cjq  H3]  O3  ; die  drei  letztern  Harze 
Sind  in  absolutein  .Alkohol  unloslich. 


Giimniilack,  wird  zu  Assam  in  Ostindien  von  den 
Zweigen  mehrerer  Baume  und  Straucher  {Ficus,  Zizy- 
phus,^  M imo  s a , iR  hamtius)  gesanimelt.  Er  entsteht,  in- 
dem  eine  Art  Schildlaus , Coccus  Eacccie,  Einstiche  in  die 
jungen  Zweige  macht;  in  die  ausfliessende , schleimige  Eliis- 
siglieit  hiillen  sich  die  Thierchen  mit  ihrer  Brut  ein  ; spater 
durchbohreii  diese  Insecten  die  aussere  Hiille  und  hinteriLsen 
nun  die  an  den  Zweigen  noch  baftende  Harzinasse,  die,  mit 
den  holzigen  Theilen  gesammelt,  Stocklack  genannt  wird. 
Die  von  den  Zweigen  abgenommenen  und  von  dem  Pigment 
durch  Behandlung  mit  kohlensaurem  Natron  befreiten  Stiicke 
heissen  hornerlack.  Letztern  erwarmt  man  in  leinenen 
haicken,  presst  ilm  durch,  und  druckt  ihn  zwischen  Pisan/;- 
blattern  zu  dunnern  oder  dickern  Tafeln  aiis , Schcllack 
Oder  la/ellack,  derselbe  ist  geibbraun  oder  braunroth,  hart, 
g anzen  , urchscheinend.  Man  bleicht  ihn,  indem  man  seine 
u osung  in  etzkali  durch  Salzsaure  zersetzt  und  daiin 
Chlor  hindurchleitet  oder  jene  Losung  in  Chlorkalklosung 
schuttet  und  durch  Salzsaure  das  Harz  niederschliigt. 

Der  Gummilack  ciithalt  aiisscr  FarbstolT,  Extractivstoir  uml  Felt, 
fuiit  harzartige  Kbrpcr,  niiinlich  nur  in  Alkohol  uml  Aether  liis 
lichcs,  miissig  clectroucgativcs  Harz,  ei.i  in  Aether,  iiicht  in  A1 
kohol  liislichcs  , mit  Alkalieu  uml  alkalischen  Erdeii  Icicht  ver 
iindbareH  Ifarz,  eiii  stark  fIcctrom;gativen , in  IVailclij  krystalli- 
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sirliarca , eiii  iiiclit  krystalliHirbaros , in  Alkobol  uiid  Acllier  ft-br 
laiclil,  Ibalichcs,  uicbt  in  Steiiibl  auHiisbarcs,  masaig  ucgativt-B 
Harz,  eineii  nur  iu  lieiasem  Alkobol  Ibslicbcii,  beim  Erkalien 
sich  vicdcr  ausscbeidenden , harziibnlicbeu  Kbrper  uiid  t-iueu  in 
Alkobol  viillig  iiiilbslicbcii  Kiirper , Lackstoff. 

Guajakharz,  von  Guajacum  officinale,  grosse, 
gri'mliclibraune,  durchsclieinende  Stiicke,  leicht  zerreiblich, 
riecbt  beim  Erbitzen  aromatisch;  sein  weisses  Pulver  absor- 
birt  an  der  Luft  SauerstolT  und  wird  gruii,  von  Cldor  \yrd 
es  blau  und  braun  gefiirbt;  durch  Ammoniak  wird  die  Far- 
bung  in  eine  griine  verwandelt;  die  alkoholische  Losung  des 
Guajakharzes  farbt  viele  Ptianzenstoffc  und  frische  Milch  blau. 

Es  cutbiilt  cin  iu  Ammoniak  sohn  cr  loslicbes , massig  electrone 
gativcs  Harz , dein  eg  seiue  bauptsaclilicbgten  Eigenscbafieu 
verdankt,  und  in  geringer  Alengc  ein  in  Ammoniak  sebr  Icicbt 
Idslicbcs. 

Eleniie,  von  Amuris  elcmifera  und  ccplonica, 
zahe  gelbe  Stiicken  von  aromatischein  Geruch. 

Eg  enlbiiU  athcrigebeg  Oel,  bittern  ExtractivstolT,  ein  krjgtalligir- 
bares , nur  in  koebendem  Alkobol  loslicbcs,  indiilerenlet  Harz, 
CjiiHjjO,  und  ein  durcbgicbtigeg , Lackinug  rotbendeg. 

I)  racli  enblut,  aus  den  Samen  und  Zweigen  von  Ple- 
rocarpus  draco  und  snutalinus,  von  Dracaena  draco 
uttd  aus  den  Friichten  von  Calamus  Hof  an p;  dunkelroih- 
braune  Stiicken,  pulverisirt  hocliroth  , wird  von  Alkobol,  Ae- 
ther, Oelen  und  Alkalien  leicht  aufgelost,  und  zwar  init  ro- 
ther  Farbe. 

Ea  entbalt  cin  rotbes  Harz,  fettes  Oel,  oxalgaurcn  und  phoaphor- 
saiiren  Kalk  und  cUvag  Henzni'Siiiire.  I'ebcr  die  Dcglillaiions- 


prodiiole  deg  Draclienblutg  s.  unten  ..Orarijl". 

Mastix,  von  Hist  a da  Icntiscus,  gelblich. 
.scheinetid , sprdd,  von  bitterm  Gcsclmiack , zwischen  don  Z.ah- 
nen  orwcichcnd , auf  gliihenden  Kohlen  cincit  angonchmen 
Geruch  verbreitend. 

Eh  eiilhiilt  ein  in  Weingcial , und  cin  nur  in  abgolutem  Alkobol  lof  li- 
obeg  Harz. 

Dammar.  K a tze  n a u gen  h a r z , von  Agafhts  loran- 
/ hi  folia,  gelblich,  durchsichtig , sprod,  geruch-  und  ge- 

schmacklos.  . 

E.g  entbalt  ein<!  Spur  llnrbtigrn  ()e|g  mid  z«ei  indilTrrcnlr  Harze, 

\on  denen  dag  cine,  P a in  m ii  rnUi  re  , ('joH,,  O; . gir»  >» 
kohol  Id.gt,  dag  amirc  grliwer,  Paminaran,  C4P  H,,  0-. 
Snndarach.  von  Thuia  arliculata  und  Jumperus 
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communis,  blassgelb,  durchscheinend , sprod,  von  schwacli 
aromatischem  Geruche. 

Es  enthiilt  drei  Harze,  von  denen  das  eiiic,  inassig  electroiiegativ, 
deal  nicht  krystallisirbaren  Hai-ze  des  Terpeiithius  ahnlich  ist, 
das  andre  gelb , in  Alkohol , Aether  nnd  Alkalieu  und  das  dritte 
in  starkem  Alkohol  Ibslich  ist. 

Aniine,  von  Ilifinennea  C our  b aril,  schmutzig  gelb- 
licb  von  schwachem  Gerucb. 

Es  cuthalt  eine  geriiigc  Meiige  fliichtigen  Ocls , eiii  in  kaltem  Al- 
kohol  liisliches  Harz  und  einc  in  kochendem  Alkohol  liisliche, 
krystallisirbare  und  subliinirbare  Suhstanz. 

Jalappenharz  aiis  Had.  Jalappae  Je  nach  dein  Ursprunge  der 
Wurzel  siiid  auch  die  dariu  eiithaltcneu  Harze  verschieden,  wie- 
wohl  sie  einander  dariu  gleichen,  daes  sie  sich  in  coucentrirter 
Schwetelsiiure  mit  schon  carmiiirother  Farbe  allinahlig  losen  und 
nach  einiger  Zeit  eiu  braunes  schmieriges  Harz  absetzen. 

Das  Harz  aus  Ipomoea  Schiedeniana , Rhodeoretin,  Jalappin, 
^42^^^35*^20  1 durchsichtige  , faiblose  Masse , zerriehen  ein  weisses 
Pulver,  schmilzt  bei  + 150°,  iu  Aether  imloslich ; die  alkoholische 
LOsuug  reagirt  schvrach  saner;  in  Alkalieu  Ibslich,  verliert  das 
Vnimouiak  beim  Kneheu  nicht,  mit  Baryt  und  Kalk  giebt  es  lbs 
liche  Salze.  Wird  dieses  Harz  an  Basen  gebundeii,  so  verwan 
delt  es  sich  in  eiiieii  audern  Kbrper , der  besonders  dureh  den 
bittern  Geschmack  sich  von  jenem  uuterscKeidet,  Hydrorho  - 
deoretin,  CjjHjgOj].  Bei  Behandlung  dieses  Harzes  mit 
Sauren  bildet  sich  ein  bliger  , dunkelbrauuer  fliichtiger  Kbrper, 
Rhodcoretinol,  CjqHjjOj. 

Das  Harz  aus  Ipomoea  urizabensis , P arar  h o d e or  c ti  n , C42Hj^ 
0,g,  ist  weiss,  eehr  briichig,  geruch  - und  geschmacklos , in  Al 
kohol  und  Aether  Ibslich. 

Benzoe,  von  Styrax  benzoin;  grosse,  aus  vveissen 
und  gelbhchbraunen  Kornern  bestehende  Klumpen,  glanzend, 
bait,  von  Vanillegeriicb , leicht  schmelzbar. 

Es  enthalt  U"/;,  Benzoesaure,  atherisches  Del,  vier  schwach  elec 
tionegati\e  Harze  {=  80^^)  uud  Unrcinigkeitcu. 

Das  Alphaharz  der  Benzoe  ist  = C^gHiiO,^,  das  Betaharz  = 
i'a«  Gammaharz  = Cjg  lIs,,  O5.  Das  Alphaharz  ist 
a SO  (iei  Summe  der  beiden  letzten  Harze  zusammcnpjesctzt. 
ei  der  ttockuen  Destination  liefert  das  Ilcnzodliarz  llenzoesaure, 
olbildemlus  Gas  und  eiuo  blige  Materie , Phenyloxyd, 
C|  2 llg  0.4. 

I-  I 1 *'*^*'*’  fmdot  sich  vorzuglicli  in  Braun- 

ohlenndtzen  und  IVlergel,  im  aulgeschweiimitcn  Land,  tvird 
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am  haufigsten  von  der  Ostsee  an  der  preussischen  Kuste  aus- 
geworfen;  Spuren  seines  vegetabilisclien  Ursprungs  sind  aus 
den  Pflanzenresten , Insecten  und  Wassertropfen  zu  entneh- 
men,  die  man  in  ihm  gefunden  hat;  er  ist  hellgelb  bis  dun- 
kelbraun,  durchsichtig  und  weisslich  undurchsichtig , polirbar, 
beim  Erwarmen  und  Stossen  angenehm  riechend ; crweichl 
bei  11^  schmilzt  fiber  und  verbrennt  entzundet'mit 

heller  Elamme  und  angenehniem  Geruch;  giebt  bei  der  irock- 
nen  Destination  Essigsiiurc,  Bernsteinsaure  und  brenzliches 
Oel  (Bernsteinspiritus),  und  hinterlasst,  wenn  die  De- 
stination nach  dem  Uebergange  alles  fluchtigen  Oels  unter- 
brochen  wird,  ein  dunkelbraunes  Harz,  Bernsleinkolo- 
pJionium;  setzt  man  die  Destination  fort,  so  cntsteht  ein 
gelbes  Sublimat  (Bernsteinkampher),  und  zuruck  bleibt 
Kohle. 

Der  Bernstein  besteht  aus  zwei  in  Alkohol , Aether  und  Alkalien 
loslichen  Harzeii,  von  deneu  das  eiue  sich  nur  in  kochendem  Al- 
koliol  lost,  etwas  athcrischem  Oel  und  Bernsteinsaure;  haupt- 
sachlich  aher  aus  einem  bituminusen  Staff,  der  sich  weder  in 
Aether,  noch  Alkohol,  uoch  Oelen , noch  atzeudeu  Alkalien  auf 

lost.  . , , 

Asphalt,  £rdpecA,  Judcnpech,  schwimmt  auf  dem 
todten  Meere,  findet  sich  auch  im  aufgeschwemmten  Land, 
und  mitSteinol  dem  Sande  eingemengt  (Bergtheer);  schwarz, 
undurchsichtig,  gliinzend. 

Dieser  Kbrper  enthall  ein  in  .Alkohol  und  ein  nur  in  Aether  16s 
lichesHarz;  diese  Harze  sind  in  Aetzkali,  nicht  in  kohlcnsaurem 
Kali  loslich. 


Sctaleimharze.  amchs&ftc  der  Pflanzen. 

Diese  meist  in  der  Medicin  unter  dem  Namcn  : t;  u m m i 
resin  a angewandten  Kdrper  fliessen  in  Edge  von  Einschnit- 
ten  aus  vielen  Pflanzen  nls  dicke  Elfissigkeiten  aus.  die  an 
der  Luft  zu  gelben,  graulichen  und  braimlichen  ""■ 

trocknen;  sie  enthalten  ausser  Harz  und  Gummi  oft  fette  und 
lUichtiire  Oele,  Extractivstofle , Bilterstoife,  Caoutchouk  .\1- 
kaloidc”  und  Pflanzensauren.  > ‘'nnope.  thres  Gumm.ge  .alts 
<reben  sie  mit  VVnsser  trfibe,  milchigo  bhissigkeiten. 

:Jorc«  indeni  die  harzigen  Theilchen  durch  die  schleim.gen 
sclnvebend  erhalten  u erden ; 

Harz  und  atherische  Oel  aus,  Esstgsaure  lost  die  meisten 
vollstiindig 
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A ra  m 0 n i ak  g umrai,  von  Dorema  arrneni  acu  m,  gelbe 
uiid  rothliclie  oder  milchweisse  Stuckchea  oder  braune  in  Ku- 
chen  geformte  Massen,  undurchsichtig,  von  widrigem  Geruch, 
scharfem  Geschraack,  leicht  schmelzbar,  in  der  Kiilte  pulve- 
risirbar. 

Es  eiitlialt  2 Harze,  voa  tleiien  iiur  einea  in  Aether  liialich  isl, 
Gumini  unil  Pflanzeiisclileiiu  nebat  etwaa  fliiehtigem  Oel. 

Stink  as  ant,  Asa  foetida,  von  der  Wurzel  der  Fe- 
rula asa  foetida;  gelbe,  rotlie  and  braune,  in  Klumpen 
zusammengebackene  Korner,  in  der  Hand  ervveichend,  in  der 
Kiilte  pulverisirbar , riecht  dem  Knoblauch  nicht  unahnlich, 
schineckt  bitterlich  scharf. 

Der  Stiiikasant  eiithiilt  ein  fliichtigea  Oel  , zwei  durch  Aether  treiin- 
bare  Harze  , Gammi  , Pflanzenschleim , iipfelaaure  und  aiidre 
Kalksalze. 

Euphorbium,  von  mehrern  afrikanischen  Euphorbien, 
schmutzig  gelbe  oder  braunliche  Stiicken , undurchsichtig,  zer- 
reiblich,  ohne  Geruch,  anfangs  ohne  Geschmack,  spiiter  von 
iiusserst  brennendem  Geschmack,  erregt  in  der  Mundhohle 
heftige  Entzundung. 

Ea  enthalt  ein  tliichtiges  Oel , Wacha  mid  drei  Harze,  miter  denen 
das  kryatallisirbare  = ^56  ^^36  '‘'aaamineiigeaelzt  ist. 

Galbanum,  von  Galbanum  of  fie  inale,  rothlich 
gelbe,  innerlich  weisse  Stiicken,  halbdurchscheinend , von  un- 
angenehniem  Geruch  und  Geschmack. 

Eh  enthalt  ein  fluchtiges  Oel,  Gummi  und  Harz. 

Gummigutt,  von  mehrern  Pflanzen,  vorziiglich  von 
Camhogia  gutta  und  Stalagmites  c amb  ogi  o i des , in 
Kuchen  oder  cylindrischen  Stiicken,  iiusserlich  braungelb,  in- 
nerlich gelbrothlich , von  gliinzendem  Bruch,  undurchsichtig, 
zerreiblich,  geruchlos,  beim  Kosten  erst  hintennach  etwas 
kratzend;  mit  Wasser  giebt  es  eine  gelbe  Emulsion. 

Ea  beateht  haiiptsachlich  aiiH  gelbem  Harz  mid  Gmiiini. 

Myr.rhe,  von  Amgris  kataf,  rothbraune  Stiickchen, 
durch.scheinend  und  undurchsichtig,  von  fettgliinzendem  Bruche, 
zum  ll^il  ist  sie  Welch  und  ziihe,  von  eigenthumlich  aromati- 
schem  Geruche  und  Geschmacke,  giebt  mit  Wasser  eine  geib- 
liche  Emulsion. 

Sie  enthalt  zwei  Harze  , niichtigea  Oel  , Gmiimi  mid  Pllanzeii- 
schleini. 

^yei  branch,  Oli  barium,  von  Juniper  us  Igcia  und 
thririfera  und  Boswellia  serrata,  blnssgelbiiche , mit 
weissem  Staub  bedeckte  Stiicke,  durchscheinend,  sprod,  von 
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aroinatiscliem  Geruch  und  Gesclimack;  dutch  Aufstreuen  auf 
gliiliende  Kolilen  verbreitet  es  eineu  angenehmen  Geruch. 

Er  ciithillt  ciii  rothcs  Harz,  eiii  fluchtigcs  Oel  und  Giimmi. 

Scammonium,  von  Convolvulufs  Sc  ammonia, 
graue,  schwanimige  Stiicken,  geruchlos,  von  bitterm  Nach- 
geschmacke. 

Es  eiitlialt  viel  Harz,  uenig  Gummi  und  eiiie  grosse  Menge  unluo 
licher  Pflaiizeutheile. 


Caoutchoufc.  CsH;. 


Das  Caoutchouk  oder  Federharz  flndet  sich  im 
Milchsafte  vieler  Gewiichsc , z.  B.  Pap  aver  somnif'erum. 
Lactuca  sativa,  Cichorium  Intybus,  vorzuglich  aber 
in  Siphonia  elastica,  Vrceola  elastica.  Ficus  i/i- 
dica  und  Artocarpus  incisa;  aus  den  letztgenannten 
Pflanzen  wlrd  es  durch  Einschnitte  bis  aufs  Holz  gewonnen ; 
der  ausfliessende  Saft  ist  gelblich,  klebrig;  er  enthalt  ausser 
dera  Caoutchouk  noch  etwas  Eiweiss,  eine  bittre,  stickstoif- 
reiche  Mate'rie , einen  in  Alkohol  unloslichen  ExtractivstofT  und 
uber  die  Hiilfte  seines  Gewichts  Wasser;  durch  Erhitzen  so- 
wohl  als  durch  einen  Zusatz  von  Alkohol  gerinnt  der  8afi  au- 
genblicklich , bei  ruhigeni  Stehen  sainmelt  sich  das  Caoutcliouk 
auf  seiner  Oberflache  an,  und  kann  durch  Schutteln  und  Durch- 
kneten  init  Wasser  gereinigt  >verden. 


Gewohnlich  streicht  man  aber  den  ausgeflossenen  Milch- 
saft  auf  Tbonfornien  in  verschiedener  Dicke , trocknet  die  ein 
zelnen  aufgestrichenen  Schichten  fiber  offneni  beuer.  durcli 
desscn  Rauch  sie  geschwarzt  werden;  je  nacli  der  angewen- 
deten  'I'honforin  komnit  dahcr  das  Caoutchouk  in  verschiedo 
nen  Geslalten  vor,  in  Flaschcn,  Scliulien  u.  s.  auf  Bret- 
ter  geslrichen  und  obenso  gctrocknet,  crhalt  man  es  in  dicken 
IMattcn , (1  It  m m i s p e c k. 

Das  reine  Caoutchouk  ist  in  dfinnen  Lagen  nvoi.ss, 
durchscheinend,  ohne  Gesclimack,  von  schwachem  Geruch. 
ausscrordcnllich  clastisch,  wird  in  der  Kalte  zwar  hart  und 
steif  aber  nie  sprod;  frische  8chnittl1;ichcn  weichen  Caout 
chouks  haften  luftdicht  auf  einander;  es  wird  durch  Reibon 
negativ  clectrisch,  leitet  Eleciricitat  sehr  schlecht;  der  Gum- 
mispeck  enthiilt  noch  12%  " asser,  von  welchem  er  im  N acuo 
durch  Schwefelsiiure  bcfreit  werden  kann.  In  warniem  t^sser 
erweicht  es,  quillt  etwas  auf,  und  wird  dadnrch  loshcher  in 
seinen  lu'.sungsmiUeln ; beim  Trocknen  geht  es  in  semen  tru- 
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lieni  Zustand  zuriick ; in  Alkohol  ist  es  iinloslich.  In  alkohol- 
Ireiein  Aether  iind  in  Steinol  quillt  es  um  sein  30-  bis  GOfa- 
clies  ^ oliimen  auf;  es  lost  sich  zienilich  gut  in  rectificirtem 
Tei'penthin-,  Sassafras-,  Rosmarin-  und  Copah’abalsaniol  auf, 
am  besten  im  Oel  aus  Steinkohlentheer , dein  von  condensir- 
tem  Leuchtgase  und  in  dem  durch  trockne  Destination  des 
Caoutchouks  erhaltenen , rectificirtem  Oel;  aus  der  Losung 
der  letzteren  Fluida  erhiilt  es  nach  dem  Abdampfen  seine  frii- 
here  Elasticitiit  wieder. 

Das  Caoutchouk  sclimilzt  bei  125®  und  bildet  dann  eine 
theerartige,  schmierige,  ausserst  zalie  Masse,  die  fast  gar 
niclit  wieder  fest  wird ; erst  bei  weit  bolierer  Temperatur 
zersetzt  es  sich  und  verbrennt  an  der  Luft  mit  gelber,  ru- 
sender  Flamme ; es  lasst  sich  entziinden , ohne,  wie  die  Fette, 
vorher  durch  Schmelzen  zersetzt  worden  zu  sein.  Bei  ^er 
trocknen  Destination  liefert  es  insbesondere  viel  fiiichtiges 
Oel.  Das  Caoutchouk  geht  mit  keinem  Korper  eine  Verbin- 
dung  ein  und  wird  nicht  einmal  von  schwefliger  Saure,  Chlor 
Oder  Fluorkiesel  zerstort. 

Extractivstoffe. 

Der  Ausdi'uck  Extract!  vstoff  ist  eine  der  vagsten 
Benennungen  in  der  ganzen  Cheraie;  man  belegt  damit  ge- 
wohnlich  alle  diejenigen  organischen  Stolfe,  welche  durch 
VVasser,  Alkohol,  Aether,  Alkalien  aus  einer  vegetabilischeu 
odei  thierischen  Substanz  ausgezogen,  keine  besondern  distin- 
guiienden  Merkmale  an  sich  ti'agen,  d.  h.  welche  weder  kry- 
stallisiren  nocli  krystallisirbare  Verbindungen  mit  andern  Kor- 
pern  eingehen,  sich  nicht  ohne  Zersetzung  verdiichtigen  las- 
sen  eiidlich  ein  so  unbestimmtes  Verhalten  zeigen,  dass  sie 
selbst,  immer  andern  Korpern  sich  anhangend,  von  dieseu  nie 
vollkommen  getrennt  und  befreit  werdeii  koimen.  Diese  Stolfe 
werden  hochst  selten  farblos  erhalten,  meist  sind  sie  gelb, 
rotli  Oder  rothluaun,  durch  Thierkohle  (auch  durch  Fallen 
von  Schwefelblei)  werden  sie  entweder  entfarbt,  odor  selbst 
von  der  Kohle.  autgenommen;  aus  ihren  Losungen  abgedampft 
lien  sie  meist  braune,  klebrige  Massen  voii  Honigconsistenz, 
die  sie  o selbst  unter  der  Luftpumpe  nicht  verliereii;  vollig 
au-sgetrocknet  werden  sie  oft  an  der  Luft  wieder  feucht,  was 
wohl  meistens  von  den  in  ihnen  enthallenen  iipfelsauren  oder 
nil  chsauren  Alkalien  herriihrt;  viele  rolhen  Lackmus,  iiideni 
sie  etwas  freie  Milchsaure  oder  Acpfelsiiure  odor  andere  or- 


300 


ganische  Siiuren  entlialten,  von  dcnen  sie  slcli  niclit  trcniK-n 
lassen,  indem  sie  dem  diuxli  Sattigung  der  Saiire  gebildeten 
Salze  folgen. 

Viele  ilicscr  StolTc  siiid  wohl  sclioii  als  sulchc  in  dou  Tliier-  und 
Pfiauzciisiiftcu  eiithalten,  die  meisteii  jcdoch  scheiiicii  tiicb  eri-t 
dui'ch  Eiiiwirkuiig  dcr  Atmospharc  and  der  chemischen  Bfhand- 
lung  ZU  bildcii;  weiiigsteiis  iat  dies  daraus  eraichtlich,  daaa  die 
Brauauiig  eincr  organischcn  Fluaaigkeit  nieiat  erst  an  der  Loft 
vor  sicli  gelit,  und  inabeaondere  durch  Abdampfen  an  der  Luft 
beaclileuuigt  wird,  daaa  sicb  um  so  mebr  von  dieaeu  StofTen 
bildet,  je  unvorsicbtiger  die  Pflanzcu-  oder  Tbier=afte  der  Luft 
und  bbbcrer  Temperatur  ausgcsetzt  wurden ; ja  man  bat  init  Be- 
atiinmtbeit  beobacbtet,  daaa  viele  ExtractivslolTe  aicb  erat  da- 
durcb  bildcn,  daaa  Lbaungcn  orgauiacher  Substaiizen  Saueraloff 
aua  dcr  Lull  absorbireii , Waaaer  bildeu  und  Koblenaiiure  aus 
ibren  Elcmenten  erzeugeud,  braune,  kohlenstoffrcicbe  korper  lie- 
fern,  ahnlicb  denen,  die  durcb  Einnirknng  von  conccntrirler 
Sebwcfelaaure  auf  organiscbe  Substaiizen  gebildet  werden. 

Gegen  Liiaiiiigsinittel  und  eijiige  Ueageiiticn  sicb  gleicb  verbaltende 
Extractivatolfe  aiiid  darum  iiocb  nicht  identisch,  daber  besondcre 
IVainen,  uie  SpeicbelatolT,  Osmazom,  tvelcbe  man  den  nur  in 
Waaaer  liislicben  oder  in  Waaaer  und  Alkohol  luslicben  Extrac 
tivatolTen  ibieriacber  Flussigkeiteii  beigclegt  bat,  zn  verwcrfeu 
aiiid.  Der  Aame  ExtractivstolT  kanii  niir  iiiaofern  eine  Gcllung 
babcn,  ala  or  mit  gebiiriger  Bcrncksicbtigiing  der  Subatanz,  von 
wclcber  der  StolT  bcrriibrt,  gebrancbt  wird ; auaaerdcm  wird  or 
nur  nncb  mebr  Verwirniiig  in  dicse  nocb  ao  unbckanme  Begion 
der  Clicmie  bringen. 

Mit  den  ExtractivatolTen  dcr  Cbcmiker  aiiid  nicbl  zu  teniechacln 
die  Extracle  der  Olficinen,  uclcbc  durch  Eindampfen  dcr  Flua 
sigkeiten  geuoiiiien  uerden,  die  man  (lurch  Ausprcaacn  friachcr 
Pnanzcii,  durcb  Anl'gieasen  voii  Pflanzenibcilen  mit  heiaaem  W as 
aer  oder  liiiigrca  Kocheii  mit  Waaaer  oder  durch  Digestion  der 
aelben  mit  Alkohol  erbitlt. 

Die  wiiaarigen  Extracte  entlialten  naturlich  allc  im  W aaser  loahchen 
rlieile  der  extrabirteii  IMlanze;  diese  Bcstamltheile  der  Extracte 
imisHen  naturlich  verschiedcn  aein  jc  iiach  dcr  PHaiize,  von 
uelcber  aie  berriibreii ; zngleicli  wird  sicb  aber  bei  dem  \bdam 
pfeii  ie  nacb  der  Voraicbt  , die  dabei  angewendct  wurde.  eiiie 
griiaaere  oder  geringere  Menge  ExtractivatolT  gebildet  haben  und 
apiiler  nocb  durcb  Eiiiwirkiiiig  der  atmoaphariachen  Luft  bilden  ; 
die  nikolioliaclien  Extracte  dagegen  werden 

Fetle,  IMlaiizenbaaen  und  anilere  in  Mkohol  loalichc  I heile  der 
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Pflaiize  ciitlialten , nebenbei  aber  mit  weiilgcr  EstractivstolT  ver- 
schcii  sein , Ja  Alkohol  iler  frci\i  illigen  Zerselzung  <Ier  Substan- 
zeu  mebr  biuderlicli  ist. 

Farbstoffe.  JPigmenta, 

Diese  Stoffe , welche  sowohl  aiis  dem  Tliierreiche  als  dem 
Pflanzenreiche  entlehnt  wevden,  haben  diircliaus  keinen  ge- 
meiiisanien  cliemisclien  Character  sie  kommen  mit  einander 
fast  in  weiter  nichts  uberein,  als  in  dej-  Eigenschaft,  gefarbt 
zu  sein.  Viele  gehdren  zu  den  Exlractivstolfen , oder  sind 
zugleich  mit  solchen  Korpern  gemengt;  einige  nahern  sich  in 
ihren  Eigenschaften  mebr  den  Harzen  ; nur  wenige  sind  kry- 
stallisirbar. 

Alle  organischen  Farben  werden  durcli  kiirzere  oder  lan- 
gere  Einwirkung  des  Lichtes  gebleicht;  schnellige  Saure 
macht  die  Farben  aller  Pigmente  verschwinden , zerstort  sie 
aber  nicht,  indem  sie  mit  den  Pigmenten  nur  farblose  Ver- 
bindungen  eingeht;  durch  Scbwefelsaure  und  andere  Mit- 
tei,  die  schweflige  Saure  auszutreiben , vvird  der  Farbstoff 
mit  seiner  friihern  Farbe  wieder  bergestellt;  Chlor  bleicht  da- 
gegen  die  Pigmente  dauernd,  indem  es  alle  zerstort.  Manche 
dieser  Stolfe  verlieren  auch  ihre  Farbe  durcli  Einwirkung 
(bis  auf  180'^  bis  200“)  erhitzter  Luft;  starkere  Hitze  zer- 
stort und  verkohlt  die  grosse  Mebrzalil  der  Pigmente;  einige 
derselben  sind  stickstolf haltig,  und  liefern  daher  bei  der 
trocknen  Destination  ammoniakalisclie  Producte. 

Riicksichtlich  ihrer  Loslichkeit  zeigen  die  FarbstoiTe  kein 
gemeinsames  ftlerkmal , noch  lassen  sie  sicli  darnacli  fiiglich  in 
einzelne  Classen  abtlieilen ; viele  sind  in  Wasser  loslich , an- 
dere in  ^^eingeist  und  Alkohol;  einige  auch  in  Aether;  selt- 
ner  sind  die,  welche  sich  in  alien  3 Menstruis  oder  in  kei- 
nem  derselben  auHdsen.  Zuweilen  reagiren  die  extrahirten 
b arbstofFe  saner,  welche  Eigenschaft  in  den  wenigsten  b'allen 
dem  Pigmente  selbst  zuzuschreiben  ist,  meist  riihrt  sie  von 
beigeiniscliten  organischen  Siiuren  her.  Durch  Alkalien  wer- 
den die  b arben  der  Pigmente  moist  dunkler,  durch  Sauren 
dagegen  heller.  Mit  einigen  Basen , namentlich  mehreren  Er- 
den  und  Me.talloxyden,  gehen  die  Pigmente  unlosliche  Ver- 
bindungen  ein,  welche  immer  auch  gefarbt  sind,  dcren  Farbe 
aber  meist  bestiindiger  ist,  als  die  des  isolirten  FarbstolTs; 
bestimmie  V erhaltnisse  in  diesen  Verbindungen  sind  noch 


— - 302  

niclit  erinittelt;  auch  mit  gewissen  Salzen  scheinen  sich  einige 
Pigmente  zu  verciiiigen. 

Mehrere  Farbstofi’e  haben  solche  Verwandtschaft  zur 
Thier  - oder  Pflanzenfaser,  dass  sie  sich  aus  ihren  Losungen 
auf  dieser  niedersclilagen  und  sie  fiirben. 

Solche  FarhstolTe,  die  sich  uiimittelbar  init  Schaafwolle,  Seide, 
Uaum\vulle  iiud  Lciiieii  verbiiideii,  hat  mau  iu  dcr  Fiirberei  sub- 
stantive Far  ben  geuauiit.  ^ 

Die  meisten  Pigmente  vereinigen  sich  nicht  chemisch  mit 
der  organischen  Faser;  sondern,  um  sie  zuin  Behufe  ihrer 
Anwendung  im  gewohnlichen  Leben  auf  Zeugen  , aus  Thier - 
oder  Pflanzenfaser  bestehend,  zufixiren,  wird  ein  Bindemittel 
erfordert,  welches  sich  mit  dem  FaserstofF  sowohi  als  mit  dem 
Farbsolf  zu  einer  unloslichen  Verbinduiig  vereinigt.  Diese 
Bindemittel  niimlich,  gewdhnlich  Beitzen,  ^Iordans  ge- 
nannt,  schlagen  meist  schon  an  sich  den  Farbstoff  aus  seiner 
Lbsung  nieder,  milssen  aber  zugleich  die  Eigenschafi  haben, 
sich  mit  dem  Thier-  oder  Pflanzenfaserstotf  so  zu  verbindeii, 
dass  sie  durch  Wasser  nicht  aus  demselben  ausgewaschen 
werden  kbnnen.  Es  giebt  einige  Farbstoffe,  welche  an  sich 
mit  dem  Beitzmittel  keine  unlbsliche  \ erbindung  eingehen, 
aber  aus  ihrer  Aullbsung  durch  \ erbindung  des  fleit',^mittels 
mit  dem  Faserstolf  zugleich  mit  niedergerisseu  werden  und 
so  den  letztern  dauernd  farben. 

Snlchc  FarhstolTe,  die  zur  Fixirmig  auf  Zcugeii  eines  Bcitzmitlels 
bedtirfeu , hat  mau  adjective  Farben  geiianut. 

Als  Heitziuittels  bedient  man  sich  am  allergeu  ohiilichslcn  des  Alauns, 
dciii  mau  oft  essigsaiires  llleioxyd  oder  do|i|ielt«eiiisaurcs  Kali 
zusclzt,  da  sich  die  cssigsaiire  und  weinsaure  Thonerdo  besser 
mit  dcr  Faser  zu  vereiiiigeu  schciiil.  Auch  ueiidet  man  als 
Ilcitzmittel  an:  scliucfelsaurcs  uiid  essigsaiires  Kisciiovjd,  Ziiin 
chloriir,  scliMofelsaurcs  Ziminxydul;  sclleii  uur  «ird  salpcler 
satires  Quecksilhcroxydiil  uiid  essigsaiires  Kupferoxy  d in  Ce- 
branch  gezogeii.  Als  lleilze  fiir  iiiehrere  SlofTe  wendet  man 
auch  Aiifgilsse  gerbsaiirehaltiger  PflaiizeustofTc  au. 

lloihc  Farbstoffe* 

Fiirberrothe,  Krapp,  ist  die  Wurzel  von  Hubia 
I ill  c lu  r um  ; diese  Wurzel  enthSIt  in  den  Fasern,  im  Marke. 
besonders  aber  im  holzigcn  Theile  viel  FarbstolT  abgelagert: 
der  besle  krapp,  zerstossenos  Wurzelhiilz . kommt  aus  der 
licvante  in  den  Handel  unter  dem  Namcn  AUiznri. 


Der  Krapp  enthalt  Holzfaser,  freie  Aepfelsaure  oder 
Krappsaure,  Gummi,  Zucker,  riechendes  Harz,  Schleim,  Bit- 
terstofF,  eine  stickstofflialtige  Materie,  einige  Salze  iind  fiinf 
Farbstoffe:  Krappp  urpur , K r app  r o t h , K r app  o r an;/ e, 
Krapppelb  und  Krapphraun. 

Krapppurpur.  Nachdem  man  dcii  mit  Wasscr  zu  einem  Brei 
angerdJirteii  Krapp  hat  giihreii  lasseii,  wiischt  man  ihu  sorgfaltig' 
mit  VVaaser  aus ; koclit  ihn  darauf  mit  eiiier  Alaiiiildsuiig  inid 
liltrirt  die  rutlie  Flussigkeit  ab ; iiach  einigcu  Tageii  mischt  man 
die  letztero  mit  verduiinter  Scliwcfclsaure,  Avodurch  gelbrothe 
Flockeii  gefallt  werdeii ; diese  siiid , iiachdcm  man  sie  erst  mit 
Salzsaure  und  dann  mit  Wasscr  uiederliolt  ausgekocht  hat,  in 
kochendem  Alkohol  aufzuliisen;  die  llitrirte  Flussigkeit  setzt  beim 
Verdampfen  pomeranzengelbe  , krystaliinische  Kiirner  ab  , welche 
beim  Erhitzen  zu  eiiiem  zahen  braunen  Liquidum  schinelzen,  und 
bei  hbherer  Temperatur  sich  zum  Theil  in  rothe  Dampfe  ver- 
wandehi , die  sich  zu  einem  rothen  Sublimat  cnndeusiren , zum 
Theil  aber  auch  zersetzt  werdeii ; dieser  Kiirper  ist  nur  in  heis- 
sem  Wasser  etnas  loslich,  leicht  in  Alkohol  und  Aether  mit 
Orangcnfarbe ; von  vcrdiinntcn  Saurcii  nird  er  im  Kochen,  so 
nic  auch  von  Ammoniak  mit  gelbrothcn , von  lixcii  Alkalien  mit 
kirschrother  Farbe  aurgelbst;  von  kohlensaurem  Kalk  wil  d er  aus 
seinen  Lbsungen  duukelroth  gefallt. 

Krapproth  wild  aus  dem  Niedersclilage , der  sich  beim  Kochen 
des  ausgewaschenen  Krapps  mit  Alaunlusiing  bildetc,  durch  Aus- 
kochen  mit  Salzsaure,  Aussiissen  mit  Wasser  und  Auflbsen  in 
siedendem  Weiiigeist  erhalten.  Der  niickstaiid  der  spiritubseu 
Losung  nird  mit  Alaunlbsung  gekocht,  so  lange  dieselbe  sich 
noch  roth  farbt,  dann  der  ausgesiisste  Ruckstand  in  Aether  go- 
liist  und  verdunstet. 

Braunlich  gelbes , krystallinisches  Pulver,  schmilzt  heim  Erhitzen 
zu  einer  orangefarbenen  Flussigkeit,  bildet  gcibc  Diimplc  und 
sublimirt  sich  in  rothgelbeii  Nadelu;  lost  sich  in  hcissem  Was- 
scr, wenig  in  kaltem ; kochender  Alkohol  und  Aether  Ibsen  das 
Krapproth  mit  rothgclbcr  Farbe,  vcrdunntc  kochcnde  Saureu  mit 
gelber,  Ammoniak  mit  purpurrothcr , Kalllauge  mit  blauer  auf; 
durch  Kochen  mit  kohlensaurem  Kalk  giebt  cs  cine  dunkclpur 
purrothe  Fliissigkeit. 

Krapporange.  Enzcrkleinerte  Allizari  zieht  man  mehrmals  mit 
kaltem  Wasser  aus,  filtrirt  und  mischt  die  braunen  Flussigkeiten  ; 
nach  einiger  Zeit  scheidet  sich  das  Pigment  in  kleinen  schillern- 
den  Nadeln  und  Bliittchen  aus;  dicse  werden  mit  Wasser  ge 
"aschen,  in  heissem  Weingeist  gclbst,  und  das  daraus  sich  beim 
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Erkaltcii  abaclicidenile  Pigment  so  laiige  mil  tVeingeist  afagespult, 
liis  es  sich  mit  rein  gelber  Farbe  in  Scbwefelsiiure  auflost. 

Es  ist  liochgelb,  krystalliniach , schmilzt  bciui  Erhitzeu  zu  einem 
bi  auiieu  Liquidum , venvandelt  sich  unter  Zuriicklassung  von 
Kolilc  in  gclbe  Dampfe,  die  sich  zu  ciner  gelbbraiinen  Masse 
coiidensiren ; in  Wasscr,  Weingeist  und  vcrdiinnten  Siiuren  lust 
es  sich  beiin  Koclien  mit  gelber  Farbe  auf,  sehr  leicht  in  Aether; 
von  Ainmoniak  «ird  es  mit  braunrother,  von  Kalilauge  mil  ro 
seurother  Farbe  aul'gclost;  mil  kohleusaurem  Kalk  verbindel  es 


sich. 

Ausser  diescii  drei  in  der  Farberei  angewendeten  Pigmenleu  bat 
Runge  in  der  Farberrothe  noch  einen  gelben  und  cinen  brau 
lien  Farbsloff  gefunden ; der  gelbe , \aulhin,  wird  erhalleu 
durch  Fallung  des  kalten  wassrigen  Aufgusses  mit  halkwasser 
und  Auflbsen  des  IViederschlags  in  Essigsaure  ; dicse  Flussigkeit 
vvird  abgedampft,  der  Ruckstand  in  Alkohol  gelost,  durch  Blei 
zucker  gefallt,  und  der  Niederschlag  durch  SchwefelHasserstoff 
zersetzt.  Dieser  FarbatofT  sowohl  als  das  Krappbraun,  wel- 
ches in  Wasser  und  Alkohol  unloslich  ist,  kann  nicht  zum  Far 


ben  benutzt  uerden. 

.Alkanna  ist  die  Wurzel  von  Anchusa  tinclorin. 
Das  Pigment  wird  durch  Alkohol  oder  Aether  ausgezogen;  es 
stellt  eiiie  harziihnliche , dunkelrothe  Masse  dar , die  in  der 
VVarine  erweicht,  in  Wasser  unloslich  ist,  sich  aber  leicht  in 
.\lkohol,  Aether,  fliichtigen  und  fetten  Oelen  mit  karminro- 
ther  Farbe  aullost;  in  iitzenden  und  kohlensauren  Alkalien 
lost  es  sich  mit  blauer  Farbe  auf,  von  Zinnchlorur  wird  es 
karniinroth,  von  Dleiessig  blau,  von  Kisenviiriol  dunkelviolett, 
von  Alaun  purpurfarben , von  essigsaurer  1 bonerdc  Molett 
gefallt. 

Safflor,  Blumenblattcr  von  Cartlinwus  t i v c I o riuf  ; 
um  daraus  da.s  Pigment  zu  erhalten,  zieht  man  zuerst  die 
IJliitter  mit  Wasser  aus;  darauf  digerirt  man  .sie  mil  einer 
Dosung  von  kohleusaurem  Natron  und  schlfigl  aus  der  rothen 
Losung  den  Farbstolf,  Cdrthamiu,  durch  eine  Saure,  am 
besten  Weinsilure  oder  Citronensaure,  nieder. 

Das  dunkelrothe,  farbige  Pigment  ist  in  Wasscr  und 
Suuren  unloslich,  nur  tvenig  loslich  in  Alkohol  und  Aether; 
in  Alkalien  lost  es  sich  auf,  und  bildet  mit  Natron  KrystalJ- 


nadeln. 


Blauholz,  Campechenholz,  von  ll  a cm  aloxyl  on 
enmpechinnum;  dieses  Holz  entbalt  ausser  der  Holzfascr, 
dtherisches  Oel,  Harz,  freic  Fssigsaure,  Alkahsalze  und  einen 
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krystailisirbaren  StofF,  T1  aematoxylin,  welches  erst  durch 
den  EinHuss  der  Liift  in  Verbindiing  mit  Basen,  besonders 
Ammoniak,  den  eigentlichen  Farbstoff  bildet. 

Das  Hamatoxylin,  C^gH,  yOjj,  wird  aus  dem  Wasserextracte 
des  Blauhnlzes  inittelst  Aether  ausgezogeii ; aus  dem  mit  luft 
freiem  VVasser  verdiiimteu  Aetherextracte  schiesst  nach  einiger 
Zeit  das  Hamatoxylin  in  reclitvvinkligen,  vierseitigen  Prismeu  an; 
strohgelb,  von  lakritzenartigem  Geschniack,  liisliclier  in  heissem, 
als  in  kaltem  Wasser,  leicht  Idslich  in  Alkohol  und  Aether; 
duich  hlossc  Luft  wird  es  uicht  gefarht,  die  geriiigste  Spur  Am- 
moniak  riithct  es , durch  Schwefelwasserstoff  wird  es  wieder  ciit- 
farbt;  es  enthalt  im  krystallisirten  Zustaiide  3 At.  VVasser,  wenn 
cs  aus  hcissen  Losungen,  8 At.  dagegeu,  wenn  es  aus  kalteu 
Losuugcn  ausgeschiedeu  ist;  von  Saureii  wird  es  mit  rother 
Farhe  geliist,  durch  laiigere  Einwirkung  der  Satire  wird  es  ver 
iindert;  durch  Alfcalien  wird  das  Hamatoxylin  mit  anfangs  hlauer, 
dann  braunrother  Farhe  geliist;  es  reducirt  Bleioxyd  und  Queck- 
silberoxyd.  In  .Ammoniak  bildet  es  eine  rothe  Liisung , die,  Sauer- 
stoff  absnrbirend , immer  dunkler  roth  wird;  aus  dieser  Liisung 
krystallisirt  allmiihlig  in  tiefrothen  Kiirnern  eine  Verbindiing  von 
Ammoniak  mit  Hamatein,  aus  dercn  Liisung  durch  Essigsiiure 
letztres  ausgeschiedeu  wird.  Hamatcin,  CjgHgOg,  ist  trockeu 
und  zHsammeiihangeud,  schwarzgran  glanzend,  piilverisirt,  braun- 
roth;  aus  heissen  wiissrigeu  Liisungen  setzt  es  sich  in  schwarz- 
grunen  Krusten  ab , aus  concentrirtcn  Liisungen  gelatinirt  es  und 
zcigt  dann  mikroskopische  rothe  Kiirner  oder  Schuppen,  beim  Er- 
hitzcn  zersetzt  es  sich;  in  Kali  liist  es  sich  mit  hlauer,  in  Am- 
moniak mit  purpnrrother  Farhe. 

Fernambukholz  von  Cacsalpinia  echinata  und 

enthalt  " ' Holzarten 

nthalten  ausser  dem  haserstod  ein  atlierisches  Oel  von  nfef- 

erartigein  Geruclie,  Gerbsiiure,  Essigsiiure,  essigsaure  imd 

r lirasilin,  der  durch 

bild^et  ^ Oder  den  eigentlichen  FarbstoIT 

’ farblosc,  rectangulare  Prismcn  in  VVasser, 

Alkoho  und  Aether  liislich,  riithct  sich  an  der  Left  und  ver 

^o'the^<rysta^e.^'''^“**^'''"  scidcnglanzcude,  lebhafl 

Pf<’rocarpun  snnfalhius.  Den 
Alknhnl’^  «xtrahirt  man  aus  diesem  Holze  durch  kochenden 

Mas  e vo"n  harzahnlich 

■Vlasse,  von  braunrother  Farbe;  diese  ist  leicht  schmelzbar, 

20 
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lost  sich  schwer  in  Wasser,  leicht  in  Alkohol,  Aether,  Essig- 
siiure  und  Alkalien  auf.  Die  essipauire  Losung  schlagl  Leim- 
losung  nieder,  die  alkoholische  Losung  wird  durch  Zinnchlorur 
purpurfarben,  dutch  Bleizucker  violett,  durch  Quecksilber- 
chlorid  scharlachroth  gefallt. 

Orseille  wird  aus  mehrern  F'lechten,  namentlich  Roc- 
cella  tinctoria,  Variolaria  dealbata  u.  m.  a.  erhalten, 
bndet  sich  aber  nicht  schon  gebildet  darin , sondern  wird  erst 
durch  Einwirkung  von  atmospharischer  Luft  und  von  Amrao- 
niak  auf  dieselben  erzeugt.  Man  lasst  namlich  die  zermahle- 
nen  und  mit  faulem  Urin  und  Kalk  zu  einem  Brei  zerruhrten 
I'lechten  einige  Zeit  an  der  Luft  stehen ; nach  mehrern  Ta- 
gen  ist  die  Masse  lebhaft  violett  geworden;  man  bewahrt  sie 
HI  feuchtem  Zustande  auf. 

Durch  Ammoniak  lasst  sich  aus  der  Orseille  das  Pigment 
ausziehen;  in  Alkohol  ist  es  mit  karmoisinrother  Farbe  loslich, 
wenig  in  Wasser,  nicht  in  Aether;  in  Alkalien  lost  es  sich 
mit  violetter  Farbe  und  wird  daraus  durch  Sauren  als  kar- 
minrothes  Pulver  gefallt;  dieses  Pigment  erzeugt  sich  aus 
einer  in  ienen  Flechten  enthaltenen  gelblichweissen  krysUlb- 
nischen  Substanz,  von  siissem  Geschraack  (Orcin  genannt) 
durch  Einwirkung  von  Ammoniak  und  Sauerstou. 

Wird  Roccella  tinctoria  wiederholt  mit  Alkohol  bei  -f-  6#  ausgc- 
zogen,  derRuckstand  des  alkoholiacheu  Extracts  mit  Wasser  aus 
gekocht,  der  in  letzterem  unl6sliche  Riickstand  mit  vcrdnnnter 
Kalilauge  digerirt,  und  diese  Ldsung  mit  Salzsaure  pracipitirt : 
so  cntsteht  ein  griiugelber  Niederschlag,  der  iii  Ammoniak  gelost. 
auf  Zusatz  von  Chlorcalciitm  roccellsaure  Kalkerdc  und  nachher 
aiifZusatz  voii  Salzsaure  ErytbryUn  fallen  lasst;  dicser  Kor- 
per,  CojHiftO..,  ist  blassgelb,  schmilzt  bei  -r  100  , 
sich  dariibcr  und  ist  in  \Vasser  uiiloslich , wird  aber  vou  Alka- 

lien  leicht  gclofit,  , 

Dio  Liiaungcu  dca  vorerwiihntcn  alkoholibchcn  Extracts  m kochen- 
dem  Wasser  scheiden  beim  Erkalteu  Erythrin,  Cj  Hj  O,  , m 
farblosen,  scbuppigeii  Krystallcii  ab,  schmilzt  bei  100  , 
sich  beim  Erhitzen , iiiiliislicb  in  Wasser , leichtcr  in  Alkohol  and 
Aether.  Wird  dicser  Kdrper  liiiigcre  Zeit  mit  heissem  Wasser 
bchandelt,  so  vcrwamlelt  er  sirb  in  .4  ma  r er  ytbri  v.  Kry_ 

thrivbitter.  CjjHu  O,  j , eiiic  hraune  cxtractahnliche  Masse, 

Wasser  uiid  Alkohol,  wciiig  in  Aether  loslich.  Lasst  " 

Losuiig  dieses  Kflrpers  monatclaiig  an  der  LuR  stehen,  so 
sich  braune,  feine,  kbn.igc 


Ma  O 


'iR- 


ic.  ICluv,  KUinifcv  sw..  - r r \ 

Dio  Bildnng  diescr  Kfirper  kbiiiitc  wohl  auf  folgcnde 
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Weise  vor  sich  gchen.  Erythrilin,  CjjHigOj  — 3 H + » O 

■=Ery  thrill,  C22Hj3  0g  + 5 0:=  Amer  ery  t iir  in  , Cj., 
H + 5 0 = Telerythrin,  CjoH,  qO,  g. 

Cochenille  nennt  man  die  getrockneten  Weibchen  ei- 
ner  Art  von  Schildlausen , Coccus  Cacti,  welche  von  der 
Nepalpflanze,  Cactus  Opuntia,  gesammelt  werden.  Uin 
aus  diesen  Thierchen  den  Farbstoff,  Carminroth,  zu  ge- 
winnen,  kocht  man  sie  rait  wiissrigem  Alkohol  aus,  verdampft 
dieLosung.  extrahirt  den  Riickstand  mit  kaltem  Alkohol,  iind 
fallt  das  Pigment  mit  Aether. 

Das  Carminroth  besteht  aus  glanzendeii,  purpurrothen 
Kornchen,  schmilzt  bei  51)<>,  lost  sich  leicht  in  Wasser  und 
verdunntem  Alkohol,  nicht  in  Aether;  durch  schwellige  Siiure. 
wird  es  nicht  gebleicht,  durch  GerbstolT,  Eiweiss,  Leim  nicht 
gefallt,  von  Siiuren  hellroth,  von  Alkalien  violett  gefiirbt; 
von  Thonerdehydrat  wird  die  wassrige  Ldsung  roth  , spiiter 
violett  werdend,  gefallt,  Alaun  farbt  die  Ldsung  carminroth. 
salpetersaures  Quecksilberoxyd  priicipitirt  es  scharlachroth 
Bleizucker  violett , Zinnchloiur  dunkelroth , salpetersaures 
t^uecksilberoxydul  violett. 

Den  C arm  in  aus  der  Cochenille  darzustellen , giebt  es 
mehrere  >^rfahrungsarten ; die  einfachste  ist,  dass  man  die 
gemahlne  Cocheiiille  erst  fiir  sich  kurze  Zeit  mit  Regenvvasser 
kocht,  dann  mit  etvvas  Alaun  versetzt  und  von  Neuem  kocht; 
die  durch  feine  Siebe  gegossene  Flussigkeit  setzt  nach  lan- 
gerra  fetehen  den  Carmin  ab. 

Der  Carminl  ack  ist  eiiie  Verljiiiduiig  von  Thoiicrde  mit  dem  Pig- 
ment; za  dessen  Bereituug  digerirt  man  entvvedcr  frisch  gcfnlltes 
Thonerdehydrat  mit  einem  Cochenilledecoct,  oder  man  koeht  die 
Cocheniile  rait  Alaunldgung  und  fallt  dann  durch  kohlcnsaures 


der  H23  N3  Og  Fe,  findet  sich  in 

uer  Kinde  der  Blutkorperchen  mit  Globulin  innig  eemenof 

n,a.  erh.lt  ..  d.d„rc|,.  j,., 

Cine  concentnrte  Losung  von  schvvefelsaurem  Natron  abge- 
schiedenen  Blutkorperchen  mit  schwefelsaurehaltigem  Alkohol 
kocht,  und  die  vom  grauweissen  Riickstande  abfiltrirte  Flus- 
sigkeit lint  kohlensaurem  Ammoniak  versetzt;  die  filtrirte  Fliis- 
s.gkeit  setzt  bem,  Verdunsten  das  Pigment  ab. 

roth  «<='"^arzes,  beim  Trocknen  braun- 

roth  3verdendes  Pulver;  in  Wasser,  Alkohol,  Aether  und 

von  schvvefelsiiure-  oder  salzsaure 
•gem  Alkohol  zu  einer  braunen  F'liissigkeit  aufgeldst;  in 

‘20  * 
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Wassor  ist  das  salzsaure  und  schvvefalsaure  Haraatin  unlds- 
lidi;  von  coiicentrirter  Salpetersaure  wird  es  zersetzt;  durch 
Cldorgas  und  Wasser  wind  ihm  das  Eisen  entzogen  , und  ein 
weisser  unloslicher  Korper  auspescliieden.  Entlialten  N' asser, 
Alkoliol  Oder  Aether  ein  Alkali,  so  losen  sic  das  Hainalin 
leicht  auf;  das  Hamatin  folgt  iibrigens  den  Eetten  sehr  leicht 
in  ilirc  Aullosung; ; init  schwefelsaurem  Natron  zusainmenge- 
rieben,  lost  es  sich  in  verdunntem  Alkoliol  auf,  beim  Erliitzen 
zersetzt  es  sich  ohne  zu  schmelzen;  beim  Verbrennen  hinter 
Uisst  es  cine  rothe  Asche. 

Man  kaiiii  ilas  Hamatin  auch  vitevfrei  als  rolhes  Pigment  erhal 
leu ; Uisst  man  es  niimlich  ciiiige  Zeit  mit  coiicentrirter  Schwe 
I'clsaure  stelicii  und  verdiiimt  init  tVasser,  so  lost  sicU  unter 
WasscrstolTeiitwickhmg  scliMcfclsaurcs  Eisciionydul  auf;  wieder 
liolt  man  dicse  Uchandlung , so  erlialt  man  ro/tict  eitenfreiet 
Hamatin,  €44110.^^30^. 

Oelbe  FarbstofTe. 

Watt,  von  Reseda  luteola,  dcren  Stengel  und  Blatter 
das  Pigment  enthalten.  Dieses  Pigment,  LutenUn, 
gelbe  dtirchscheinende  Nadeln,  ist  sublimirbar , ivenig  loslicli 
in  AVasser,  leicht  in  Alkoliol  und  Aether;  von  Blcioxyd-, 
Thonerde  und  Kupferoxydsalzen  wird  es  gelb  gefallt- 

Gelbholz,  von  Morus  tincloria,  enthalt  ein  gelbes 
Pinment,  welches  aus  einer  kochenden  Ldsung  in  AA  asser  sich 
allnuihlig  in  krystallinischer  Gestalt  absetzt;  leicht  ist  es  in 
Alkohol  und  Aether  loslich;  iMineralsauren  fiirben  die  Losung 
heller  gelb,  Alkalicn  roth,  durch  Zinnchlortir  "ird  es  gelb 
durch  Bleizucker  orange,  durch  schwefelsaures  hisenoxj<l 
braun  geiullt. 

(Quercitron  ist  die  gemahlenc  Hinde  ion  Quctcu 
ni'ira  oder  tiuetorin:  uin  den  barbstolV  daraiis  7,11  erhal- 
ten  ivird  das  xiiissiige  EUract  vom  GerbslolV  durch  Hauson- 
bla.se  gereinigt,  und  die  Flhssigkeit  eingedainpfl : kleine  blass- 
■relbc  Schuppen,  in  Wasser  und  Alkohol  loslich.  nicht  m 
Aether;  Alkalicn  fiirben  die,  Ldsungen  dieses  PigmenUs  dunk- 
icr,  Zinnchlorur  schliigt  sie  gelbroth , cssigsaures  Kupter- 
o\>d  und  Bleioxyd  dunkelgelb,  schwefelsaures  Eiscnoxyd  oli- 
veligrun  nieder;  Alaunlosung  fiirbt  schon  gelb.  giebt  atier 
keinen  Niederschlag. 

Purree  (Jaunc  indicn)  kommt  als  Farbedrogue  in 
aussen  dunkclbraunen , auf  dein  Bruchc  tiel  orangege 
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d(!lfornug  krystallinischen  Stiicken  vor,  leicht  zu  zercli-iicken, 
Gerucli  an  Castoreum  erinnernd;  in  Wasser  und  Alkoliol  we- 
iiig  loslich ; diircli  Auskochen  mit  Wasser  wird  es  inimer  reiT 
ner  goldgelb;  das  Wasser  zieht  einen  braiinen  Korper  aus ; 
in  Alkalien  ist  es  mit  schon  gelber  Farbe  loslich  ohne  Ammo- 
niakentwickliing;  in  Sfiuren  mit  gelber  Farbe  loslich,  beim 
Frkalten  scheidet  sich  eine  gelbe  krystallinische  Saure  ab. 

Die  Hauptmasse  bestclit  aus  ilem  Magnesiasalze  dieser  gelbeii 
Saure,  1’ u rr  e es  ii  u re,  E ux  a u t h in  s iiii  re,  ; diese 

erhiilt  man  chirch  Diidiing  uml  Krystallisation  dcs  Arnmoniak 
salzes , Welches  durch  Salzsaure  zcrsetzt  wird  ; seidcnglanzeiide, 
blass  strohgelbe  Nadelii,  in  Wasser  wciiig,  in  heissem  Wasser, 
Alkohol  und  Aether  leicht  liislich  ; bildet  mit  Alkalien  liisliche 
Salze  , mit  alien  andern  Baseii  nnlbsliche.  iix  tiv  t hin  s (lurr^ 
Magnesia:  setzt  man  zn  ciner  Liisuag  van  euxanthiusaiircm 
Arnmoniak  Chlormagnesinm , Salmiak  uml  kohlensaures  Arnmoniak, 
so.  entsteht  cbi  voluminiiscr,  schleiraiger,  gelber  Aiederschlag, 
dcr  im  Kochcn  sich  vollstiiiidig  auflbst;  nach  kiirzcr 
Zeit  wird  er  llockig  und  orangcf'arben  und  zeigt  daun  unter  dem 
Mikroskop  Krystallnadeln  , von  deiicii  sich  beim  Kochen  in  AVas- 
aer  kaum  eine  Spur  aulliist.  Ihitcrwirft  man  Euxanthinsaure  der 
trockncn  Destination  oder  behaudelt  sie  mit  conccntrirter  Schwe- 
lelsiiure  oder  mit  Alkohol  uml  Salzsiiuregas  , so  erhiilt  man 
Eiixanthou,  CJ3H4O4;  breite,  blassgelbe  A'adelu,  in  Aetzam 
momak,  in  Kali  uml  Alkohol  mit  gelber  Farbe  loslich,  indilTercut 
gegen  Sauien  und  Daseii,  uuzersetzt  sublimirbar. 

Curciirma  ist  die  Wurzel  vmn  Curcurmn  loinja  und 
rotunda;  diese  enthiilt  aiisser  iitherischem  Oel,  Stiirkmehl 
n.  s vv  einen  gglben  Farbstolf,  der  sich  in  Wasser  weni-r 
mcht  aber  ill  Alkohol  mid  Aether  lost,  auch  in  fetten  iiiul 
atherischenOelen;  Alkalien  Ibsen  es  mit  brauner,  Stiuren  mit 
carmoisim-other  Farbe  auf,  von  Zinnchloriir  wird  die  alkoho- 
lische  Losung  rothlich,  von  Jileizucker  braun  gefallt. 
aoo/*  • von  Crocus  satious,  enthalten 

'velches  in  heissem  Wasser,  Al- 

rliirV  'st,  durch  SchwelV.lsiiure  lilas, 

c 1 »- a pe  eisaiire  griin , durch  Pllanzensauron  dunkolrot!) 
ge  ar)  , un  >011  Alkalien  mit  gelber  Farbe  goldst  wird. 

A I **  ^vird  aus  den  Samen  von  ItLva  orrllana  da- 

urc  i Cl  la  en , dass  man  diese  zunaolist  zorstampl't  und  in 
passer  e.nweicht  die  Masse  alsdann  durch  Siebe  giesst,  urn 
den  in  Wasser  anrgesclilemmten  FarbstolV  von  don  Samen  zii 
eniien  ; hieianf  wird  die  FUissigkcit  eingedampft  und  der 


lluckstand  an  der  Luft  moglichst  getrocknet;  dcr  Orleans 
bildet  alsdami  einen  rotlien,  steifen  Teig,  oder  braunroilie, 
innen  rotligelbe  Kuchen.  Extrahirt  man  diese  Massen  init 
Alkoliol  und  behandelt  das  alkoholische  Extract  mit  Aether, 
so  erhalt  man  nach  dem  Verdampfen  der  atherischen  Losung 
deiiFarbstoff  als  rothbraiine,  klebrige  Masse;  in  Alkalien  lost 
er  sich  mit  rothbrauner  Farbe , von  Sauren  wird  er  daraus 
«elb  gefiillt;  dutch  concentrirte  Schwefelsaure  wird  er  schon 
ilidigblau  gefarbt,  diese  Farbe  geht  aber  bald  in  grun  und 
violett  iiber.  Die  alkoholischen  Losungen  dieses  Pigments 
werden  durch  Alaun  und  Bleizucker  ziegelroth,  durch  schwe- 
felsaures  Eisenoxyd  braun  gef^llt. 


Crriine  Farbstoffe. 

Saftgriin,  Elasengrun,  wird  aus  den  reifen  Beeren 
von  Rhnvuius  catharUcus  durch  mehrtagige  Gahrung, 
Versetzen  mit  Alaun  und  Pottasche  und  Abdainpfen  bereitet, 
von  Sauren  wird  es  roth,  von  Alkalien  gelb  gefarbt.  _ _ 

Blattgrun,  Chlorophyll,  CigH.N  Og , _ findet  sich  in 
den  Bllttern  der  meinten  PBanzen;  wird  das  atherische  Ex- 
tract dcr  Blattet  mit  Alkohol  ausgezogen,  der  lluckstand  des 
verdunsteten  Alkohols  in  heissem  Alkohol  gclost  und  von  dem 
Rich  ausscheidenden  Wachse  abfiltrirt  und  vcrdunstet,  so  bleibt 
cine  dunkelgrune  Masse  zuruck,  aus  der  concentrirte  Salz- 
»ttuire  das  reine  Chlorophyll  auflost;  durch  ^^asser  daraus  me- 
dergeschlagen  bildet  es  eine  griine,  aniorphe  Masse,  schmilzi 
nicht  bei  4-  200  ',  lost  sich  in  .\lkohol,  .\ether,  Oelen  und 
Alkalien  mit  griiner  Farbe;  durch  WasscrstolT^  in  sUtu  nas- 
centi  wird  es  entfiirbt,  an  dcr  Luft  stellt  sich  die  grune  h arbe 
nur  unvollkommen  wieder  her;  das  im  Herbste  durch  ^xy na- 
tion rothgewordene  Pigment  dcr  Blatter  wird  durch  .\lkalicn 
wieder  griin  gcfiirbt. 


Dlnuc  Farbstoffe. 

Lackmtis  wird  aus  Lee  an  or  a tarlarra.Hoccella 
tinetorid  und  cinigen  andern  Flechten  fast  wie  die  Orseille 
erhalten,  nur  dass  man  noch  Pottasche . Kreidc  oder  g<'hrann. 
ton  Gyps  zusetzt,  und  die  Masse  dann  in  kleinc  >>  urfcl 
formt;^  das  Pigment  ist  in  \Nasser  und  Alkohol  loslich . wird 

bekanntlich  durch  Sauren  gordthet. 

Aus  ,1cm  backinus  siml  4 ^xr8cl.icdc..e , r.pcnthumhchc  Stoffc  aus- 

• ■ - halhAiiSFip.  ear- 


gez.opoii  wordou:  Er  yt  hr  ole  in , Pjg  41 
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moisiurotli , nnliislich  in  Wasser , in  Ammoniak  mit  Purpurfarbe 
loslich  ; E ry  t h r 0 lit  min , C20H.,,Oj2,  glanzlose,  krystaJli- 
uische,  ticf  rothe  Koruer,  wenig  in  Wasser  liislich,  leicht  in 
Alkohol  uml  Aether,  liist  sich  in  Alkalien  luit  blauer  Parbe  auf, 
jedoch  sehr  achwer,  in  Ammoniak  gar  nicht;  A%olitmin,  Cjg 
Hjoi\0,o,  dimkelrothbraunes  Pulver,  in  Wasser  wenig,  in  Al- 
kohol und  Aether  gar  nicht  liislich , mit  Alkalien  giebt  es  leicht 
Ibsliche  blaue  Verbindungen ; Spaniolitmin  , CjgHyOjg,  hell- 
roth,  dem  Azolitinin  sehr  iihnlich. 

Indigo  wil'd  hauptsachlich  aus  Pflanzen,  den  Gattiingen 
Indig  o t'e  ra,  Isatis  and  Nerium  angehdrend,  auf  folgende. 
Weise  bereitet:  die  in  der  Bliithe  stehenden  Pflanzen  werden 
abgeschnitten  und  in  besondern  Cysternen  mit  Wasser  iiber- 
gossen;  in  der  warmen  Luft  tropischer  Klimate  geht  die  Masse 
sehr  bald  in  eine  Giihrung  iiber.  Die  durch  diese  Gahriing 
gelb  gewordene  Fliissigkeit  wird  in  eine  andere  Cysterne  ab- 
gezapft;  in  dieser  wird  die  Fliissigkeit  mit  Schaufeln  durch- 
gearbeitet,  theils  um  die  Kohlensaure  zu  entfernen,  theils  um 
die  Fliissigkeit  moglichst  mit  SauerstoIF  in  Beriihrung  zu  brin- 
gen;  die  Fliissigkeit  fangt  nun  bald  an,  sich  blau  zu  farben, 
und  setzt  blaue  Korner  und  Plocken  ab,  Der  Niederschlag 
wird  mit  Wasser  ausgekocht,  abgepresst  und  in  grossere, 
Stiicke  oder  Kitchen  zusammengeknetet  und  getrocknet. 

Der  Indigo  ist  dunkelblau''mit  einem  Stich  ins  Purpur- 
larbne,  nimmt  beim  Reiben  mit  glatten  Korpern  Kupferglanz 
an.  Er  enthalt  ausser  Kieselsaure,  Thonerde,  Eisenoxyd, 
Kalk  undTalkerde,  Jndigleim  und  ungefahr  die  Halfte  sei- 
nes Gewichts  an  Farbstoffen,  niimlich  Indigbr  aun,  Indig- 
roth  und  Indigblau. 

Um  den  Iiidigleim  zu  erhalten,  behandelt  man  das  Indigpulvcr 
mit  verdiinnter  Schvrefelsaure,  siittigt  die  Flussigkeit  mit  kohlcn- 
saurem  Kalk  und  dampft  ab ; aus  dem  Riickstande  zieht  man  den 
Leim  mit  Alkohol  aus;  letztrer  hinterlasst  ihn  beim  Verdunsten 
als  gelbe  durcbscheinende  Masse,  die  in  Wasser  loslich  ist  und 
Stickstoir  enthalt. 

Zur  Darstellung  dcs  Indigbrauns  kocht  man  den  Torher  mit 
Saure  behandeltcn  Indigo  mit  Kalilauge , wodurch  das  Imligbrauu 
aufgeliist  wird;  durch  Scliwel'elsaure  wird  daraus  das  Iiidigbraun, 
mit  Schwcfclsiiure  verbimdcn,  gelallt;  dieser  Nicderschlag  wird 
nun  mit  kohlensaurcm  Ilaryt  und  Wasser  digerirt,  in  welchcm  es 
sich  auflbst  und  beim  Abdampl'en  eine  schwarzbraune,  durchschei 
iicnde  Masse  liefert,  die  mit  Sauren  in  Wasser  schwcr  loslichc, 
mit  Alkalien  liisliclie  Verbindungen  giebt;  sic  ist  stickstoKhaltig. 
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Kocht  man  den  mit  Sanre  und  Alkali  behandelteii  Indigo  mebrraal* 
mit  Alknhol  aus , so  erbalt  man  cine  rothe  Flussigkeit,  die  beim 
Abdampfeii  das  Indigroth  ala  schwarzbraunes  I’nlver  oder 
glanzenden  Finiiss  hintcrlasst;  dasselbe  Kist  sich  wenig  in  Al- 
koliol  und  Aether,  nicht  in  VVasscr , Siiuren  mid  Alkalien ; von 
concentrirter  Schwefelsaure  wird  ea  mit  duiikclgelber  Farbe  auf- 
gelost;  aua  dieaer  Liisung  nimmt  Wolle  daa  Pigment  vollig  in 
aich  auf  uud  farbt  sich  gelbbrauii;  in  der  VVarme  achmiizt  ea, 
und  entzundet  aich  an  der  Luft;  bci  der  trockueu  Ueatillation 
wird  es  zum  Theil  uuveraudert  aublimirt,  zum  Fheil  liefert  es 
aber  nebeu  andern  Zerselzungsproducten  ein  weisses,  krystallini 
aches  Suhlimat. 

Das  Indigblau,  Cj^HsNO,,  Indenoxydul,  CieHsN 
4-2  0,  bleibt  nach  der  Extraction  des  Indigroths  rait  Alkohol 
ziemlicli  rein  zuriick;  um  es  rollkommen  rein  zu  gewinnen, 
muss  es  durch  llmschutteln  mit  Ivalk  und  Eisentitriol  redu- 
cirt  werden;  das  reducirte  Indigblau,  welches  sich  im  Kalk- 
wasser  auflost , wird  schnell  filtrirt;  darauf  lassl  man  die  gelbe 
Losung  an  der  Luft  sich  wieder  allmtihlig  oxydiren,  was  be- 
sonders  durch  Trennung  vora  Kalk  mittelst  Salzsaure  befor- 
dert  wird.  Auch  kann  man  reines  Indigblau  erhalten,  wenn 
man  1 Th.  pulverisirten  Indigo  und  1 Th.  Traubenzucker  mit 
einem  Gemeng  von  1 % Th.  einer  concentrirten  Natronlosung 
und  40  Th.  Alkohol  mischt  und  in  einer  verschlossenen  b lasche 
stehen  lasst;  nachdem  die  Flussigkeit  farblos  geworden  ist, 
wird  sie  abgegossen;  an  der  Luft  scheidet  sich  das  Indigblau 
nur  allraahlig  und  zwar  in  mikroskopischen  Krystallscbup- 

pen  aus.  . . , 

Das  reine  Indigblau  zeichnet  sich  durch  seme  lietpur- 
purblaue  I'^arbe  und  den  kupferfarbnen  Strich  aus.  terwan 
delt  sich  bei  200“  in  einen  purpurfarbnen  llauch  und  subli- 
mirt  sich  grossentheils  unzorsetzt  in  purpurfarbnen  Blatwicn 
und  platten  Prismen,  zum  'J’heil  wird  es  yerkohlt;  es  ist  in 
Wasser  Alkohol,  Aether  und  Alkalien  unloslich.  sehr  wenig 
loslich  in  kochendem  Alkohol;  durch  Chlor  wird  ver-  I 

.schiedene,  von  Erdmann  genaner  untersuchte.  1 reduc  e 
verwandelt(vergl.  unten:  „ Z.  er  setzu  ng  c u durch  t hi  or  ), 

von  concentrirter.  namentlich  rauchender  Schwefelsaure  mit 
blatter  Farbe  aufgelost;  von  concentrirter  Salpetersaure  wird 
es  in  Indigosiiure  und  Pikrinsalpetersaure  verwandclt. 

Das  Indigblau  wird  bei  Gegeiiwart  von  Alkalien  al 

kalischcn  Erden  durch  leicht  oxydirbaro  Stolle  sehr  schn 
rcducirt. 
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Solche  Stoffe  sind  schweflige  Sdnre,  phosphorige  Siiure,  Eiseiioxy- 
dul,  Zinnoxydul,  Schwefelkalium , Schwefelautimou , Schwefel- 
arseu.  Ebeuso  leiclit  \rird  das  ladigblau  aucli  durcli  galirende, 
orgaiiische  Substanzen  desoxydirt. 

im  besteu  erbiiU  man  den  reducirten  Indigo  durch  Schiitteln  mit 
Eisenvitriol , Kalkhydrat  und  VVasser  in  einer  verscWossenen 
Flasche;  man  zieht  die  klare  weingelbe  Fliissigkeit  mit  einem 
Heber  in  eine  aiidre  Flasche  ab,  setzt  etwas  Essigsaure  oder 
Schwefelsaure  zu , iind  verpfropft  die  viillig  gefullte  Flasche. 

Der  r edu  c i r te  Indigo,  C,gH,5N02,  Isateno.vydul, 
C,  jHftN  + ‘2  O,  setzt  sich  allmahlig  aus  seinen  Losungen  in 
weissen  oder  weissgranen  Flocken  und  Krystallschuppchen 
ab;  er  ist  unloslich  in  Wasser  und  verdiinnten  Siiuren,  lost 
sich  in  Alkohol  und  Aether  mit  gelber  Farbe  auf;  in  iitzen- 
den  Alkalien  und  alkalischen  Erden  lost  er  sich  auf,  wird  aber 
an  der  Luft  sogleich  oxydirt;  in  concentrirter  Schwefelsaure 
lost  er  sich  mit  Purpurfarbe  auf. 

Das  Indigblau  wird  von  rauchender  Schwefelsaure  unter 
Warraeentwicklung  zu  einer  dunkelblauen  Flussigkeit  aufge- 
lost,  welche  an  der  Luft  allmahlig  an  Intensitat  der  Farbe 
verliert. 

Lasst  man  15  Tli.  concentrirte  Schwefelsaure  auf  1 Th.  Indigblau 
wirken  bei  50  bis  00^,  so  bildet  sich  I Jidi  g s'ch  w efels  dure, 
“b  2SOj.  Liisst  man  auf  1 Th.  Indigblau  8 bis  10 
Th.  concentrirte  Schwefelsaure  wirken,  so  bleibt  beim  Filtriren 
auf  dem  Filter  eine  purpurrothe  Substaiiz  zunick,  furyurschwe- 
feledure,  + 2 SO3. 

Die  Salze  dieser  beiden  Sauren  sind  von  blauer  Farbe,  das  indig- 
blauschwefelsaure  Ammoniak  ist  in  Alkohol  liislich,  das  purpur 
schvrefelsaure  Salz  nicht. 

Der  Indigpurpur  ist  dunkelblau,  in  VVasser  etwas  liislich. 

Dm  den  Indigo  auf  wolliie  Zeuge  aufzutragen,  bereitet  man  sich 
eutweder  <lurch  rieduction  desselben  eine  Liisung  oder  durch  Ile- 
hamlluiig  mit  Schwefelsaure.  Im  cistern  Falle  rediicirt  man  ent- 
weder  durch  Eisenvitriol  und  Kalk  { f-'itrin  Ikupe) , oder  durch 
Pottaschc,  Kalkhydrat  und  Opermcnt  (Op  e r me  n t k Up  e.) , oder 
durch  faulenden  Ilarn  {Urinlcii.pt),  endlich  aiich  durch  Erhitzen 
de.s  Indigos  mit  VV aid,  Krapp,  Pottasche,  Kalkhydrat  und  vielem 
VVasser  his  auf  90 » (wnrme  Kilpe). 

Im  anderii  Falle  liist  man  den  Indigo  in  rauchender  Schwefelsiinro 
niif  und  verdiinnt  sie  mit  VVasser  (s  dchsinc  hr » Jiltiu).  VVollo 
uimint  aus  dieser  Flussigkeit  den  sammtiichen  Farbstolf  auf;  mit 
Wasser  wascht  man  daraus  den  Indigleim  aus,  lost  den  Farh 
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isloIT  ill  kohlciisaurem  Kali , uud  fallt  daraag  durch  Schwefel- 
saure  daa  ludigbraun;  die  hiervou  abiiltrirte  blaue  Fluggigkeit 
ertheilt  deii  Zeugen  dag  gchonste  Blau. 

Vom  liidigblaii  ebensowohl  a)g  vom  reducirten  Indigo  iat  eg  gelun 
gen  hobere  Oxydatioiiggtufeii  darzubtellen , uamlich  Indenuxxjd 
und  ] s a t en  0 xy  d. 

Isatin,  OkjHjNO^,  Oder  Indeno  xy  d,  CjgH^N  -f  4 O , wird 
erhalteii,  wenn  man  ludigblau  mit  einer  aehr  rerdunnten  Salpe- 
tcrgaure-  oder  Chromsaurelosiing  erhitzt  und  filtrirt;  bei  freiwilligem 
Verdunsten  scbeidet  es  gich  in  duukelmorgeurolhen  oder  gelbro- 
tlieii  Prismeu  aus  von  etarkem  Glaiize  , in  kaltem  Wasaer  wenig 
liislich,  in  heigsem  Wasser  und  Alkohol  sehr  lublich  mit  rolli- 
gelbcr  Farbe;  der  Haut  ertbeiit  es  eiiien  unangenehmen  Geruch, 
beim  Erliitzeii  wird  es  zum  Tbeil  zersetzt,  zuin  Iheil  unzersetzt 
gublimirt,  an  dcr  Luft  verbreunt  es  mit  Flamme;  in  Wasser  und 
Aether  wenig  liislich,  in  Alkohol  leicht  loslich;  mit  Chlor  ter- 
waiulelt  es  sich  in  Chlorisatiu  und  Bichlorisatin ; zu  ludigblau 
hat  mau  es  nicht  wieder  reduciren  koiiuen. 

Durch  Behandhmg  mit  Kali  in  der  Hitze  wird  das  Isatin  in  7«a- 
tinsaure,  CigHgNOj,,  verwandelt;  auch  diese  kann  von  Ba 
sen  nicht  getreunt  werdeu,  ohne  sich  wieder  in  Isatin  zu  ver- 
wandeln. 

Isatyd,  CigHjNO^,  Isatenoxyd,  C,  f,  Hg  N + 4 0 , vnrd  durch 
Behaudlung  einer  alkoholischeu  Losung  des  Isatius  mit  einigen 
Tropl'en  SchwelelwasserstolT- Aminoniak  erhalten  ; weisse  Schuppeu, 
geruch  und  geschmacklos , beim  Erhitzen  braunvioletl  werdcnd, 
unldslich  in  Wasser,  sehr  wenig  in  Alkohol  und  Aether.  Erd- 
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Isatyd  ist  Jsatdnsesyuioxydul, 


Weisses  1‘ulver,  welches  in  siedendem  Alkohol  sich  lost  und  dar 
aus  in  Krvstallen  anschicsst. 

Gallciifarbstoff,  Choi  epyrrhin,  findet  sich  in  der 
Galle,  ztiweileii  in  besondern  Concrenientcn ; aus  letzteren  er- 
hiilt  man  ilm,  wenn  man  sie  mit^Vasser  und  Aether  auszieht; 
der  Farbstoir  bleibt  als  dunkelbraune , pulvcrisirbare  Masse 
zuriick;  in  Wasser  und  Aether  ist  er  unloslich;  Alkohol  wird 
von  ihm  scliwachgelb  gefiirbt,  in  atzenden  Alkalien  lost  er 
sich  mit  hellgclber  Farbe  auf,  die  an  der  Luft  allmahlig  gniii 
wird;  durch  vcrdunntc  Salpetcrsaurc  wird  dieselbe  Losung 
anfangs  grun , dann  blau , violett,  rotli  und  cndlich  wieder 
gelb  gefiirbt.  Salzsaure  fiillt  dicsen  FarbstofT  aus  der  alka- 

li.schen  Losung  grun.  ii„„f.ri. 

Der  in  bcreits  gestandcncr  Galle  enthaltcnc  grSnc  Gallentar  - 
gtoir.  miivcrdin,  ist  nach  Berzelius  vbllig  identisch  m.t 
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dem  Chlorophyll ; er  wiril  cntweder  au8  der  vom  Schleim  he- 
freitcn  Galle  durch  Barythydrat  oder  durch  Digestion  mit  Zinn- 
oiiydalhydrat  erhalten  ; schiittelt  man  den  mit  VVasser  ausge 
Hussteu  hellgriinen  IViederschlag  mit  schwefelsiiurehaltigem  Wein 
geiat,  so  bildct  sich  eine  griiiie  Losung,  aus  der  VVasser  den 
FarhstofT  in  griinen  Flocken  pracipitirt;  durch  Aether  von  Pelt 
befreit,  ist  ergriin,  leicht  pulverisirbar , von  bitterm  Geschmack, 
in  VVasser  nnd  Vlineralsauren  nnloslich , in  Aether  schwer  los- 
lich,  in  Aetzkali  nnd  Ammoniak  mit  gelbbrauner  Farbe  loslich ; 
stickatoH'haltig. 

Augenscliwar  z findet  sich  auf  der' Choroidea  des  Au- 
ges,  YOU  der  man  es  durch  Abwaschen  erhalt;  nachdem  es 
mit  Essigsaure  extrahirt  ist,  bildet  es  eine  schwarze  Masse, 
die  in  Wasser,  Alkohol,  Aether,  verdiiiinten  Mineralsauren 
und  concentrirter Essigsaure  unloslich  ist;  es  lost  sich  in  ver- 
diinnter  Kalilauge,  und  wird  daraus  durch  Salzsaure  wieder 
gefallt;  es  ist  unschmelzbar,  verbrennt  entziindet  mit  lebhafter 
Flainme,  und  hinterlasst  fast  10®/q  eisenoxydhaltiger  Asche, 
giebt  bei  der  trocknen  Destination  ammoniakalische  Producte. 

IIndifferente  krystallisirbare  iStoffe. 

Anemonin,  CijHo  Og  , wird  durch  Destination  Aer  Ane- 
viouc  pulscililld  mit  VVasser  dargestellt;  es  bildet  nadelfdrmige 
Krystalle,  in  siedendem  Alkohol  leicht,  in  kaltem  Alkohol,  so 
wie  in  VVasser  und  Aether  nur  wenig  loslich;  geht  mit  Alka- 
lien  gelbe,  Idsliche  Verbindungen  ein.  Durch  Sauren  wird  es 
zersetzt. 

Coffein  aus  Coffea  arabica,  Theein  aus  Thea 
Bohea  und  Guaranin  aus  Paulli7iia  sorhilis  sind  voll- 
konnnen  identisch,  CjgHigNjO^;  man  erhalt  es  entweder  aus 
einem  Decocte  griiner  Kalleebohnen  oder  griinen  oder  schwar- 
zen  T hees  dadurch,  dass  man  dasselbe  mit  basisch  essigsau- 
rem  Bletoxyd  fiillt,  und  dann  zu  der  filtrirten  Flussigkeit  noch 
so  lange  frischgefalltes  Dleioxyd  zusetzt,  als  dieses  noch  ge- 
larbt  wird;  das  etwa  noch  in  Losung  befindliche  Dlei  wird 
mit  Schwefelwasserstoir  gefallt,  und  die  filtrirte  Flussigkeit 
’ zur  Krystallisation  abgedampft;  durch  Umkrystallisiren  wird 
> der  Stoir  leicht  entfiirbt. 

i weisse,  seidengliinzende  Nadeln , ist  wenig  Ids- 

M hch  in  kaltem  VVasser  und  VVeingeist,  leicht  in  heissein  und 
r in  Aether;  es  lost  sich  leicht  in  Sauren,  wird  abcr  aus  diesen 
Losungen  nicht  durch  Alkalien  gefallt;  beim  Erhitzeii  sclimilzt 
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es  und  lasst  sicli  ohne  Zersetzung  subliiniren.  Digerirt  man 
diesen  Stoff  niit  Baryt,  so  bildet  sich  kohlensaurer,  anieisen- 
saurer  und  cyansaurer  Baryt.  ; 

Wird  Tlieciii  iiiit  Salpetcrsaure  verduiistet,  eo  hinterlaest  es  eine 
gelbe  Masse,  die  durch  Ammouiak  rolli  wird  (abnlicli  der  Haru- 
siiure);  in  VVasser  lost  sie  sicli  daim  mit  rothcr  Farbe  aiif,  durch 
Aetzkali  wird  sie  nicht  blau,  wie  bei  der  Harasaure,  soudem 
zerstort. 

Piperin,  CsjHjoNOg,  bildet  farb-,  geruch-  und  ge- 
schraacklose  Nadeln,  tvenig  in  Wasser,  in  Alkoliol  gar  nicht 
loslich,  lost  sich  in  Schwefelsaure  luit  rother  Farbe  auf. 

Peucedanin,  C4H2O,  %vird  aus  derWurzel  von  Peu- 
cedanuvi  officinale  erhalten , krystallisirt  in  glanzend 
weissen  Prisiiien,  von  scharfeni  Geschmack,  in  Wasser  unlils- 
lich,  in  Alkohol  loslich;  von  Alkalien,  nicht  von  Sauren,  wird 
es  aufgelost. 

T h eob  r 0 mi  n,  C9H5N3O, , wird  aus  den  Cacaofruchten 
erhalten,  vvenn  deren  wiissriges  Decoct  mit  Bleizucker  gefallt 
und  abgedampft  wird;  aus  dem  Ruckstand  wird  es  durch  Al- 
kohol ausgezogen  und  durch  Umkrystallisiren  gereinigt:  es  ist 
weiss,  krystallinisch,  luftbestiindig,  ist  in  Wasser  schwerlos- 
lich,  und  in  Alkohol  und  Aether  noch  weniger  loslich;  ver- 
bindet  sich  w'eder  mit  Basen  noch  mit  Sauren , ausser  mit 
Gerbsaure;  diese  Verbindung  lost  sich  in  heissem  Wasser  und 
in  Alkohol;  auch  durch  Sublimat  wird  es  geKillt. 

Imperatorin,  Co4H,205,  aus  der  Wurzel  von  hnpr- 
ratoria  Ostrutliium,  krystallisirt  in  farblosen,  vierseiti- 
gen  Prismen , die  sich  nicht  in  Wasser,  wohl  aber  in  .Mkohol. 
Aether  und  Oelen  auHosen 

Cubebin,  C17H9O5,  aus  den  Fruchten  von  Piper  Cu- 
heba  erhalten,  krystallisirt  in  Nadelbuscheln , geruch  - und 
geschmacklos , in  W asser  unloslich . loslich  in  heissem  Alkohol, 
etwas  loslich  in  Aether,  leicht  in  Essigsiiure,  fcltcn  und  fluch- 
tigcn  Oelen. 

Paridin,  CijUjoOj  -f  HO,  findet  sich  in  Paris 
quadri folia,  gliinzendc  Krystallblattchen , von  hintennach 
beissendem  Geschmacke,  wenig  in  Wasser,  leicht  in  .Alkohol 
loslich,  Schwefelsaure  farbt  es  roth,  Alkalien  zerstorcn  es 
beiiu  Krwarmcn. 

N nice  in,  CoglljoNO,,,  findet  sich  im  Opium;  nach- 
deiii  aus  dor  wassrigen  Opiunilosung  durch  .Ammoniak 
phium  und  Nurkotin  und  durch  Barytwasser  die  Mekonsaure 
gefallt  wordeii  ist,  liisst  man  die  mit  Ammoniak  ubersatiigte 


317 


Flussigkeit  einige  Tage  stehen;  das  in  Krystallen  angeschos- 
sene  Narcein  wird  ausgepresst  und  umkrystallisirt.  Farblose 
Nadein,  von  bittenn  Gesehmack;  lost  sich  sehr  wenig  in 
Wasser,  leicht  in  Alkohol,  nicht  in  Aether,  schmilzt  bei  92'’, 
wird  bei  hoherer  Tempeiatur  zersetzt;  es  scheint  niit  Sauren 
keine  bestimmten  \'erbinduiigen  einzugelien,  vvird  durch  was- 
serhaltige  Mineralsiiuren,  vorzijglich  Salzsiiure,  blau  gefarbt, 
bei  grosser  Verdiinnung  verscliwindet  die  Farbe,  kann  aber 
durch  Ziisatz  von  Chlorcalcium  wieder  hergestellt  werden. 

Mekonin,  CniHjO^,  findet  sich  im  Opium;  man  erhalt 
es,  wenn  man  die  Mutterlauge,  aus  welcher  das  Narcein  kry- 
stallisirte , abdampft,  den  Riickstand  mit  Aether  extrahirt,  und 
nach  Verdunstung  desselben  das  Mekonin  mit  VVasser  aus- 
zieht.  Es  krystallisirt  in  farblosen,  sechsseitigen  Saulen , von 
scharfem  Nachgeschmack,  schmilzt  bei  90'’,  vertluchtigt  sich 
bei  155“  ohne  Zersetzung;  leichter  in  kochendem  als  in  kal- 
tem  Wasser  loslich,  noch  leichter  in  Alkohol  und  Aether, 
atlierischen  Oelen  und  Alkalien ; von  Salzsiiure  und  Essigsaure 
wird  es  unzersetzt  aufgelost;  in  Schwefelsaure  ist  da's  Me- 
konin auflbslich,  hinterllisst  aber  beim  Abdampfen  eine  gras- 
griine  Masse;  von  Salpetersiiure  wird  es  in  einen  sauren,  kj-y- 
slallinischen  Korper  verwandelt. 

Salicin,  CjsHjaOa,  (oder  C.s  H,  9 Oj  5 , oder  Cj.Hg  O7), 
findet  sich  in  der  Rinde  mehrerer  Raume,  den  Geschlechtern 
Salix^  und  Popultis  angehorend;  man  bereitet  es , wenn 
man  die  pulverisirte  Rinde  mit  Wasser  auskocht,  dem  etwas 
kohlensaures- Kali  zugesetzt  wurde,  die  Flussigkeit  mit  essig- 
saurem  RIeioxyd  fallt,  den  Niederschlag  mit  Schwefelwasser- 
stoff  zersetzt,  und  die  filtriite  Flussigkeit  zur  Krystallisation 
abdampft;^  farblose  Saulen,  von  bittenn  Gesehmack;  es  lost 
«ch  ziemiich  leicht  in  kaltem  Wasser,  in  kochendem  in  jedem 
Verhallnisse  auf,  auch  in  Alkohol,  nicht  in  Aether,  schmilzt 
uber  I Ud'',  und  zersetzt  sich  bei  hoherer  Tempeiatur. 

ud  Salicin  einige  Stunden  in  einer  Aulldsung  von  Sy- 
naptas  digerirt,  so  zerfallt  es  in  Traubenzucker  und  eine 
durch  Sclmtteln  mit  Aether  extrahirbare  Substanz  , Salii/e- 
2H  10  Os?  diese  schiesst  aus  der  Aetlierlosung  in  nerl- 
mutterglanzenden  Tafeln  an,  loslich  in  Wasser,  larbt  Eisen- 
oxyd.salze  tief  indigblau,  verwandelt  sich  durch  verdiiiinte 
Sauren  in  Saliretin. 

Wird  Salicin  mit  verdfinnten  Sauren  langere  Zeit  ge- 
kocht.  so  bilden  sich  zwei  harzartige  Substanzen,  die  sich 
mil  diircli  I At.  W as.sergelialt  unterscheiden , neben  Rildung 


von  Kri'iinelzucker;  das  Satirctin,  C30  0;  -f  HO,  ist 

weiss,  in  Wasser  und  Amnioniak.  unlosLich,  in  Alkoliol,  Ae- 
ther und  fixen  Alkalien  loslich;  das  Salicin  lasst  sich  hiernach 
als  eine  Verbindung  von  Saliretinhydrat  mit  krystallisirtem 
Traiibenzucker  ansehen  (C30H, sOg  -f  C,,Hu6, 4 = C43 
Hoo  0,3  ). 

Durch  ScInvefelsSure  wird  das  Salicin  roth  gefarbt;  wird  da“ficlbp 
mit  conceiitrirter  Schwcfelsaiire  iibergosseu,  so  bildet  sich  Olivin, 
Cy  II3  O,  , ein  kryatallinischcs  oliveiifarbeues  Pulver,  welches  nur 
vou  coiicentrirter  Schwefelsanre  mit  violettcr  und  von  kocheuder 
Salpetersiiiire  mit  rothcr  Farbe  gelost  wird.  Wird  dagegcn  das 
Salicin  in  verdiiimterer  Schwefelsiiure  aufgelost,  so  bildet  sich 
Rufinschwefelsduri' , C,  ^ Hy  O5  , welche  mit  Kalk  ein  rothes  , sehr 
zerfliessliches  Salz  giebt.  Behandelt  man  cs  mit  .Schwefelsaure 
und  chromsaurem  Kali,  so  wird  es  in  Ameisensaure  und  ein 
dem  Benznesaurehydrat  isomeres  lluchtiges  Oel,  Sal  icy  hr  m- 
sernioff  zcrlegt  (§.  d.  .Art.  Salicyl). 

Vou  Chlor  wird  das  Salicin  in  eineii  gelben,  krystallinischen  Kiir- 
per,  ChloTsalirelin  , C^i  Hjj  CU  Oj , , verwandclt , welchcr  pfelTer 
artig  sclimeckt  und  riecht,  und  in  Spiritus  Icicht  loslich  ist. 

Cnicin,  CjgHigOio,  findet  sich  in  fast  alien  Ctjnarncf- 
phaleen,  krystallisirt  in  tveissen  Nadeln,  geruchlos,  bitter, 
schmelzbar,  bei  hoherer  Temperatur  zersetzt  es  sich,  leichter 
in  siedendein  als  kaltem  Wasser  loslich,  vvenig  in  Aether, 
leicht  in  Alkohol. 

Populin  Avird  aiis  der  Ilinde  und  den  Plattern  von  Po- 
pulufi  l.rt’inula  dadurch  erhalten,  dass  man  das  Avassrige 
Decoct  mit  basisch  essigsaurem  Bleioxyd  fallt,  und  die  filtrirtc 
FUissigkeit  abdampft.  Ks  krystallisirt  in  sehr  dunnen , sei- 
(lengliinzenden  Nadeln , lost  sich  sehr  Avenig  in  kaltem  W as- 
ser,  etAvas  leicliter  in  kochendem,  leicht  in  heissem  ,\lkohol; 
Avird  von  Siiuren  geldst,  und  durch  Alkalien  Avieder  gefallt, 
schmilzt  leicht,  und  giebt  bei  der  trocknen  Destination  brenz- 
liches  Oel  und  Henzoesaure. 

Phlorrhizin.  t^jlLoO.,,  oder  CjgH,yO,j,  findet  sicJi 
in  der  Wurzeliinde  von  llirnen-,  Pllaumen-  und  Aepfelbau- 
men  Avird  durch  Auskochen  mit  W asser  oder  Spiritus  erhal- 
ten, krystallisirt  in  Nadeln,  schmilzt  beim  Krhitzen.  und  zer- 
•setzt  sich  bei  hoherer  'remperatur,  neben  brcnzlichem  Oel, 
lienzoesaure  liefernd;  es  lost  .sicb  Avenig  in  kaltem.  leicht  in 
heissem  Wasser,  .\lkohol  und  .'Nether,  Wird  Phlorrhizin  bi.s 


190“  erhitzt,  so  bildet  sicb  Rufin,  €1411705,  eine  rothe 
sprode  Masse,  in  Alkoliol;  aber  nicht  in  Aether  loslich,  bildet 
rail  Schwefelsaure  Rufinschwefelsaure.  Kocht  man  Phlorrhizin 
mit  verdiinnten  Mineralsauren , so  scheidet  sich  ein  krystalli- 
nischer  Korper  aiis,  Phloretin,  CaoHisOg  oder  Cg  H3  0*2 ; ne- 
benbei  hat  sich  Traubenzucker  gebildet.  Das  Phloretin  kry- 
stallisirt  in  farblosen  Bliittchen,  schmeckt  siisslich , schrailzt 
bei  180  “ , am  leichtesten  in  Weingeist  loslich;  von  Alkalien 
vvird  es  aufgelost.  Das  Phlorrhizin  ist , wie  man  sieht,  Sa- 
licin  + 2 0;  kann  aber  vielleicht  auch  Phloretin  + Kriimel- 
zucker  sein. 

Phlorrhizin  absorbirt  Ammoniakgas  iiiid  fiirbt  sich  durch 
Luft  und  Wasser  gelb,  orange,  roth  und  endlich  blau;  dieser 
blaue  Korper,  C32H25N2O32,  ist  in  Wasser  loslich,  in  zu- 
ruckgeworfenem  Lichte  kupferroth,  nnd  kann  durch  desoxy- 
dirende  Korper,  gerade  wie  Indigblan,  zu  einer  farblosen 
Masse  reducirt  werden,  die  an  der  Luft  wieder  blau  wird. 
Aus  der  wassrigen  Losung  des  blaiien  Kdrpers  wird  durch 
mit  Alkohol  verdunnte  Essigsaure  das  Phlonhizein,  CioHagNoOjg, 
als  rothes  Pulver  oder  durchscheinende , rothe,  h'arzahnliche 
Masse  gefallt;  es  schmeckt  bitterlich,  lost  sich  nur  in  ko- 
chendem  Wasser  und  zwar  mit  rother  Farbe  auf.  Das  Phlor- 
rhizein  entsteht,  indem  2 Aequ.  Ammoniak  und  8 Aequ.  Sauer- 
stoff  vom  Phlorrhizin  aufgenommen  und  0 At.  Wasser  wieder 
abgegeben  werden  (denn  C42H29O.24  + IL  N,  + 8 O — H.  O. 
= C42H29N2O26).  . . 

Limon,  C42H25  0]3,  findet  sich  in  den  Kernen  der  Ci- 
troneii,  Apfelsinen , krystallisirt  in  Nadeln  , in  Wasser,  Aether 
und  Ammoniak  schwer  loslich,  leichter  in  Mineralsauren,  Al- 
kohol und  Essigsaure;  in  Kalilosung  so  wie  in  concentr’irter 
Schwefelsaure,  mit  welcher  es  eine  rothe  Losung  bildet,  lost 
es  sich  unverandert  auf  und  wird  wieder  in  friiherer  Gestalt 
niedergeschlagen;  lasst  sich  bis  200“  oline  Gewichtsverlusl 
erhitzen;  die  alkoholische  Losung  wird  durch  Metallsalze  nicht 
•'Oncentrirte  Salpetersiiure  verandert  es  eben  so  wenig 
als  Ghromsaure. 

' j ^isH703  + .5  HO,  wird  aus  der  Variolaria 

I dealbafa  durch  Ausziehen  mit  kochendem  Alkohol,  Erkal- 
* tenlassen,  Filtriren  und  Abdampfen  zur  Krystallisation  crhal- 
^n;  krystallisirt  in  vierseitigen , zweillachig  zugescharften 
I Pnsmen,  schmeckt  ekelhaft  siisslich,  schmilzt  beim  Erhitzen 
J und  lasst  sich  unverandert  destilliren , lost  sich  in  Wasser  und 
1 Alkohol;  von  Salpetersiiure  wird  es  blutroth  gefiirbt.  Deim 
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Rochen  mit  verdunnten  Sauren  bleibt  das  Orcin  unTerandert- 
Orcin  absorbirt  eine  grosse  Menge  Ammoniakgas  und  ver- 
wandelt  sich  in  Beriihrung  mit  Wasser  und  Luft  in  eine  -vio- 
lette  Lnsimg,  aus  welcher  dnrch  Essigsaure  ein  prachtig  ro- 
ther  Korper,  das  Orcein,  CjgHjoNOg,  gefiillt  wird.  ent- 
Eteht,  indein  1 Aeqn.  Orcinhydrat  1 Aetpi.  Ainmoniak  und 
5 At.  Sauerstoff  aufnehmen,  dafur  aber  5 At.  Wasser  wieder 
abgeben  (denn  CjgH^Og  -f  Hg  N 5 O = C,  gHigNOg). 
Das  Orcein  lost  sich  in  Alkalien  mit  blauer  Farbe  auf,  uurch 
Schwefelwasserstoff  wird  es  entfarbt. 

Atliamantin,  Ca^HigO;,  findet  sich  in  den  Wurzeln 
und  halbi  elfen  Sainen  yon  Ath.  Oreoselinura , ^^ird  daraus  durch 
Extraction  mit  Alkohol  gewonnen , dessen  Extract  mit  .\ether 
ausgezogen  und  die  atherische  Losung  mit  Thierkohle  gerei- 
nigt  wird;  weisse  atlasgliinzende  Masse  oder  grosse  viersei- 
tige,  rechtwinklige  Prismen,  von  ranzig  seifenartigcm  Ge- 
ruche  nnd  ranzig  bitterlichem  Geschraacke ; aus  seiner  in  der 
Wiirme  gesiitfigten  Losung  in  Aether  oder  Alkohol  scheidet 
es  sich  in  olartigcn  Tropfen  aus,  die  spater  erst  erstarren, 
schmilzt  bei  +.79“,  zersetzt  sich  bei  hoherer  Temperaiur 
und  liefert  dabei  A'aleriansiiure.  Durch  Salzsauregas  wird  es 
in  Valeriansiiure  und  Oreoselon,  CJ4H5O3,  zerlegt. 

Das  UrcoKeliin  krystallisirt  in  kicincii  \\  arzeii , wciss,  {rcruch  ■ nud 
gcBclunacklos , in  Wasser  uiiloslicli ; in  .\lkoliol , ,\ether  und  .'VI- 
kalien  lost  cs  sich  mit  gciber  Farbe  auf,  schmclzbar,  zcrsem 
aicb  bei  wcitorem  Erbitzen. 

Mit  Alkalien  crhitzt,  lost  sich  das  .Mhamantin  mit  brau- 
ner  Farbe  aul  und  zerfiiilt  ebcnfalls  in  Valeriansaure  und  ein 
v(!riindcrtes  Oreoselon. 

Asparagin,  Cgll8N.3  06,  findet  sich  in  mehrern  VVnr 
zeln,  namenllich  in  A.i  p a r a r/ u.t , Paris  quadrifolia  und 
Althaea  oficinntis,  wird  aus  der  letztern  durch  Extraction 
mit  Wasser  gewonnen  :*es  krystallisirt  in  farbloscn,  xier.seiti- 
gen  Siiulen  mit  1 At.  Wasser  verbundon;  von  ckelerregendem 
Geschmack,  Icicht  in  Wasser  und  Weingeist  Idslich,  nicht  in 
Aether  und  absolutem  Alkohol;  durch  kochen  mit  starken 
Basen  wird  es  in  eine  eigenlhumliche  Saure,  Asparapin- 
sdurc,  und  Ainmoniak  vcrwandelt.  Diese  Saure  = 

NOft,  krystallisirt  mit  '2  At.  Wasser  in  kleinen  Nadeln.  lost 
sich  leicht  in  koc.hondem  Wasser  und  Spirilns,  rotliet  Imck- 
mus . zersetzt  sich  beim  l .rhitzon. 
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Amygdalin,  CJ0H27NO22,  findet  sich  hauptsachlich  in 
den  bittern  Mandeln,  ist  aber  auch  in  den  Kernen  anderer 
Drupaceen  gefunden  vvorden;  in  amorpber  Gestalt  ist  es  in 
den  Bliittern  von  Prunus  laurocerasus  und  in  der  Rinde  von 
Prunus  Padns  gefunden  worden ; man  erhiilt  es  durch  Ex- 
traction der  vom  fetten  Oel  gebdrig  abgepressten  Ritterman- 
delkleie  mit  kochendem  Alkohol  (von  9d%):  das  Amygdalin, 
welches  nicht  schon  von  selbst  beim  Erkalten  des  Alkohols 
sich  abscheidet,  wird  durch  Aether  daraus  gefallt;  es  krystal- 
lisirt  aus  der  alkoholischen  Ldsung  wasserfrei  in  silbergliin- 
zenden  Schuppen  , aus  der  wassrigen  Losung  mit  G At.  Was- 
ser  in  durchsichtigen  Prismen,  von  schvvach  bitterm  Ge- 
schmack,  ist  leicht  in  Wasser  und  Spiritus  Idslich,  unloslich 
in  Aether,  wird  aus  seinen  Losungen  durch  Metalisalze  nicht 
gefallt;  durch  Kochen  mit  starken  Rasen  bildet  es  eine  eio-en- 
thumliche  Saure,  Amy  (j  d alins  iCur  e , und  Ammoniak;  ^nit 
oxydirenden  Mitteln  behandelt  liefert  es  Rlausaure,  Araeisen- 
saure,  Rittermandelol  und  Renzoesaure.  Durch  gelindes  Er- 
wiirmen  mit  Wasser  und  Ptlanzeneiweiss,  besonders  dem  der 
emulsiongebenden  Samen,  wird  das  Amygdalin  in  Rlausaure, 
fluchtiges  Rittermandelol,  Ameisensaure , Zucker  und  Wasser 

verw^ndelt  (C2HN  + C2sH,2  0,  + -f  CjH2  0g  + 

7 H O — C4Q  H27  N O22). 

Gaultherin  findet  sich  in  der  Rinde  der  Betula  lenf.a 
(aber  nicht  in  der  G aulther  i a proctnnhens)  ; es  ist  noch 
nicht  rein  und  krystallisirt  erhalten  worden,  lost  sich  nicht  in 
Alkohol  , nicht  in  Aether,  schmeckt  leicht  bitterlich;  es  giebt  eine 
emulsinahnliche  Substanz  in  der  Rinde  der  Retula  lenta,  durch 
welche  das  Gaultherin  in  das  bekannte  Gaultheriaol  oder  sa- 
licylsaures  Methyloxyd  (vergl.  S.  284)  zerlegt  wird.  Wird 
Gaultherin  mit  Rarytwasser  gekocht,  so  bildet  .sich  eine  kry- 
stalhsirbare,  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  losliche  Siiuie 
die  Gault  her  ins  dure.  ’ 

. ^2H4N-2  02,  findet  sich  vorziiglich  im  Harne 

vierfussiger  I lucre;  man  hat  ihn  aber  auch  im  Rlute  und  in 
andern  thmnschen  Fliissigkeiten  gefunden;  kiinstlich  crzeugt 
er  SIC  I '^^'■^unsten  einer  Losung  von  cyansaurem  Ara- 

momak  (H^N.HO.C^.NO  = C2H,N.2  02),  oder  durch  ge- 
genseitige  Zersetzimg  von  Cyan  und  Wasser;  man  verschalR 
sicli  denselben  meist,  indem  man  Harn  bis  zur  Syrupsconsi- 
stenz  abdampft,  danii  mit  Alkohol  aiiszielit,  die  filtrirte  Fliis- 
aigkeit  verdunstet,  den  Riickstand  in  Was.scr  lost,  durch  Thier- 
'ohle  entfiirbt,  und  mit  einer  heissen  Losung  yon  Oxalsiiure 

2 I 


fillt  Den  oxalsauren  HarnstofT  zersetzt  man  durch  kohlen- 
skur’en  Kalk , und  dampft  die  filtiirte  Flussigkeit  zur  Krystal- 
lisation  ab.  Kuiistlich  erhalt  man  ilin  am  besten,  wenn  man 
‘28  Th.  trocknes  Blutlaugensalz  mit  14  Th.  Braunstein  mengt 
und  bis  zum  schwachen  Rothgliihen  erhitzt;  die  Masse  ent- 
zundet  sich  und  verglimmt;  der  Ruckstand  wird  mit  kaltem 
ivasser  ausgelaugt  und  mit  20 '/o  TIi.  trocknem  schuefelsau- 
rem  Ammoniak  vermischt;  schwefelsaures  Kali  scheidet  sich 
aus  in  der  Losung  bleibt  HarnstofT,  ^velcher  durcli  AuHosen 
inAlkohol  von  schwefelsauren  Salzen  vollends  geremigl  \Mrd. 


Der  HarnstofT  krystallisirt  in  grossen  vierseitigen  Saulen 
Oder  seidenglanzenden  Nadeln , ist  farb-  und  geruchlos  von 
salzig  kiihlendem  Geschmack,  IGslich  in  Masser  und  Alkoho  , 
schmilzt  iiber  100“  ohne  Zersetzung,  uber  I'J)  vej^^ideli 
er  sich  in  Ammoniak  und  Cyanursaure  (C6H,2  >ofJ6_ — 
4-C»H,  NiOfi),  schnell  erhitzt  giebt  er  auch  Cyansaure : selir 
langsam  erhitzt,  liefert  er  ein  glanzend  %veisses  Culver  C, 
HfN,  O, , welches  in  Wasser  unloslich.  in  Alkalien  und  feau 
ren  leicht  loslich  ist.  Mit  einigen  Sauren  geht  or  krystalb- 
sirbare  Verbindungen  ein,  namenthch  mit  balpetersaure , Oxal- 
saure  und  ftlilchsiiure ; in  einem  Strome  von  trocknein  balz- 
siiuregas  bildet  sich  eine  blhttrige  harie  ^ erbuidung  be.der 
CoH.  N9O,  + HCl,  die  an  der  Lutt  und  im  asser  in  &alz»aur 
mid  HarnstolT  zerfallt ; durch  conccntrirte  Sauren , so  nmo  durch 
kaustische  Alkalien,  wird  er  unter  ^ — 

ser  in  Ammoniak  und  Kohlensiiure  (U  H^  > , ^ 

H,  N,  + Co  O4) , von  salpetriger  Sam  e in  Kohleiisaiin  und 


Stickstoif  (C0H4N2O2  + 1^2 


s-:o,.  =4H0-f  -iC02  - ‘N) 


zerlegt.  Durcli  Kochen  mit  salpctcrsaurom 
er  in  Cyansaure  und  Ammoniak  umgewandelt.  hi  mailu  . al 
miak  in  Whrfeln,  Koclisalz  in  Oktaedern  krx stallisiren.  Man 
vcrgleiche  librigcns  unten:  rrcnoxyd  - Ammo„iak. 

Kreatin  wird  aus  dem  wassrigen  Fleischextnactc  durch 
kochcnden  Alkolu.l  erlialten , aus  dem  es  in  P‘‘>01ich  weissen, 
kleinen  Wurfeln  krvstaliisirt , die  in  Wasser  und  ^Mkohol  nur 
^venig  loslich  sind  , mul  in  der  Hitze 

lung  zcrstort  werden;  mit  Salpotcrsaure  farben  sie  sich  hoch 
gelb. 


Xnnthiii  C,nHs^<5<^^2  (friiher  Uarnoxyd.  auch  har 
\antnin,  10  5 m eieeiilnimli 


ninr'siiurc  genaiuit),  fmdet  sich  zuweilen  in  eigeiillnimli 
Chen  Blaseiisteinen,  aus  denen  es 

und  Fallen  mit  Kohlensaurc  gewonnen  iMrd.  auih  im  uan 
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ist  es  entdeckt  worden;  aus  diesem  erliiilt  man  es  durcli  Ko- 
clien  desselben  mit  Kalkrailch,  beim  Neutralisireii  der  filtrir- 
ten  Flussigkeit  fallt  es  mit  Hariisaure  nieder,  von  welcher  es 
durch  kocliende  Salzsaure  getrennt  wird;  salzsaures  Xanthin 
tiillt  aus  der  von  Harnsaure  abfiltrirten  Flussigkeit  beim  Er- 
kalten  in  Krystallen  nieder. 

Es  bildet  ein  weisses  Pulver  oder  gelbliche,  wachsgliin- 
zende  Massen , lost  sich  vvenig  in  Wasser,  niclit  in  Alkohol 
und  Aether;  von  Aminoniak  wird  es  leicliter  aufgelost,  als 
Hainsilure;  mit  ISatron  geht  es  eine  krystallinische  Aerbin- 
dung  ein;  aus  seiner  Losung  in  fixen,  kaustischcn  Alkalieri 
wird  es  durch  Salmiak  nicht  geiallt,  durch  Kohlensaure  da- 
gegen  als  weisses  Pulver;  in  yauren , namentlich  Salzsaure, 
lost  es  sich  leicht  auf  und  bildet  damit  krystallinische  Ver- 
bindungen , die  jedoch  beim  Erwarmen  leicht  zersetzt  vverdeii. 


Vcrduiistet  man  nber  Xantlilii  Salpctersiiurc , so  liintcrbleibt  cine 
gelbe  Masse,  welche  iliirch  ,'Vmmouiak  iiicht  gerbtliet  wird.  Bei 
der  trockiieii  Destination  cntwickelt  das  Xantlun  vici  Blausanre, 
giebt  aber  keine  Cj'anursaure. 


Allan  toin,  H3  No  O3  , ist  in  der  Allantoisflussigkeit 
der  Kuh  gefunden  worden;  es  wird  daraus  schon  durch  blos- 
•ses  Abdampfen  in  Krystallen  gewoniien ; auch  bildet  es  sich 
bei  clet  Zersetzung  der  HaniSciure  mit  Bleiliyperoxyd. 

Es  krystallisirt  in  rhombischen  Prismen,  ist  geriich-  und 
geschmacklos,  wenig  in  kaltem,  leicliter  in  heissem  Wasser 
loshch,  wird  leicht  von  Alkohol  aufgelost,  rothet  Lackmus 
mcht,  verkohlt  beim  Erhitzen  ohne  zu  schmelzen;  lost  sich 
beim  Kochen  in  kohlensauren  und  atzenden  Alkalien,  und 
krystallisirt  beim  Erkalteii  unveriindert  heraus ; es  wird 
von  concentrirten  atzenden  Alkalien  unter  Aul'nahme  von 

tr  H TVT  /^^‘'‘Isaure  und  Aminoniak  verwandelt 

(Ca  H.  N,  O3  + .3  HO  = 2 C,  O3  + H,  N, );  mit  Schwe- 
felsauie  gekocht  entwickelt  es  Kohlensaure  und  Kohlenoxyd 
mid  hinterlasst  in  Losung  schwefelsaures  Aminoniak  (C,  H, 

? CO) 

Wird  Allaiiloiu  mit  Salpctersiiiire  crhitzt,  so  bildet  sieh  oliiic  Gas- 
eiitwicklmig  Salpetersame  , Ilanistoir  und  A 1 1 a nt  0 in  > iiur  e , 
C]„  H7  IV3  O9,  eine  weisse,  ziibe  Substaiiz,  in  Wasser  liislich’ 
in  .\Ikoliol  iinlosiich;  sie  knnn  ala  ana  Harnsaure  mit  3 At! 
Was.ser  betraclitet  werden  {C.oH,  iV,  O.  + 3 11  n r 

H;  1X3  0,1.  10  4 1 0 r c,, 
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Cystln,  lilcismioxyd,  CjjHjNSjO^,  fiiidet  sicli  in  ei- 
nigen  Hariisteinen,  aus  welchen  man  es  durcli  Auflosen  in  Ara- 
moniak  und  ireiwilliges  Verdunsten  in  farblosen  sechsseitigen 
Blattclieii  krystallisirt  erhalt;  es  schrailzt  beim  Erhitzen  niclit, 
entziindet  sich  aber  an  der  Luft  und  verbrennt  mit  blaulicb 
grimer  Flamme  , ist  inWasser  und  Alkohol  unloslich,  lost  sicli 
ill  verdunnteu  Mineralsauren  und  in  Oxalsaure,  so  wie  in 
iitzenden  und  kohlensauren  fixen  Alkalien. 


r 


Zersetznng^sprodiicte  org^ani 
scher  liorper. 


j 

k 

h 


HiS  1st  im  Eingange  der  organisclien  Cheniie  gezeigt  worden, 
dass  man  in  Folge  der  neueren  Forschimgen  in  diesem  Felde 
sich  iiberzeugt  hat,  dass  auch  in  organisclien  Korpern  niihere 
und  entferntere  Bestandtheile  zu  unterscheiden  sind,  von  de- 
nen  man  die  ersteren  zusammenu esetzte  oder  organische 
Rn  die  ale  genannt  hat.  Diese  alls  niehrern  Elementen  oder 
Atomen  von  Elementen  zusammengesetzten  Korper  sind  fin- 
die  organische^  Chemie  das,  was  die  (id  noch  unzersetzten 
Radicale  fiir  die  anorganische  Chemie  sind ; . gieich  den  Ele- 
menten  der  letztern  vereinigen  sich  die  zusammengesetzten 
Radicale  unter  einander,  mid  konnen  in  ihren  Verbiiidungen 
ott  die  Stelle  anorganischer  Elemente  vertreten.  Es  scheint 
eine  sehr  grosse  Menge  soldier  organisclien  Radicale  zii  ge- 
t>en  ,_d,e,  sich  selbst  in  mannigfaltigen , aber  bestimmten  Ver- 
lialtnissen  vereinigend,  jene  grosse  Mannigfaltigkeit  d er  orga- 
nischen  Korper  bediiigen  imd  erklaren. 

• t.  , . ^^®®™'"®ngesetztheit  der  organisclien  Elemente 
ist  leicht  ersichtlich,  wariim  sich  nicht  die  Gesetze  der  anor- 
ganiscien  Chemie  in  voller  Ausdehnung  aiif  die  Verluiltiiisse 
orgam.scher  Verbiiidung  iibertragen  lassen.  Ric  anorganischon 
erbindungen  miisseu  daiiernder,  fester  sein,  da  ihre  File, 
mente  selb.st  imzcrsetzbar  oder  wenigsteiis  sehr  schwer  zu 
zer.setzen  sind,  und  die.se  selbst,  durch  ziemlich  kriiftige  Ver- 
ivaiidtsclialten  zusaiiimengehalten , aussern  Einllii.sscn  leichter 
vm  Pistehen.  Rngegen  liegt  schon  in  der  Zusammensetzuiig 
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(ier  organlscliPii  Korper  selbst  der  Keim  ilirer  Zersctzung; 
deim  einesthcils  konneii  die  Radicale  selbst,  vegen  ihrer  iiieisl 
nur  'rerin'^en  verwandtschaftlichen  V' erlialtnisse . in  verschie- 
dene  Rezieluingen  zu  einander  treten,  und  so  zu  verschiede- 
nen  Umwandlimgen  den  Anlass  geben ; anderntheils  werden 
aber  aucb  die  Elemente  der  Radicale  besondere  Anziehungen 
Linler  sick  zeigen,  und  so,  andre  Gruppirungen  der  Atome 
bedingend , durch  Umsetzung  der  Bestandtheile  oder  Zer- 
setzuiig  der  ursprunglichen  Verbindung  neue  Korper  hervor- 
bringen. 

lin  Allgemeinen  kaim  man  aber  annebmen,  dass  keine  or- 
ganisclie  Substanz , eben  so  wenig  wie  eine  anorganische,  yon 
selbst  durcb  die  eigene,  versclviedene  Anziehung  ihrer  Ele- 
inente  zersetzt  werde,  sondern  es  findet  fur  die  durch  Che- 
inismus  an  einander  alagelagerten  Atome  dasselbe  Gesetz  der 
Triigheit  statt,  wie  fiir  die  physikalisch  gruppirten  Molecule: 
eine  freiwillige  Zersetzung,  im  engsten  Sinne  des  Morts.  ist 
bei  organisch  gruppirten  Moleculen  eben  so  wenig  denkbar, 
als  sich  annebmen  liisst,  dass  ein  im  Gleichge^icht  befindli- 
cher,  ruhender  Korper  ohne  Veriinderung  der  auf  ihn  wir- 
kenden  Krafte  selbst  eine  Veranderung  erleide.  Die  orgam- 
schen  Molecule  sind  nur  in  so  fern  einer  andern  Anordnung, 
einer  andern  Gruppirung  der  Elementaratome  fiihig  als  aus- 
sere  wenn  aucb  nocb  so  wenig  wabrnebmbare , Einnusse  die. 
den  ’einzelnen  Elementen  sowolil  als  Radicnlen  inwohnenden 
Verwandtscbaften  modifiziren.  Wie  sich  die  meclianischen 
Moleciile  des  koblensauren  Kalks,  des  Quecksilberjodids,  der 
arsenigen  Sliure , des  Scbwcfels  u.  s.  w.  leicbt  in  yerschie- 
deiie  Formen  gruppircn,  und  durcb  geringe  \ eranderungen 
pbvsiscber  Agentien  in  aiideren  Gestalten  erscbeinen:  eben  so 
leicbt  und  leicbter  nocb  entstcbt  in  den  cbemischen  Massen- 
(beilcben  der  organiscben  Korper  bei  den  geringsten  'eran- 
derungen iiusserer  Agentien  eine  solclie  Bewegung,  dass  sie. 

sich  zii  neuen  Aggregaten  gruppiren.  _ 

Die  iiabeni  Bestandlbeile  der  organiscben  Korper  erlei- 
den  bier  zwar  zuiiaclist  eine  Veranderung . allein  oft  erslreckt 
sieii  die  BeNNegung  bis  auf  die  Elementaratome.  so  dass  aus 
iener  Lagenveranderuiig  iiicbt  immer  auf  die  fruhere  T.age 
der  Radicale  in  der  nun  zer.setzten  '^rbindung.  auf  d.e  Ra- 
dicale. selbst,  gescblo.ssen  werden  kami ; denn  es 
verscbicdene  Kniftc  eine  verscluedene  Anordnung  der  * I’'’’  ^ 
bedingen  niussen.  Indessen  kann  aucb  nicbt  'j ; 

den,  dass  die  orgaiiisclictt  Molecfile  nacb  einer  Richtun. 


genauer  zusamraenhangen , ala  nach  der  andem,  und  somit 
aussern  Agentien  von  dieser  Seite  mehr  Widerstand  darbieten 
als  von  einer  andeni. 

So  wie  die  meisten  krystallisirten  Korper  nur  nach  ge- 
wissen  Richtungen  bin  spaltbar  sind,  in  diesen  Richtungen 
also  weniger  genau  zusammenhangen,  so  liisst  sich  auch  der 
Ziisammenhang  chemischer  Molecule  nach  manchen  Richtun- 
gen hin  leichter  aufheben  als  nach  anderen.  Wir  schliessen 
dann,  dass  schon  urspriinglich  in  den  Verbindungen  der  Zu- 
sammenhang  mehrerer  Molecule  fester  war,  als  der  der  ge- 
trennten , und  denken  uns  gewohidich  die  letztern  als  niiliere 
Bestandtiieile  der  zersetzten  Verbindung,  als  Radicale;  doch 
lasst  sich  dies  nicht  immer  mit  so  grosser  Bestinimtheit  be- 
haupten.  In  der  anorganischen  Chemie,  wo  die  zusammenge- 
setzten  Korper  zieralich  constant  nur  nach  einer  Richtung  hin 
spaltbar  sind , nehinen  wir  daher  die  nahern  Bestandtheile 
derselben  als  ziemlich  genau  gekannt  an  j nicht  so  genau  liisst 
sich  diess  bei  organischen  Korpern  bestimmen,  da  diese  in 
der  Regel  nach  mehrern  Richtungen  hin  spaltbar  sind.  Bei 
organischen  Korpern  muss  man  daher  von  der  leichtern  Theil- 
barkeit  derselben  in  gewissen  Richtungen  und  von  andern 
Verhaltnissen  auf  die  Natur  ihrer  Grundlagen  schliessen. 

Die  Zersetzungsproducte  organischer  Korper  fiihren  un.s 
also  erst  zu  einer  genaueren  Wiirdigung  ihrer  Natur  und 
Zusammensetzung;  aus  den  Zersetzungsproducten  werden  wir 
die  Radicale  zu  suchen  oder  wenigstens  zu  erratheu  haben. 
Jm  Ganzen  sind  bis  jetzt  nur  wenige  organische  Korper  und 
ihre  Zersetzungsproducte  so  genau  untersucht,  das  man  mit 
Bestimratheit  auf  ihre  nahern  Bestandtheile,  auf  ihre  Radi- 
cale, schliessen  konnte:  indessen  hat  sich  aus  den  bereits 
bekannten  Thatsachen  doch  so  viel  ergeben , dass  fiir  die  Be- 
wegung  der  chemischen  Massentheilchen  in  organischen  Kor- 
pern eben  so  bestimmte  Gesetzc  existiren  , wie  fiir  die  Um- 
cinderung  der  mechanischen  Moleciile.  Die  Art  der  Zer- 
setzung  einer  organischen  Substanz  muss  dalier  nach  den 
verschiedenen  Einlliissen  verschieden  sein , sich  aber  in  jedem 
B alle  nur  nach  bestimmten,  jetzt  nur  noch  zu  ahuenden  Ge- 
setzen  richten. 
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Zersetziiiig'  orj^aiiisclier  Mcirpor 
diircli  atiiio.spliiarG^clie  £iiiflu!!i.se. 

Don  BegfilTen  G a lining  und  Fiiulniss  ging  in  neue- 
rer  Zeit  das  logische  Moment  ganz  verloren,  da  niehrere  so- 
genannte  freiwilllge  Zersetzungen  bekannt  wiirden , die  sich 
nicht  fuglicli  niit  den  nacli  friUier  bekannten  Thatsachen  be- 
stimmten  Begriffen  in  Einklang  bringen  licssen.  Man  be- 
zeiclinete  die  Umwandlung  des  Alkohols  in  Essigsaure  und 
Wasser  mit  dein  Namen  einer  eigenthumlichen  Gahrung,  und 
stand  an  , der  Zersetzung  des  Gerbstoffs  in  Gallussaure  und 
Kohlensaure  denselben  Namen  beizulegen.  Die  Umwandlung 
del'  Holzfaser  in  Kohlensaure  und  KohlenwasserstofT  unter 
Wasser,  die  Zersetzung  ebenderselben  in  Ulmin,  Masser  und 
Kohlensaure  an  der  Luft  nannte  man  Faulniss,  und  scheute 
sich,  die  Zersetzung  der  wasserhaltigen  Blausaure  in  Amei- 
sensiiure  und  Ammoniak,  die  des  Cyans  mit  Masser  in  Oxal- 
saure  und  Ammoniak  eine  Faulniss,  die  Umwandlung  des 
fliichtigen  Bittermandeldls  an  der  Luft  in  Benzoesaurehvdrat 
eine  Verwesung  zu  nennen.  Man  unterschied  die  freiwillige 
Zersetzung  des  Kiisestoffs  von  dcr  des  Hamstolfs,  und  die 
des  Harnstofls  von  den  freiwilligen  Zersetzungen  anorgani- 
scher  Korper,  des  WasserstolTh)  peroxyds , der  Nitroschwefel- 
siiure  u.  s.  w.,  ohne  dabei  wesentliche  Momente,  sprechende 
Unterschiede  hervorzuheben  und  hervorheben  zu  konnen,  da 
doch  alle  diese  Processe  ihrcr  innern  Natur  nach  vollig  iden- 
tisch  sind. 

Die  Zersetzungen  der  organischen  Korjier  sind  aber  sammt- 
lich  verschieden  nach  der  Art  ihrer  Zusammensetzuiig.,  v'ie 
nach  der  Art  der  auf  sic  einwirkenden,  atinosphai  ischen 
Agcnlien : doch  gclten  unter  glcichen  Bedingungon  glciche 

Gesetze.  Anders  werden  die  organischen  Alolecule  in  Bewc- 
gung  gesctzt  durch  blosse  Milwirkung  llussigen  Wassers,  an- 
ders  durch  IMillhilfc  etwas  hdherer  Tempcralur.  andcrs  bei 
vollkommncm  Zulritt  von  Sauerstolb  l'.<s  isl  Icicht  cinzuse- 
hcn,  dass  die  bei  freiwilligen  Zersetzungen  entstandenen  Pro- 
ducte  wieder  in  ncue  vcrwandtschaftliche  Beziehungen  zu 
einander  treten  mussen,  ^^odurch  neue  Umwandlungcn  der 
einzclnciiMaterien  bedingt  werden  . die  ebenfalls  wieder  nach 
den  iiussern  Einllussen  verschieden  ausfallen  mvissen.  I'le 
Zersetzungsproducle  werden  sich  endlich,  in  der  einfachsten 
Gruppirung  ihrcr  Elcmcnlaratome . in  solchc  Kdriier  aullosen 
Oder  umwandeln,  die  man  gewfdinlich  fvir  anorganische  fetolle 
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aasgiebt,  niimlich  in  Wasser,  Kohlensaure,  KohlenwasserstofT 
(CH2)  und  Ammoniak. 

Liebig,  dem  wir  besonders  geliinterte  Begriffe  iiber  die 
freiwilligen  Zersetzungen  organischer  Korper  verdanken,  will 
Gahrung , Fciuhiiss,  Verwcsung  und  Vermoderung 
in  folgender  Weise  unterschieden  wissen. 

Fauliiiss  nennt  er  die  Zersetzung  eines  Korpers  in 
asset'  und  durch  Wasser,  wobei  die  Elementaratome  der 
Substanz  sich  unter  einander  auf  eine  neue  Weise,  nach  ver- 
schiedenen  Anziehungen  gruppiren,  und  wobei  Wasser  theils 
aufgenommen,  theils  zersetzt  wird. 

Verwesung  ist  dagegen  die  Zersetzung  feuchter,  or- 
ganischer Substanzen  unter  Zutritt  des  Sauerstofts  der  Luft; 
der  letztre  vereinigt  sich  in  diesem  Fade  anfangs  nur  mit  dem 
Wasserstolf  der  organischen  Substanz  und  bildet  freies  Was- 
ser; zuriick  bleibt  das  Oxyd  einer  KohlenwasserstofFverbin- 
dung,  welche  aber  meist  zugieich  Kohlensaure  verliert;  der 
Sauerstoff  dieser  riihrt  aber  nicht  aus  der  atmospharischen 
Luft  her,  sondern  es  ist  der  vorher  gebundene  Sauerstoff, 
der  sich  mit  dem  Kohlenstoff  der  Substanz  zu  Kohlensaure 
vereinigt  hat;  zuruck  muss  alsdann  ein  sehr  kohlenstoffreiclier 
Korper  bleiben. 

Atmospliarischer  SaucrstotF  kanu  sich  mit  dem  KohlcnstonT  eiiier 
Substanz  nur  dann  erst  verhiuden,  nachdem  dcreii  WasserstofT 
voilstaiidig  oxjdirt  ist. 

Unter  Veranderung.  der  aussern  Verhiiltnisse  kann  ein 
faulender  Korper  in  Verwesung  und  ein  verwesender  in  Faul- 
niss  iibergehen.  Den  gemischten  Process,  durch  wclchen  or- 
ganische  Substanzen  bei  mangelhaftem  Luftzutritt  und  Abwe- 
senheit  von  Wasser  sich  nach  der  Art  beider  vorerwahnten 
Processe  zersetzen,  nennt  man  Vermoderung. 

Unter  Gahrung  versteht  Liebig  iiiir  die  Ai<tcn  von  Fiiiiluis.s  und 
Verwesung,  bei  weklicn  sicb  keiii  Geruch  oder  wenigstens  kein 
uuangeuebmer  Verbreitet. 


Weini§;e,  g;eisitig;e  Oaliruiis:. 

^ Bedingungen:  a)  Kin  gahrungsliihiger  Zucker  oder 
eine  emeu  .solchen  enthaltende  Substanz:  H 0 h r zuc.kc  r , 

Kr  u III  elzuc  k <:  r , Sc  hi  e i in  zuc  k er,  S c h w a m in  z u c k e r, 
Milchzunkcr.  ’ 

Alilclizucker  und  Rnbrzuoker  verwandelii  sicb  er.st  in  Sclileiinzueker, 
ehe  Hie  in  die  weiuige  Giilirmig  iibergelien.  Der  das  Licbt  iiacli 
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Ilcchta  polarisirciide  Kriimelzucker  so  wie  der  das  Licbt  nacb 
Links  polarisii-eiide  Scbleirazucker  zerselzeii  sich  uumittelbar  iu 
Alkobol  uiid  Koblciisuurc. 


b)  Ferment  oder  eine  Proteinverbindung,  z.  B.  Kleber, 
Eiweiss,  Thierfaserstofif,  Thierschleim ; jedocli  scbeint  sich 
aus  den  Proteinoxyden  so  wie  aus  Leiiii  keine  Hefe  bilden 
zu  konnen.  Das  eigenthiimliche  Ferment,  die  sogenannte 
Hefe,  bildet  sich  erst  bei  der  Gahriing  selbst;  wahrend  des 
Processes  erscheint  sie  theils  auf  der  Oberflache  der  Flussig- 
keit,  theils  setzt  sie  sich  daraus  ab;  im  feuchten  Zustande 
ist  sie  licht  graugelblich , schmierig,  getrocknet  liornartig.  iin- 
loslich  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether,  geht  an  der  Luft 
leicht  in  Faulniss  fiber,  und  entwickelt  dann  deutlich  den 
Geruch  nach  altem  Kase. 


Wird  Hefe  im  fiiscbcn  Zustande  unter  dcm  Alikroskop  betrarb 
let,  so  zeigt  sie  sicb  aus  sphiiriscbeu  Kurucbeu  bestebend,  'ou 
dencn  moist  cines  an  das  andre  angeselzt  erscheint ; unter  den 
spbarischcn  Kugelu  findcn  sicb  aucb  ^iele,  welche  bimfdrmig  zuge- 
spitzt  Sind , und  andre , an  dcnen  kleinere  Kugelchen  derselben 
Art  anbaften.  Diese  Kugelchen,  die  sich  oft  in  den  schonsteii 
Arborcsceuzcn  verbreiten,  sind  wahrhafte  Pnanzcheu , aus  an 
einander  gereihtcu  Zellcn  bestebend  ; wie  jcde  eigentliche  Zelle, 
so  liat  aucb  bier  jedes  Kiigelcben  seincn  Kern,  A uc/cut , der 
moist  tlach  und  rund,  bei  ciner  gewissen  Einstellung  des  Mi 
lo-oskops  blass  rosenroth  gefiirbt  und  der  Wand  der  Zelle  an- 
hafteiid  ist;  einzelne  Kiigelcben  babcn  aucb  zwei,  ja  drci  Kenie. 
Aebeu  dem  Kerne  ist  iu  jedcm  Kugelchen  noch  granulose  Ma 
terie  enibalten.  Das  Studium  ihres  W'achsthuras  und  ihrer  A er 
mcbrung  bat  Hire  vegctabilische  Aalur  zur  ('.ciiiigc  dargclhan. 
Vielleicht  giebt  es  zwei  Arten  dieses  Pflanzchcns , das  eine, 
welches  iu  der  sogenaiiiiten  Oberbefe,  die  nur  bei  -r  35  gut 
gedeibt,  gelunden  wird,  bildet  nur  Arborescenzen  oder  zusam 
menbangemie  llaufeu  vonZellen,  wahrend  das  andre,  in  der  nur 
zwiseben  (•“  und  -f-  7«  gedeiheiideu  rnterhefe  befindlirh,  m i.-o 
lirteii  Zellen  uiicbst  und  aus  lautcr  ciuzclneu  kernhalligcn  hu 
gelcben  von  verschiedener  CrOssc  bestcht.  Nie  entsleheii 
1 1 e f e z e 1 1 c n o b n c Z u c k c r. 


Die  lliille  der  llefezcllcu  widerstebt  den  moisten  rhemischen  Agen 
lien  iiiir  von  concentrirlen  Saiircn  und  Kalilange  wird  sie  zer 
stiirt,  zeigt  aber  reebt  slarke  endosmotischc  Krschcinungen  bei 
geiiaucrer  lleobacbtiing  nach  Anweiiduiig  verschiedener  Hussig 
Li  ileii.  Diese  lliillc  ist  dem  Starkmehl  und  Deitrm  isomer 
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CijIInjOjo,  wahreml  der  gramildse  Inlialt  der  Zelle  eine  schw- 
fellialtige  Proteinverbiiidung  ist. 

Mit  Wasser  ausgesiisst,  verliert  die  Hefe  auf  einige  Zeit 
ilire  galiruiigserregende  Kraft;  ein  heisser  Aufguss  derselben 
kaiin  aucli  erst  nach  einiger  Zeit  Zucker  in  Gahrung  ver- 
setzen;  durcli  Austrocknen  ^Yird  ihre  Eigeiischaft,  Gahrung 
zu  erzeugen,  sehr  venniiidert.  Alkohol  hebt  ihre  Giihrungs- 
kraft  ganzlich  auf,  so  wie  auch  Schwefel;  Schwefelwasser- 
stoil,  schwettige  Saure,  Qiiecksilberoxyd , Quecksilberchlorid, 
arsenige  Siiiire,  salpetersaures  Silberoxyd,  Holzessig,  Gerb- 
stoff,  Senfdl  und  Senfmehl. 

c)  Wasser.  Dieses  imiss  in  einem  bestimmten  Verhalt- 
iiisse  zur  Hefe  und  zum  Zucker  stehen ; eine  sehr  concentrirte 
Zuckerlosung  gahrt  anfangs  gut,  der  sich  bildende  Alkohol 
hebt  aber  bald  die  Gahrungskraft  der  Hefe  auf;  zu  viel  Was- 
ser, im  Verhaltniss  zum  Zucker,  bewirkt,  dass  die  Gahrung 
nur  langsam  fortschreitet  und  leicht  in  die  saure  ubergeht. 

d)  T emp  e rat  ur  zwischen  15  und  25“;  unter  15“ 
geht  die  geistige  Gahrung  nur  langsam  vor  sich  und  hort 
endlich  ganz  auf;  uber  25  “ geht  sie  leicht  in  die  saure  iiber. 

e)  Luftzutritt;  bei  bereits  vorhandener  Hefe  ist  kein 
Luftzutritt  erforderlich;  ist  dagegen  eine  Zuckerlosung  nur 
kleberhaltig,  oder  will  man  sie  mittelst  einer  aiuiern  stick- 
stofl  haltigen  Substanz  in  Gahrung  versetzen,  so  muss  an- 
fangs Luft  zu  der  Fliissigkeit  zutreten  konnen;  eine  sehr 
kleine  Menge  Sauerstoff  reicht  hiii,  den  Kleber  in  Ferment 
zu  verwandeln,  und  so  eine  Fliissigkeit  zur  Gahrung  zu  dis- 
poniren. 

Process.  Unter  diesen  Bedingungen  tritt  die  Gahrung 
sehr  bald  ein , die  FlQssigkeit  trubt  sich , und  es  steigen  im- 
merwahrend  kleine  Bltischen  von  Kohlensaure  auf;  zugleich 
erhoht  sich  die  Temperatur  der  Fliissigkeit;  je  nach  dem 
J emperaturgrado  und  den  iibiigen  Bedingnissen  ist  die  Gah- 
rung in  kurzerer  oder  liingerer  Zeit  vollendet  (in  IS  Stunden 
Oder  mehrern  Wochen),  die  Fliissigkeit  wird  wieder  klar,  in- 
dem  sich  die  Hefe  absetzt. 

Da  durch  die  schlagendsten  Versuche  dargethan  worden 
ist,  da.ss  die  weinige  Gahrung  ohne  jene  Hefezellcii  nicht  von 
Malteii  ^elien  kaiiii,  dass  in  aus^ekocliten , mil  pegliihter  Luft 
Benilirung  bofindlichen  Fliissi^keitcn  Irotz  aller  iibri- 
geri  Giibi  ungsbedingungen  keine  goistigo.  Fermentation  ein- 
endlich  nur  von  den  Hefezellen  unmittelbar 
die  FntiUcklung  von  Kohlensiuirc  und  Alkohol  ausgeht : so 
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imterlie"t  es  keinem  Zweifel  mehr,  dass  die  Zerlegung 
des  Zu’ckers  in  Alkoliol  und  Kohlensaure  nur  durcL 
die  Verraittlung  der  Hefezelle  inoglich  sei. 

Treimt  man  cine  eiiigeschlosacne  bia  -f-  100''  erhitzte , gahrungs- 
lahige  Flussigkeit,  z.  B.  Weiiimost,  (lurch  eine  thierUche  Blase 
veil  eiiier  bereits  in  einiger  Giihruiig  bcgrilTenen , also  rail  Hefe- 
zelleii  versehenen  Flussigkeit:  so  trill  in  der  abgeschlosseuea 

gahrungsfahigen  Flussigkeit  durebaus  keiiie  \ eranderuiig,  d.  h. 
weder  Hefcbilduug  nocli  GascntH  icklmig  eiii , wiihrend  das  aussere 
Liquiduin  zu  giihren  fortfahrt  und  doch  auch  eine  lebhafte  Com- 
munication beidcr  Fliissigkeiten  durch  Eudosmose  siattfindet. 

Berzelius  leitete  bishcr  die  Zerselzung  des  Zuckers  durch  Hefe 
von  eiiier  Cvntaclwirkiing  her,  Liebig  von  der  Mittbeilung  der 
chemischen  Bewegung  von  Seiten  der  Hefe  als  eines  in  Zer- 
selzuug  begriffeneu  Kiirpers. 

Die  Producte  der  Weingiilirung  sind  Kohlensaure,  Al- 
kohol,  Hefe  und  etvvas  Amraoniak.  Der  krystallisirte  Rohr- 
zucker  niinmt  bei  der  Gahrung  noch  1 At.  Wasser  auf,  der 
Kriimelzucker  wild  wasserfrei  (beide  = urn 

sich  in  Alkohol  und  Kohlensaure  zu  venvandeln  (CijHijUj, 


= 2 C4HJO2  4-  4 CO2). 

Diese  Kurper  sind  nicht  pralbrmirt,  als  Radicale,  im  Zuckcr  ent- 
halten,  denn  sonst  kfinute  der  Zucker  rail  Salpetersaure  unmog- 
licit  Oxalsaurc  liefern , da  durch  Salpetersaure  , keine  Reduction 
der  Kohlensaure  denkbar  ist ; der  Zuckcr  enlhalt  auch  keiuen 
Alkohol,  sonst  tviirde  er  tvohl  init  Sauren  Aether  geben 
Wie  erwahnt,  erzeugt  sich  bei  der  Gahrung  selbst  die 
Hefe  aus  den  stickstoffhaltigen  iMaterien  susscr  Hnssigkeiten. 
allein  wenn  eine  reine  Zuckerldsung  init  bereits  go  1 e er 
Hefe  in  Giihi  ung  versetzt  wird , so  zeigt  sich,  dlass  luerbei 
auch  die  Hefe  selbst  cine  Zersetzung  erlciden  musse ; denn 
die  alsdann  zuruckbleibende  hefeahnliche  Substanz  enlhalt  kei- 
nen  Stickstoff  inehr;  man  f.ndet  denselben  an  asserstoll  ge- 
bunden  als  Ammoniak  in  der  Klu.ssigkcit. 

Bei  der  Giihruiig  verschiedener  Fflanzensafte  bildcn  sich  nebeii  den 
enviihiiten  I’rndiictcu  noch  aiidere  Kbrpcr , die  jc  nach  der  ange 
weiidcleii  Flussigkeit  vcrschiodeii  sitid  ; so  findct  sich  Urn  ant  k- 
sanreather  im  Uein,  Fuselol  im  Brauntweiu.  ^ orgl.  unt.u 


pnai^eusane,  aus  Weintrauben , Aepfcln,  Johannishreren  0 s- 
die  von  selbst  in  die  iveiuige  Gabrung  i.bergegangen  smd,  iiciint 

mail  nach  .\bsalz  der  Hefe  Weitte.  . , 

Bier  Mild  aus  gekeiinter  Gersle , Mai-,  und  Waizrn.  hrre.tet. 
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iudcm  mail  cine  lufusion  derselbeii  niit  Hele  versetzt,  so  das3 
uiclit  aller  Zucker  in  Alkohol  vcrwaiidelt  werdeu  kaun ; die  ge- 
gohriie  Fliissigkeit  eiithiilt  aiisser  Alkohol  uiid  Zucker  Dextrio, 
‘ Pflauzciileim  und , weiui  llopfeii  aiigeirendet  wiirde , deii  bitteni 
ExtractivstfllT  desselbeii  (Lupuliii). 

B rail ntwe  ill  eiitsteht,  weiiii  eiiic  gegoliriie  Fliissigkeit  von  deii 
nicht  fluchtigen  Theilen  deraelbeii  abdestillirt  xvird. 

Alkohol,  C4  Oj  , erhiilt  man  meist  aus  dem  gewohn- 
lichen,  von  einer  gegohrnen  Malzinfusion  abdestillirten  Brannt- 
xvein;  dieser  bestreht  seinem  grdssten  Theile  nach  aus  VVasser 
und  Alkohol;  oft  enthalt  er  etwas  Essi'gsaure  und  besonders 
sogenanntes  Fuselol. 


Destillirt  man  den  Braiintwein , so  gelit  zuerst  wegen  der  grossem 
Fliichtigkeit  des  Alkoliols  eine  Fliissigkeit  iiber,  die  75  bis  80*y^ 
davon  enthalt,  das  spiitere  Destillat  enthalt  bO  bis  70  , dann 

geht  iininer  schwacherer  VVeiiigeist  iiber  und  eiidlich  Wasser. 

Durch  xyiederholte  Destination  kann  der  Weingeist  nur 
bis  auf  85  bis  91)  % Alkoholgehalt  concentrirt  xverden.  Durch 
Schutteln  und  Destilliren  iiber  Gyps,  verwittertem  Glauber- 
salz  Oder  kohlensaurem  Kali  konnen  ihm  dann  nur  noch  4 bis 
5%  Wasser  entzogen  xverden;  ganz  xvasserfrei  xvird  er  nur 
durch  Behandlurig  mit  gegluhtem  Chlorcalcium  erhalten. 

Vom  Fuseliil  befreit  man  ihn  am  besteii  im  Grosseii  durch  blosse 


Digestion  mit  frisch  gegluhter,  grob  zerschlageiier  Holzkohle , im 
Kleineu  durch  Destination  uber  Aetzkali. 

Der  absolute  (d.  h.  xvasserfreie)  Alkohol  ist  farblos, 
dunnfliissig,  von  angenehmem  Geruch  und  brennend  scharfem 
Geschi^ck,  spec.  Gevv.  bei  15»  = 0,7947;  er  ist  noch  bei 
Ciefrieren  gebracht  xvorden  , kocht  bei 
(^8  Bar.),  verdunstet  schon  bei  gewdhnlicher  Tempe- 
ratur  sehr  leicht,  und  zieht  aus  der  Luft  Wasser  an;  mit 
VVasser  gemengt  verdichtet  er  sich  und  enlbindet  Wiinne; 
nut  VVasser  lasst  er  sich  in  jedem  Verhiiltnisse  mischen. 

Der  BraiinUvem  enthalt  nicht  iiber  50%  Alkobol  ; Weiiiircist  (Spi- 

rnm  V,,n  reclificafus)  eiithiilt  (10%,  hiichst  rectiliciiter  VVeiii- 

uri"*\i- o/*'"''"  80  — 85%,  alkoliolisirtcr 

00  Ja  '/y. 


I der  Alkohol  mit  blauxveisser,  xvenig 

leuchtender  Hamme  zu  Kohlensiiure  und  Wasser. 

Leitet  man  Alkohol  mit  Luft  durch  schxvach  gliihende 
Kohren,  Oder  bnngt  man  seinen  Dampf  in  Beriihrung  mit  er- 
n ztem  I latindraht  oder  mit  kaltem  Platinschwnmm  oder  Pla- 
tinmohr,  so  vvird  er  in  Kohlensaure,  J^ssigsiiure,  Aldehyd- 
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saure  iind  Wasser  verwaiulelt ; verdunnter  Weingcist  liefert 
in  der  Gliihlampe  Aldehyd,  Acetal,  Kssigsaure  uiid  Essig- 
atlier.  Wild  der  Alkohol  durch  stark  glQhende  Glasrohren 
geleitet,  so  liefert  er  Aldehyd,  Kohleiiwasserstoffarten  (HC 
iind  H.J  C)  und  Wasser. 

Mit  concentrirter  Schwefelsaiire  behandelt,  liefert  der 
Weingeist  olbildendes  Gas,  niit  etwas  verdunnter  Scliwefel- 
saure,  Phospliorsaiire , Arsensiiure  und  Fluorkiesel  Aether 
i3.  J.  Art.  Ac  thy  1),  mit  den  meisten  andern  Sauren  die  soge- 
nannten  Nap  hi  hen. 

Korper , welche  leicht  Sauerstoff  abgeben,  verwandeln 
ihn  meist  in  Aldeliyd  und  Essigsaure;  iilzende  Alkalien  lost 
er  auf,  fiLrbt  sich  aber  allmiihllg  damit  rothbraun. 

Er  lost  alle  an  der  Luft  zertiiesslichen  Salze , ausser  koh- 
lensaurem  Kali,  auf,  und  die  meisten  Chloride;  von  den  or- 
ganischen  Kdrpern  dient  er  den  meisten  Sauren,  .Alkaloiden, 
Zuckerarten,  Harzen , iitherischen  Oelen  und  Fetten  (im  Ko- 
chen)  als  Losungsraittel ; mit  einigen  Salzen.  z.  B.  salpcter- 
saurem  Kalk,  salpetersaurer  Talkerde,  Manganchlorur,  Zinii- 
chlorur  und  Chlorcalcium , geht  er,  wie  das  Wasser,  V erbin- 
dungen  in  bestimmten  Proportionen  ein  (Alko  h ul  a le). 

Fuse  161  ist  je  nacli  der  Substanz  , aus  der  es  erhalten 
vvurde , verschieden.  Pas  Fusclul  aus  hetreide  bleibt 
grosstentheils  nach  der  Destination  des  Brannttyeins  zuruck , 
es  ist  bei  gewohnlicher  Temperatur  fest,  talgartig,  von  scliar- 
I'em  Geschmack  und  CTcruch,  leichter  als  Wasser,  lost  sich 
wenig  in  demselben,  leicht  in  Alkohol  und  .Aether,  kann  fur 
sich  nicht  unzersetzt  umdestillirt  werden. 

Es  bcstcht  uach  Mulder  aus  imant  h y I i ^rr  Sanrv,  C,.n,j 
Oo  + HO,  Oenaulhsiinreiithvr  und  ciiicin  cipenthiimli- 
rlicii,  chvas  cousistciitcrcii  Oclc,  Kornbl,  Uleum  tilicum. 


C2,  11,70.  ra  • • 

Das  Fusel  a I aus  K artoffcln,  Ci.iHuOj.  1st  im  rei- 
nen  Zustande  farblos,  von  widrigem  Goschmacke,  leichter  als 
Wa.sser,  kocht  bei  erstarrt  bei  — l*.'^  ist  in  Wasser 

wenig,  leicht  in  Alkohol  loslich,  ^erbronnt  nut  leuclUender 
Flammc  (vcrgl.  uuten  AmG). 

FuscKil  des  0 e 11  an  I hs  au  re  a t her,  ( 

wird  bei  der  Destination  der  Weinhefen  gegen  Endc  des  De- 
stillirens  erhalten.  kann  auch  kunstlich  durch  Digestion  von 
Oelsiiure  mit  .Salpetcrsaure , und  Desiillation  der  rucksUndi- 


gen  Fettsiiure  mit  ciner  Aethermischung  erhalten 
dieser  Korper  ist  farblos,  dunnilu.ssig . spec.  Gcw. 


werden : 


o35 


von  starkem,  betaubendem  Geniche  und  scharfem  Gescliniacke, 
aiedet  \iber  •i'iS®;  ist  iinloslicli  in  Wasser,  leicht  loslich  in 
Alkohol  und  Aether;  giebt  mit  iitzenden  Alkalien  behandelt, 
Aik  oho  I und  0 en  a?it  hs  dure , C]4Hj3  0o  + HO. 

Diese  Saure  ist  farb  - , geruch  - uud  geschmacklos , bei  + 13  but 
terartig  weiss,  dariiber  fliissig,  verliert  das  llydratuasser  iiber 
2fi0®,  wird  bei  29.'i  o uuzersetzt  deslillirt,  lost  sich  nicbt  in  VVas- 
ser,  leicht  in  Alkohol  iiiid  Aether,  riithet  Lacknius , verbindet 
sich  schwierig  mit  Ilasen  zu  neutraleu  Salzeu;  bilclet  meist 
satire  Salze. 


Schleimij^e  Crafirung-. 

TJnter  schleimiger  Gahrung  verstand  man  fruiter  jene 
unvollkommene , vdllig  abnorme  Gahrung  des  Mostes,  wobei 
•sich  kein  Alkohol,  soiidern  eine  schleiniige  IMasse  bildet;  die 
b'liissigkeit  ist  dabei  triibe,  dick  und  fadenziehend.  Spiiter 
begriff  man  unter  schleimiger  Gahrung  auch  jene  spontanen 
Zersetzungsprocesse,  die  in  einigen  rohrzuckerhaltigen  Pflan- 
zensaften  bei  gewbhnlicher  Temperatur  oder  in  einer  Tem- 
peratLir  von  35  bis  40  “ eintreten  und  langere  Zeit  (Monate 
lang)  dauern;  bei  diesen  Processen  entwickelt  sich  viel  Koh- 
lenstiure,  Kohlenwasserstoff  und  Wasserstoff,  in  der  Pliissig- 
keit  findet  sichspater,  nachdein  sie  vvieder  klar  geworden  ist, 
iVIannazucker  und  Milchsaure. 

Iflilchsliurci^ahrun^. 

Bedingungen:  a)  Eine  s ti  cks  to  fff  rei  e Substanz, 
wle  Starkmehl,  Zucker,  Dextrin;  am  leichtesten  geheii  Dex- 
trin und  Milchzucker  in  diese  Gahrung  iiber,  langsamer  Rohr- 
zucker  und  noch  spater  Starkmehl;  letztre  werden  nicht  erst 
in  Kriimel-  oder  Fruchtzucker  verwandelt. 

Ob  Gummi  und  PHaiizeiischleim  dieser  Giihruiig  fahig  siud,  ist  noch 
zweifelhaft. 

b)  Ferment.  Es  hangt  lediglich  von  dein  Grade  der 
Zersetzung  ab , in  welcher  der  stickstofThaltige , als  Ferment 
dienende  Korper  begrilTen  ist,  ob  er  Starkmehl  in  Dextrin 
und  Zucker,  oder  ob  or  diese  oder  Zucker  in  JMilchsiiure. 
oder  ob  er  jene  Substanzen  in  Milchsaure  und  Mannazucker; 
oder  ob  er  endlich  den  Zucker  in  Alkohol  und  Kohlensaiire 
zerlegt.  Das  Ferment  muss  slicks!,  o f ! halt ig  sein. 

Alle  Proteinverbindungen , und  selbst  Icimgebende  Ge- 
webe,  konnen  bei  der  Milchgahrung  als  Ferment  dienen,  nach- 
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dem  sie  iin  feuchten  Zustande  einige  Zeit  der  atinospharischen 
Luft  ausgesetzt  waren. 

Audi  coagulirte  Protiiinverliimlungen  liedingcii  die  Milchgahmng ; 
inerkwiirdig  ist  aber,  dass  sie  nur  ein  Viertd  der  Menge  Zucker 
ill  Milclisaurc  vervraiideln,  die  soiist  durch  die  loslicheii  Proleiu- 
veiljiiidungeii  in  Milchsiiure  umgesetzt  wird.  lUO  Th.  losliche* 
Protein  iiiit  iiiigefahr  485  Th.  Oel  waiideln  24(i3  Th.  Zucker,  100 
Th.  geknchtcs  Protein  mit  122  Th.  Fett,  nur  615,7  Th.  Zucker, 
100  Th.  Sehiienleiin  aher  hlos  312  Th.  Zucker  in  .Milchsaure 
mil.  Proteiiioxyde  kiinnen  bci  der  Milchgahruiig  iiicht  als  Fer 
meiite  dienen ; Gahrungsiiilzc  oder  Vibrionen  werdcu  beim  reincu 
Verlauf  des  Processes  iiicht  im  Fermeiite  gefuiiden. 

Diastase  ist  nichts  als  einc  in  Zersetzung  bcgriffene  Proteinvcr 
bindung,  welche  Starkmehl  in  Deslrin  und  Zucker  verwaiidelt ; 
hat  diese  an  feuchter  Luft  gelegen , d.  h.  ist  diese  einen  Grad 
weiter  zersef.zt , so  iraudelt  sic  das  Starkmehl  irie  den  Zucker 
ill  Milchsaure  um.  Am  beslen  kanu  man  als  Ferment  fur  die 
Milchgiihrung  eiue  thierische  Ilarnblasc  benutzeii , die  einige 
Tage  feucht  an  der  Luft  gelegen  hat;  hat  sie  zu  lange  gelegen, 
so  verwandelt  sie  Zucker  in  Alkohol  und  Kohlensaure. 

OlmeFett  bringen  die  Proteinverbindungen  keine  ^lilch- 
gahrung  hervor. 

jVin  meiaten  bcschleunigcn  unter  dcu  Fetten  folgcnde  dieseu  Gan- 
ruugsproccss : liutjrin,  Hircin  , Phocaniii , phosphorhaltige  Fette 
des  Uotteriils  und  Geliiriis.  Thierische  lliinte  und  Lcim  bringcn 
auch  ohnc  Fett  die  Unnvandliing  des  Zuckers  zu  .Stande. 


c)  Wasser.  Auch  hier,  wie  bei  jedcr  Gahning.  muss 
die  gehorige  Menge  AVasser  zugegen  sein. 

d)  Teniperatur.  Am  vortheilhaftestcn  hat  man  bis 
jetzt  zur  Milchgahruiig  eiiie  Tempcratur  z\\ischcti  oil®  und 
40  ® gefunden. 

Durch  eiue  Tempcratur  von  100®  uird  die  Milchgahruiig  vollig  auf 
gehoben,  tritt  aher  iiacli  21  bis  48  Sliiiidcu  wiedcr  ein. 
c)  Der  Sauerstoffzutritt  ist  liicr,  ganz  v>ic  bei  der 
vveinifien  Gahrung,  nur  insol'ern  iiothig,  als  der  Sauerstoff 
die  Zersetzung  des  als  Keriiient  dienenden  Korpers  be- 

Diaslasc,  welclic  2 bis  3 Inge  an  fencliter  LuD  gelegen  hat.  ver 
waiidelt  Slarkmehl  uiid  Zucker  auch  ohiio  nllcii  Lunzutrilt  und 
ohm:  KiiiHirkiing  irgemi  eincs  Gases  in  reinc  .Milchsaurm 
Process.  Die,  Milchgahruiig  ist  nichts  als  ein  baulni.ss- 
process , wobei  die  Klemente  jener  stickstolTTreien  Siibstanzeu 


sicli  niir  so  uralagern,  dass  uiiter  Aufnahme  von  Wasser  Milch- 
saure  gebildet  wird. 

Zuweilen  wird  uicht  reine  Milchsaure  gebildet,  sondern  zugleich 

Maniiazucker ; der  Rohrzucker  Oder  das  Starkraehl  zerfalleu  in 

Milchsaure  und  Maimit : + HO  = aH,0,  + 

C5H5O5. 

Wenn  diese  Saure  sich  nicht  mit  einem  andern  Zer- 
setzungsprocesse  vereinigt,  entweicht  kein  Gas.  Wir  fiiiden 
hier  nur  eine  Bestatigung  der  Liebig’schen  Aiisichf  iiber 
die  Natur  des  Ferments;  es  ist  klar,  dass  es  hier  der  Act  der 
Umwandlung  einer  stickstolThaltigen  Substanz  ist,  der  die 
Rlilchsaure  bedingt,  nicht  aber  der  simple  Contact  oder  eine 
katalytische  Kraft. 

Das  Ferment  behiilt  so  lange  seine  imnvandeinde  Kraft,  als 
noch  imzersetztes  Protein  und  unzersetztes  Fett  oder  unver- 
anderte  Leimsubstanz  vorhanden  ist.  Die  Proteinverbindun - 
gen  werden  liierbei  sowohl  in  Proteinoxyde  als  andre  Zer- 
setzujigsproducte  verwandelt;  die  Fette  gehen  meist  in  Fett- 
sauren  iiber.  Gasentwicklung  findet  bei  der  reinen  Milchoali- 
rung  nicht  statt  oder  nur  in  geringem  Grade.  ° 

Der  Milchzucker  der  Milch  verwandelt  sich  bei  der  allmahligen  Um 
wandlung  des  Kasestoffs  deshalb  nicht  vollstandig  in  Milchsaure 
well  die  gebildete  Siiure  den  noch  unzerselztcn  Kasestoff  vor 
der  Zersetzung  schiitzt,  die  noch  ferncr  niithig  ist,  um  alien 
Milchzucker  in  MilcTisaure  umzuwandeln.  Durch  wiederholtes 
Sattigen  der  sauer  gewordenen  Flussigkeit  mit  Alkali  kami  aller 
Milchzucker  der  Milch  in  Milchsaure  verwandelt  werden. 


llutterisiiaregaliriingp. 

Bedingungen:  «)  Milchsaure  oder  alle  dieienieen 
hen  tan*^"’  Milchsaure  durch  Gahrung  hervorge- 

r solches  konnen  ganz  dieselben  stick- 

stoffhaltigen  Korper  Avie  bei  der  Milchgahrung  dienen,  nur 

fe^n^sind  wetter  in  ihrer  Zersetzung  fortgeschrit- 

Gahrunppilze  oder  andcre  organischc  Formen  werden  bei  rcgel- 
massigem  Verlauf  dieser  Gahrung  nicht  im  Fermente  bcobachtet. 


vvend'^  Wasser  ist  auch  hier  in  gehoriger  Menge  noth- 

Am  bestcn  scheint  die  Proportion  zu  sein , dass  die  Zuckeriosmur 
ungefahr  8®  bis  lo  ® B.  hat.  ° 


d)  Temperatur  gleich  wie  bei  der Milchgahrung ; doch 
geht  die  Buttergabniiig  aucli  nocli  bei  + ID®  von  Statleii. 

e)  Sauerstofizutritt  ist  bier  in  sehr  geringem  Masse 
notlnvendig;  ist  die  Gahrung  einnial  eingeleitet,  so  gebl  sie 
ohne  alien  Luftzutritt  von  Statten. 

Audi  bei  der  Buttergahrnng  ist  es  nothwendig,  dass  die 
gebildete  freie  Saure  von  Zeit  zu  Zeit  gesiittigt  werde  , vyeil 
sonst  durch  jene  der  Fortgang  der  Gahrung  verhindert  vyird. 

Process.  Bei  dieser  Gahrung  zerfallt  die  Milchsilure 
in  Buttersaure  unter  Entwicklung  von  Kohlensaure  und  M as- 

serstolF.  , . , . „ 

■>  At.  Milchsaurehydrat  (Cj  j H, , 0, zersetzcn  sich  m 1 At.  Uiiuer 

saureliyilrat  = t-g  Bg  Oj  4-  4 C On  4 H. 


Essigsauregtihraiig 

ist  die  Oopydation  des  AlTcohols  in  spirt- 
tuosen  Wliissigheiten  su  JEssigsaure. 


Be  din  gun  gen;  a)  Alkohol.  Meistens  sind  nur  gei- 
stige  Fliissigkeiten  der  sauren  Gahrung  fahig;  doch_  scheint 
Zucker  auch  unmittelbar  in  dieselbe  ubergehen  zu  kdnnen. 

i)  Ferment.  Zur  sauren  Gahrung  ist  nicht,  wie  zur 
vveinigen,  ein  stickstolfhaltiges  Ferment  erforderlich  i cine 
kleine  Menge  Essigsiiure  oder  eine  PHanzensaure  reicht  lun, 
urn  die  saure  Gahrung  hervorzurufen.  Jndessen  konnen  auch 
stickstoiriialtige  Kdrper,  vvie  Kleber , Eiweiss , saure  Hete 
denselben  Process  in  spiritudsen  Fliissigkeuen  bedingen. 

Die  E^sintn  utter,  oft  als  Ferment  cmpfohleii , ii^t  einc  .-ich  .lu^ 
,lem  EssiK  absetzemle  , gallertarUee  Suhslanz , Melrhe  bei  der 
mikroskni.isdieii  Uiitersuchung  aus  einer  ScMmmclpnanzc 
derma  Jc.eti  Peru,  oder  Hijgrocroch  Jg.)  bestehend  crkaiint  wird. 
Diese  bildet  sich  in.  reinen  Essig,  der  nur  ..orb  einipe  Salzc, 
Zneker,  tininmi  mid  besondcrs  eiwas  rroteiu  enlhall , cbcn  to 
woUl  als  in  Essig,  in  dem  Vepetabilien  aufbc«ahrt  werdon.  Hie 
rmsctzung  von  Essigsaure  und  I’rnlein  in  dicse  I’flaiizc  ifl  auf 
clicmischcm  tVege  vcrfnlgl  ivnrden;  r.moeiitriric  Essigtaurc  odcr 
verdiimite  Kalilauge  zieheii  iianilirb  daraus  allcs  I’rntcm  aus.  so 
dass  i.ur  iioch  der  IMIai.zeiizellsloir  iibrig  bleibt. 


1 At.  Protein 


4 At.  Cellulose  = C, 


IL 


O^  ^ 


bilden  mil 


= Mykodeniia  = (1,3^  11, , i. 
Die  Enlslebmig  der  Cellulose  aus  Essigsaurc  ist  Ic.fhl  crkUrlich, 

niiinlicli  ••  t'.lEOi  -r  3 BO  = 


li  C4"4‘'3 


Oieses  Pjldnzchcn  ist  %ur  T ollfiilirung  der  sauren  Gdkrung  nitht 
unerld^slich  nothweudig. 

c)  Wasser  in  hinreichender  Menge;  denu  nur  verdiiiinte 
Weine  und  Branatvveine  sauern. 

d)  Temperatur  z wise  hen  3(»  und  35 ».  Bei  der 
ftchnellessigfabrikation  steigert  man  die  Temperatur  bis  3S 
und  40°. 

e)  Zutritt  von  atmospharischer  Luft  (d.  h.  von 
Sauerstoff)^  ist  das  wichtigste  Erforderniss  der  sauren  Gali- 
rung.  Es  ist  daher  bei  der  Essigbereitung  nothwendig,  dass 
del  gahrenden  Fliissigkeit  eine  moglichst  grosse  Oberflache 
gegeben,  und  gehoriger  Luftwechsel  eingeleitet  werde. 

Aiit  dieses  Pniicip  ist  die  S ch  ii  e II  e s s i gfabr  i k a t i o ii  in  den 
sogenaiiuten  E fsigb  i I dern  gegriindet.  Auf  mit  Essig  durch- 
trankte  Bucheuspaue , die  sich  in  mit  niehreni  Luftliicheni  ver- 
seheneu  Fassein  befinden,  vvird  verdiinuter  liranutwein  gegossen 
bei  35 

Process.  Die  Erscheinungen  der  langsam  verlaufenden 
^ahrung  gleichen  ziemlich  denen  der  Weingahrung; 
die  F uss.gkeit  vvird  triibe,  die  Temperatur  steigt,  es  ent- 
wickeln  sich  Blaschen  von  kohlensaurem  Gas,  auf  der  Ober- 
sich'ab  * kalinige  Haut  und  Essigmutter  setzt 

Bei  der  Schnellessigfabrikation  so  wie  bei  der  Behand- 
iiuig  von  \Veingeist  mit  Platinscliwamm  wird  keine  Kohlen- 
‘I'e  Entwicklung  derselben  hat  bei  der  ge- 
wohnlichen  Essigbereitung  nur  in  der  Zersetzung  anderer  bei- 
gemengter  organischer  Substanzen  ihren  Grund. 

Der  Alkohol  verwandelt  sich  durch  blosse  SauerstofFab- 
sorption  in  und  Essigseiure:  O^,  +40  = 

unvollkommnem  Liiftzutritt  wird  keine 

sich  demnach  bei  der  sauren  Gahrung  nur  gradweise  in  Es 
sigsaure  zu  verwandeln.  giauweise  in  i.s 

Ein  At.  Alkobol  nimmt  2 At.  Sauerstoff  auf,  und  bildet  A: 


hyl:  C.HsOj  +20=' 


gebt 


C,  If,  O, 


Ide 


aber  an  der  Luft  in  A ] d e by  d s ii  u r e 


+ 2 HO,  das  AldcbyJ 


, O2 


liber : C, 

= C,  H3  O3 
Berzelius  sucht 
ciner  Icataig  lische/i 
ist  die  Essigstiure  eine 


+ 0 = C^HjOj  + HO  und 


und  E 8 8 i g H a u r (} 
C.J  O2  -f-  O 

die  Ursache  der  sauren  Giilining  in 
kraft  des  Ferments;  nach  Liebig 
Verv'csung  dcs  MU  oho  Is.  bedinut 
‘22  * 
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tlurch  andcre , in  iihiilichen  Zersetzungsprocessen  begriffene 
Kbrper. 

Verwesunff.  Fiiulniss.  Vermoderung. 

Bedingungen;  n)  Eine  Temperatur  uber  dem 
Gefrierpunkte.  Unter  diesem  Punkte  findet  keine  Art 
von  Zersetzung  statt ; am  vollkommensten  erhalten  sich  alle 
organischen  und  organisirten  Substanzen  unter  0";  die  Ca- 
daver vorweltlicher  Thiere  haben  sich  Jahrtausende  hindurcb 
unversehrt  im  Polareise  erhalten.  ^Venig  uber  dem  Frost- 
punkte  sind  kaum  Spuren  von  Zersetzung  bemerkbar;  erst 
iiber  10*’  nehmen  Faulniss  und  Verwesung  ihren  Anfang,  ha- 
ben einen  schnellen  Fortgang  und  ein  schleuniges  Ende. 

b)  Gegenwart  von  Wasser.  Die  Faulniss  im  en- 
gern  Sinne  des  Worts  kann  nur  unter  asser  statt  finden, 
indem  dieses  den  reichlichen  Zutritt  von  Sauerstoff  verhin- 
dert,  und  selbst  in  die  Zersetzung  mit  eingeht.  Allein  auch 
bei  der  Verwesung  ist  die  Gegenwart  von  AVasser  unbe- 
dingt  nothwendig.  Daher  schutzt  man  organische  K6rper_  vor 
alledei  Zersetzung,  wenn  man  ihnen  alles  Wasser  entzieht, 
sei  es  durch  Austrocknen  bei  gelinder  Warme  oder  im  Luft- 
zug;  Oder  wende  roan  KoriJer  an,  die,  das  AAasser  der  orga- 
nischen Substanz  anziehend,  die  Einwirkung  der  F euchtig- 
keit  auf  dieselben  verhindern.  Auf  letztre  Weise  mag  es  ge- 
schehen,  dass  Alkohol,  Zucker,  Kohlen  und  Salze , « ie  Koch- 
salz,  Salpeter  und  dergl.  I'au  Ini  ssw  i d r ig , anti  sept  i sch 

wirken.  i^-  /- 

d)  Zutritt  von  a tm  o s p har  ischc  r Luft.  I'le  tic- 
genwart  von  Sauerstoll  ist  unbedingt  nolliwendig,  um  die  der 
Vcru'  csung  eigenthiimlichen  Eigenschattcn  hervorzubringen, 
ist  doch  die  \ erwesung  nichts  andres  als  ein  langsamer  Ox\- 
dationsprocess , eine  unroorkliche  A erbrennung.  Es  scheint 
zwar,  als  ob  zur  Vuulniss  der  Lufizulritt  nicht  erfordcrlich 
sei , ja  als  ob  derselbc  sogar  durch  Umhullung  der  organi- 
schen Substanz  roit  AVasscr  terhiiulert  worden  musste:  allein 
roan  hat  noch  kcincn  Kbrper  in  Fdulni-^s  ubergehen  sehen, 
der  vorher  nicht  durch  eigne  theilweise  Veruesung  oder 
durch  Beriihrung  roit  einer  vervsesenden  Substajiz  zur  Zer- 
setzung  disponirt  worden  ware. 

Der  Sauerstoff  scheint  den  erslen  Anstos.'  zu  geben. 
um  eine  Storting  im  Glcichgew  ichie  der  in  der  organi.schen 
Substanz  zusammengruppirten  Molecfilo  cinfacher  und  zusara- 
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niengesetzter  Art  hervorzubringen.  Korper,  die  entweder  auf 
ineclianische  Weise  den  Luftzutritt  verhindern,  z.  B.  Wachs, 
Fett,  Harz,  Kalkbrei,  oder  solche,  die  den  hinzutretenden 
Sauerstofl  binden , seien  sie  fest  oder  gasformig,  z.  B.  Stick- 
stolFoxyd,  schweflige  Saure,  Schwefelblumen,  Eisenfeilspane, 
pflegen  daher  zur  Erhaltung  organischer  Substanzen  ange- 
wendet  zu  werden.  VeriPesung  und  Fdulniss  werden  von 
organischen  Substanzen  abgehalten , wenn  dieselben  in  her- 
nietisch  verschlossenen  Gefassen  kurze  Zeit  bis  zu  wenigen 
Graden  fiber  den  Siedepunkt  des  Wassers  erhitzt  werden 
(Appert’s  Methode) : es  tritt  hier  keine  Verwesung  ein,  da 
der  im  Gefasse  enthaltene,  gasige  SauerstoflF  bei  jener  Tem- 
peratur  mit  der  organischen  Substanz  verbunden,  und  so  un- 
fahig  gemacht  wird,  die  Verwesung  und  d{lV€ttlf 
gende  Fdulniss  der  organischen  Substanz  einzuleiten. 

In  sauerstofffreien  Luftarten  geht  die  Verwesung  in  Fiiul- 
niss  Oder  Vermoderung  fiber;  die  Case  selbst  dienen  dabei  oft 
mit  zur  Erzeugung  neuer  Verbindungen. 
e)  Berfihrung  mjt  bereits  in  Verwesung  begrif- 
fenen  Korpern.  Eine  Menge  stickstofffreier  organischer 
Substanzen  unterliegt  in  reinem  Zustande  keiner  freiwilligeii 
Zersetzung,  selbst  wenn  Wasser  und  reine  (ausgeglfihte  staub- 
freie)  Luft  hinlanglich  zutreten  konnen.  Die  organischen 
Sauren  und  PHanzenbasen , Starkmehl  und  mehrere  andre 
Korper  gehen  ebensowenig  in  Fiiulniss  oder  Verwesung  fiber 
als  Zucker  allein  sich  in  Alkolioi  und  Kohlensaure  zersetzt* 
vvie  hier  die  Hefe  die  Zersetzung  bedingt,  so  dort  die  Faul- 
^^ersetzung  begriffenen,  namentlich  stick- 
stoffhaltigen  Korpcrs.  So  wie  der  VVasserstolF  bei  seiner 
Aerbrennung  w^nn  er  mit  Stickstoff  gemengt  ist,  denselben 
e‘®.\^'''*'','^erbindung  mit  Sauerstoff  bestimmt,  so  wie  das 
mit  Silber  le^rte  Platin  schon  in  reiner  Salpetersiture , wie 
^s  Silber  a lein , aufgelost  wird,  so  wie  das  sich  zersetzende 
Wasserstoflhyperoxyd  die  Oxyde  der  edein  Metalle  zu  glei- 
cher  Saueistoffabgabe  anregt:  so  ruft  erst  ein  bereits  verwe- 
seiiuer  Korper  m vielcn  andern  eine  ahnliche  chemische  Action. 
TL^big')'’''  Verwesung  oder  Faulniss,  liervor 

Daher  verwandclt  sieh  H aru  b c « z ofi  s ii  u r c im  faulendci.  Pferdc- 
laiii  se  ir  bald  in  reine  0 e n zo  fir  ri  ii  r e und  anderc  Produele 
Ilarnsloff  im  sich  zerselzcnden  Friii , oder  wenn  er  in  pSh’ 
rciiden  Zuckcrniissigkeiten  aufgelilst  ist,  in  Kohletisdtirc  und 
Ammoniak,  Ainygdalin  .inter  ahniicheu  Verhallnissen  in 


i 


342 


lilausdure  und  andcrc  Kiirpcr  und  Asparagiii  in  Atparrt- 
g i n s du  re  uiid  in  m onia  k, 

Besonders  sind  es  stickstofflialrige  Korper, . welclie  an- 
dere  Substanzen  zu  solcheu  Zersetzungen  aiiregen;  deiiii  sie 
selbst  sind  zur  Zersetzung  sehr  geneigt,  theils  weil  sie  ineist 
sehr  zusammengesetzt  sind,  weil  die  grosse  Anzahl  ilircr  locker 
zusanimengebaltenen  Molecule  leicliter  einen  Anstoss  zur  Ver- 
iinderung  der  gegenseitigen  Lage  erhalt,  theils  weil  Hire  ftile- 
niente  noc|i  mannigfaltigeren  Anziehungen  unter  cinander  fol- 
gen , als  die  der  stickstofffreien  Korper. 

Daher  kommt  es,  dass  vorzuglich  stickstoffhaltige  Sub- 
stanzen , die  bereits  in  Zersetzung  begriffen  sind , so  leicht 
gleiche  Metamorphosen  in  andern  organischen  Korpern  her- 
vorzubringen  verniogen.  Diese  stickstoffhaltigen  Substanzen, 
wie  Muskelfleisch , Eivveiss,  Urin,  sind  dazu  noch  ineist  Ge- 
nienge  mehrerer  Substanzen,  so  dass  in  ihnen  urn  so  leichter 
die  mannigfachen  Verwandtschaften  der  verschiedenartigen, 
zLisainmengesetzten  und  einfachen  Grundlagen  rege  werden 
miissen.  Deswegen  sind  auch  Fliissigkeiten , die  inehr  als  eine 
organische  Substanz,  und  nainentlich  eine  stickstoffhaltige  ent- 
halten,  urn  so  geneigter  zur  Verwesung  undFaulniss.  Darum 
lassen  sich  Cadaver  auch  schon  langer  aufbewahren,  wenn 
die  Gefasse  derselben  mit  reinem  Wasser  ausgespritzt  war- 
den sind,  da  durch  Entfernung  des  sich  so  leicht  zersetzen- 
den  Bliites  die  iibrigen  Theile  vor  dein  schnellen  Eintritt 
einer  gleichen  Metamorphose  verwahrt  werden. 

A us  dieser  Ursache  inag  wenigstens  zuin  I'lieil  auch  der 
Grund  herzuleiten  sein  , weswegen  starkem  Luftzuge  ausge- 
setzte  Substanzen  weniger  leicht  in  \ erwesung  ubergehen, 
da  hierdiircli  die  gebildcten  Zersetzungsproducte  weggefuhrt 
oder  alsliald  zerstbrt  werden;  auf  letztere  Meise  muss  auch 
die  antiseptische  ^^'i^kung  des  Chlors,  Chlorkalks  und  der 
Chromsiiure  zu  erkliLren  sein.  Einen  ahnlichen  Grund  mag 
die  faulnisswidrige  Kraft  einiger  Substanzen  haben,  wie  Mi- 
nernlsiiurcn,  llolzessig,  Gcrbstolf,  arsenige  Satire,  Quecksil- 
berchlorid,  salpctersaures  Silberoxyd,  Zinnchlorhr  u.  a.  m. 
Diese  Korper,  selbst  in  geringen  Mengen  angewandt.  ver 
hindern  wohl  zuiuichst  die  ISletamorphose  einiger,  in  einem 
Korper  enthaltenen,  leicht  zersetzbnren  Substanzen , indeni  sic 
sicli  mit  diesem  cheinisch  verbinden,  und  ihre  Elemonte  auf 
gleiche  Weisc  zusammcnhalten  , ^^ie  die  Elemente  der  Salpe- 
tersiiurc,  Untcrschwefelsaure  und  vieler  andern  Sauren  nur 
dutch  die  Gegenwart  von  Masser  oder  cifter  Ba.'C  ziisammen- 
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gelialten  werden  konnen.  So  verhindert  man  auch  die  Zer- 
setzung  von  PHanzensfiften  dadurch,  dass  man  die  in  ihnen 
enthaltenen  stickstoffreichen  Kdrper  durch  Fallung  oder  Coa- 
gulation daraus  entfernt. 

Bei  genauerer  Untersuchung  des  Faulnissprocesses  er- 
giebt  sicli  nun  auch,  dass,  sobald  das  Gemisch  nur  einige 
Communication  mit  der  Atmosphare  hat,  in  demselben  stets 
vegetabilische  oder  animalische  Organisraen  durch  das  Mi- 
kroskop  wahrzunehmen  sind;  ja  man  hat  das  Auftreten  von 
Infusorien  und  zwar  der  Vibrionen  als  wesentliche  Bedingung 
der  Faulniss  ansehen  wollen:  allein  da  diese  Thierchen  als 
organische  und  organisirte  Kdrper  doch  endlich  selbst  vvieder 
hinwegfaiden , so  schien  trotz  der  taglichen  Erfahrung,  die 
solche  Thierchen  stets  in  faulenden  Stoffen  nachweisen  lasst, 
jene  Ansicht  noch  einer  Modification  zu  bediirfen.  Helm- 
holtz hat  nun  durch  schlagende  Versuche  dargethan,  dass 
jene  Thierchen , die  Vibrionen  die  Faulniss  an  sich  nicht  nur 
sehr  beschleunigen , sondern  dass  sie  diesen  Process  auch  we- 
sentlich  modificiren,  dass  sie  aber  keineswegs  die  alleinigen 
Erreger  der  E’aulniss  sind.  Faulifie  E/fluvi‘;ii  sind  Mernach 
die  eif/entlichen  Erreger  der  Faulniss,  wuhrend  durch  das  Art I- 
treten  der  Vibrionen  die  Art  der  Ziersetzung  weseiitlich  veriin- 
dert  wird. 

Helmholtz  brachte  eiue  fauliiisslahige  Fliissi^keit  in  eiii  Gefiiss, 
(lessen  Oeffnung  mit  einer  Blase  verschlosseu  wurde;  hieraiif  er 
hitzt  bis  100*)  und  mit  der  verscblossenen  OelTiumg  in  eine 
faulende  Fldssigkeit  getaucht,  koniite  die  I'aulnissfahigo  Fliissig- 
keit  mittelst  Endosmose  durch  die  Base  nohl  fauligc  Eflluvien, 
aber  keine  Vibrionen  aufnehmen  ; die  Faulniss  trat  bier  in  der 
so  abgcschlosseneu  Fliissigkeit  in  der  That  eben  so  schnell  eiii, 
als  wenii  sie  mit  dem  faulenden  Gemisch  in  uiimittelbarer  Be 
riihrung  gewesen  ware;  allein  das  Ansehen  der  auf  diese  AVeise 
(ohne  Zutritt  von  Vibrionen)  faulenden  Masse  war  eiu  ganz  an 
dres,  als  bei  der  gcwohnlichen  Faulniss.  Die  Fliissigkeit  blieb 
vollkommcn  klar , Flcischstiicke  zerflossen  nicht  zu  Brei,  wurden 
oonsistcnter  und  bchieltcn  selbst  die  Qucrstreifuiig  der  Muskel- 
primitivbiindel  bei ; von  Vibrionen  oder  mikro.sknpischen  Ptliinz- 
chon  war  iiichts  zn  entdecken. 


Maiichc  StolTe,  z.  B.  IlarnsfolT,  Blausanre,  zer.sctzcii  sich  auch  in 
ausgeglnhtcr  Luft  olmc  Zntritt  von  Efflnvicn  oder  Infusorien. 
Process.  Die  Natur  jeiier  Processe,  die  man  mit  den 
Namen:  Kt’rwc5KH/7,  Fduhiiss,  V e r m o de  run  g , belegt 
hat,  ist  im  Wesentlichen  schoa  oben  angcdciitet  worden.  Es 
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versteht  sich  von  selbst,  dass  die  Art  und  die  Menge  der 
Zersetzungsproducte  verscliieden  seiii  mussen,  nicht  nur  nach 
den  Verliiiltnissen , unter  welchen  die  Metamorphose  selbst 
vor  sich  geht,  soiidern  auch  nach  der  Verschiedenheit  der 
Zusammensetzung  einer  jeden  organischen  Substanz : jedoch 
lasst  sich  im  AUgemeinen  dem  Obigen  etwa  noch  Folgendes 
hinzufugen. 

Bei  derVerwesung  stickstofffreier  organischer 
Korper  verbindet  sich  zunachst  ein  Tlieil  des  ^VasserstofTs 
derselben  mit  Sauerstoff  aus  der  atmospharischen  Luft  zu 
Wasser;  hierauf  vereinigt  sich  entweder  ein  Theil  Kohlenstoff 
mit  einem  entsprechenden  Theile  des  in  der  organischen  Sub- 
stanz gebundenen  Sauerstoffs  und  entweicht  als  Kohlensaure; 
Oder  es  tritt  ein  Theil  Sauerstoff  aus  der  atmospharischen 
Luft  noch  an  die  organische  Substanz  und  bildet  eine  hohere 
Oxydationsstufe.  Ein  Beispiel  der  letztern  Art  ist  die  Um- 
bildung  des  Alkohols  in  Essigsaure:  auf  die  erstere  AVeise 
geht  die  Verwesung  des  Holzes  von  Statten. 

2 Aequ.  Cellulose  = zcrfalleu  durcli  14  At.  Sauerstoff 

aus  der  Atmosphare  iu  I Aequ.  Ulminsaure  = CjqHj.O,,, 
8 Aequ.  Kohlensaure  = CgOjg  und  28  At.  Wasscr  = Hjg  Ojg. 

Bei  der  Verwesung  vegetabilischer  Substanzen  findet  oft 
eine  so  schnelle  und  heftige  Sauerstoffabsorption  statt,  dass 
durch  die  Verdichtung  des  Sauerstoffs  sich  die  Temperatur 
bedeutend  erhoht,  ja  sich  bis  zur  Selbstentzundung  steigern 
kann,  wie  man  dies  schon  oft  bei  feuchtemHeu,  iSIehl  u.  s.  w. 
beobachtet  hat. 

Bei  der  B^iiulniss  stickstofffreier  Korper  wirken 
bios  die  Elemente  der  organischen  Substanz  selbst  so  wie  die 
des  Wassers  nach  ihren  verschiedenen  chcmischen  Anziehun- 
gen  auf  einander;  der  Kohlenslolf  theilt  sich  hierbei  meist  in 
den  AVasserstoff  und  Sauerstolf  der  organischen  Substanz  und 
des  AA'^assers;  es  entstehen  liicrdurch  neben  Kohlensaure  ver- 
schiedcnc  Kohlenwasscrstolfvcrbindungen  oder  Oxyde  dersel- 
ben. Kin  Beispiel  diescr  Art  von  Zersetzung  bietet  wiederum 
die  Fiiulniss  der  Holzfaser  dar. 

1 At.  Celli)lo80  zcr-sctzl  sich  mit  3 At.  Wasscr  in  12  At.  Kohlcn 
siiurc  und  12  .At.  Suinpfluft. 

1 At.  Cclluln8u  = C.^^HJ,  Oj,  12  At.  Kohlensaure  = C,  j Oj, 

3 At,  Wasscr  = H.i  <>j  12  Al.  Sumpffuft  = 
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Bei  unvollkommnem  Luftzutritt  uiid  Mangel  an  Wasser 
findet  Vermoderung  statt;  einem  solchen  Process  sind  z.  B. 
die  unter  der  Erdoberflache  verschiitteten  Vegetabilien  unter- 
worfen;  die  Bildung  der  Steinkohlen  und  Braunkohlen  hat  in 
einer  Vermoderung  jener  ungeheuren  Gewachse  der  Vorwelt 
iliren  Grund ; bei  vielen  dieser  organischen  Massen  mag  im 
Anfange  der  Zersetzung  Zutritt  von  SauerstofF  statt  gefun- 
den  haben,  und  nach  dem  Gesetze  der  Verwesung  der  Sub- 
stanz  eine  Menge,  wo  nicht  aller,  Wasserstoff  entzogen  wor- 
den  sein ; spiiter  erst  erzeugten  sich  vielleicht  unter  Mithiilfe 
einer  hohern  Temperatur  jene  Massen  von  Kohlensaure,  die 
wir  so  oft  sich  aus  Kohlenttotzen  entwickeln  sehcn.  War  die 
Luft  hingegen  schon  vom  Anfange  der  Zersetzung  an  ausge- 
schlossen,  so  erzeugte  sich  im  Gegentheil  eine  grossre  Menge 
von  KohlenwasserstolT,  das  als  Grubengas  bekannt  ist. 

Die  spontanen  Zersetzungen  s ti  cksto  ffhalti- 
ger  Korper  sind  im  Allgeraeinen  denselben  Gesetzen  unter— 
worfen,  wie  die  der  stickstofFfreien , nur  dass  bei  ihnen  noch 
die  besonderen  Anziehungen  des  Stickstoffs  zum  Wasserstoff 
ins  Spiel  kommen.  Die  thierischen  Korper,  meist  mehr  noch 
mit  Wasser  getrankt,  als  die  vegetabilischen , sind  in  der 
Regel  mehr  zum  Processe  der  Faulniss,  als  zu  dem  der  Ver- 
wesung geneigt,  zumal  da  der  Stickstoff,  iiberall  seine  Ver- 
wandtschaft  zum  Wasserstoff  geltend  machend , um  so  mehr 
die  Zersetzung  des  Wassers  bedingt. 

So  geht  der  HarnstofT  bei  seiner  Faulniss  mit  2 At.  Wasser  in  koh- 

lensaures  Ammoniak  iiber  (Cj  H4  N,  0,  -f-  H,  0,  = H,  j- 

C2O4). 

Nur  wenn  sehr  reichlicher  Luftzutritt  statt  findet,  wird 
die  Araraoniakbildung  verhindert  und  es  entweiclit  freies  Stick- 
stoffgas;  ist  in  diesem  Falle  noch  eine  starke  Salzbasis  zuge- 
dhigt  dadurch  zugleich  die  Salpetersiiurebildung  be- 

Bei  der  eigenthumlichen  Faulniss  der  stickstoff- 
haltigen  Substaiizen  gelit  zwar  der  Kohlenstoff  auch 
nach  Art  der  Faulniss  stickstolffreier  Korper  Verbindungen 
nut  Sauerstoff  und  Wasserstoff  ein,  es  erzeugen  sich  reich- 
liche  Mengen  von  Kohlensaure,  Kohlenwasserstolfarten  und 
derenOxyden,  doch  immer  herrscht  die  Verbindung  des  Stick- 
stolfs  mit  dem  VVasserstofl,  das  Ammoniak,  vor,  das  wohl 
meist  auch  der  Irager  der  absclieulichen  Geriichc  faulender 
Korper  ist;  dazu  gcsellen  sich,  wenn  die  organischc  Substanz 


Schwefel  oder  Phosphor  enthielt,  noch  die  iibelriechenden  \ er- 
bindungen  von  VVasscrstoff  niit  diesen  Elementen. 

Da  die  Zusainmensetzung  stickstoffhaltiger  Substanzen 
in  der  Regel  weit  complicirter  ist,  als  die  stickstofTfreier, 
so  niussen  auch  die  Zersetzungsproducte  derselben  weit  man- 
nigfaltiger  sein,  als  bei  jenen.  Es  wird  der  Perioden  bier 
mehrere  geben  , wo  aiis  den  Zersetzungsproducten  sich  neue 
Producte  erzeugen,  bis  am  Ende  der  Metamorphose  sich  die 
organische  Masse  in  Kohlensaure,  Wasser,  Ammoniak  und 
einen  dem  Humus  ahnlichen  Korper  aufgelost  hat;  es  werden 
erst  Myriaden  von  Wiirmern  in  den  anfanglichen  Zersetzungs- 
producten , in  dem  zusammenfallenden , verjauchenden  Korper 
ihre  Nahrung  finden,  ehe  der  ganze  organische  Complex  sich 
in  seine  anorganischen  Atome  zerlegt  hat. 

Vielleicht  diirrtc  (lie  Bildung  von  Fe  ttw  aclit , Adipocire  in 
thieriaclicn  Korpern  , die  liingere  Zeit  in  feuchler  Erde  gelcgeu 
haben,  cine  Art  von  Fermoderung  jcner  slickslofThalligen 
Substanzen  seien ; es  ist  venigstena  nicht  ganz  nnwahrscheiulirh. 
dass  das  (lurch  Zcrsetzung  der  stickstolThaltigen  Substanzen  cm 
staudene  Ammoniak  zur  Bildung  der  im  Fcttwachs  gefundenen 
Fetlsauren  aus  dem  Fett  und  andereu  organischen  Substanzen 
Anlaas  gegeben  hat. 

Bekanntere  Producte  freiwilliger  Zer- 
setzungen. 

Humus  und  Humussiiure.  Der  Mtutnus » Dntiim- 
crclc,  ist  eines  der  Hauptproducte  der  Faulniss  und  ^er\^e- 
sung  von  PIlanzenstofFen  und  macht  einen  wesentlichen  De- 
standtheil  der  fruchtbaren  Ackcrerde  aus. 

AVird  der  Humus  mit  Wasser  behandelt,  so  hinterlasst  or 
einen  braunen  unl(")slichen  Korper,  den  sogenaniuen  iNlodcr- 
stoff,  und  cine  kohleartige  Materie:  in  Aufldsung  ist  das 
fiogenannte  H u mu  s e x t r act , welches  keine  Ueaction  auf 
Lackmus  zeigt,  und  meist  aus  anlir)slichen  , humussauren  Sal- 
zen  besteht.  Durch  laiigeres  Kochen  des  Humus  mit  Wa.sser 
('i  hiilt  man  die  freie  H u m us  s a u r e ; auch  lasst  sie  sich  dtirch 
Dehandeln  des  Humus  mit  Kalilauge  und  Fallen  der  filtnrten 
Fliis.sigkeit  mit  Salzstiure  erhaltcn.  Am  reinsten  stellt  man 
Humus  und  Humussaure  dar,  wenn  man  Zuckcr  lanpere  Zeu 
• mit  verdiinnter  Schwefelsaure  kocht;  die  Humussaure  lost 
man  in  Ammoniak  , worin  dor  Humus  ungelost  bleibt : (lurch 
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Salzsaure  wird  die  Humussiiure  aus  der  Ammoniakverbindunii 
gefiillt. 

Je  iiach  der  Einwirkung  der  ausserii  Agentien  erhalt  man 
braune  oder  schwarze  Kiirper;  erstere  nennt  Mulder  Uhnin 
= CjoH,6  0,4  und  Ulmmsaure  = C4„H]4  0i2;  letztere  IIu- 
= C4oH,jO,5,  IluininsHure  — C40H12OJ2  und  Ge\'n- 
siturc  = C4qHj2  0|4.  Diese  StofTe  lassen  sich  sehr  leicht  in 
einander  uberfuliren ; sie  sind,  wie  man  sieht,  nur  dem  Was- 
sergehalte  nach  verschieden ; Ulmin  und  Humin  sind  amorph, 
geschmack-  und  geruchlos , in  Wasser  loslicli.  Die  Ulmin- 
und  Huminsauren  sind  amorph,  geschmacklos , in  Wasser  und 
Alkohol  wenig  loslicli,  lothen  Lacknuis,  bilden  mit  Alkalien 
losliche,  mit  andern  Basen  unlosliche  Salze;  die  braune  Ul- 

Iminsiiure  wird  durch  concentrirte  Sauren  und  Alkalien  in  die 
schwarze  Hurainsaure  vervvandelt.  Durch  Zusammenschmelzen 
mit  Kalihydrat  geben  sie  Ameisensaure  und  Kohlensaure  unter 
Wasserstoffentwicklung.  Mit  Chlor  und  Salpetersiiure  geben 
alle  diese  StofFe  ahnliche  Producte. 

Quellsaure  und  Q u e 1 1 sa t zsau  r e.  Diese  Sauren 
erzeugen  sich  vorziiglich  bei  der  Faulniss  vegetabilischer  Sub- 
stanzen;  sie  sind  in  mehrern  Quellwassern , im  Bergraehl  (kie- 
B selerdehaltige  Skelete  von  Infusionsthierchen) , in  Eisenochern 
i und  Sumpferzen  und  besonders  auch  in  der  Ackererde  mitAm- 
« moniak  verbunden  gefunden  ■ worden ; man  erhalt  sie  aus  die- 
sen  Substanzen  durch  Auskochen  mit  Kalilauge;  die  mit  Es- 
sigsiiure  im  Ueherschuss  versetzte  Losung  wird  mit  essigsau- 
> rem  Kupferoxyd  versetzt;  das  quellsatzsaure  Kupferoxyd  fallt 
1 nieder,  wahrend  das  quellsaure  Salz  in  Losung  bleibt;  letz- 
'<  teres  wird  durch  kohlensaures  Ammoniak  niedergeschlagen  ■ 
d diese  Metallsalze  zersetzt  man  einzeln  mit  Schwefelvvas- 
I serstofF. 

_ Reine  Q uellsaure,  €,4  H,2  0,e , ist  eine  gelbliche  Masse, 
niclit  krystallinisch,  von  sauerlich  zusammenziehendem  Ge- 
I schmack,  im  Wasser  und  Alkohol  loslicli,  rothet  Lacknuis , zer- 
SPtzt  sich  beim  Erhitzen  und  entwickelt,  mit  Kali  erhitzt.  Am- 
monia . ^ 10  bildet  mit  Basen  leicht  - und  sclnverlosliche,  nicht 
krystallisirbare  Salze;  durch  liingeres  Stehen  an  der  Liift  geht 
Sie  uber  in  ” 

Quclls'its'.siiure,  Cj,,H,2024.  Diese  stellt  trocken  einc 
scivvarzhraune,  geaprungene  Masse  dar,  die  beim  Reiben  ein 
< unkelrothes  I ulver  giebt;  sie  schmeckt  zusammenzieheiid , ist 
in  Alkohol  und  Wasser  zienilich  auFloslich,  rothet  Lackmus- 
1 lie  Salze  sind  von  -sclnvarzbrauner  Karbc , und  gleichen  riick- 
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sichtlicli  ihrer  Loslichkeit  den  quellsauren;  durch  Erhitzen 
wird  diese  Siiure  zersetzt,  und  entwickelt  amraoniakalische 
Producte. 

Merkwiirdig  ist,  dasa  die  oben  genaiinten  aieben  StofTe  uicht  nur  in 
jcder  fruclitbareii  Ackererde  ala  Zeraetzuiigsproducte  verweaender 
Vegetabilieu  gefundeii  werden,  aondern  daaa  dieaelben  auch  mei- 
steiis  kiinatUch  durch  Saureu,  durch  Alkalien  und  auch  durch 
bloaae  Hitzc  aua  vegetabiliachen  Stoffen  und  aelbat  aua  Protein- 
verbindungen  dargeatelU  werden  kiinnen.  Man  hat  n^lich  die- 
selbeu  StofTe  aua  Celluloee,  Zucker,  Starkmehl,  Gununi,  Phlor- 
rhizin  und  Protein  erhalten , wobei  dieae  eben  ao  gut  aua  der 
Atmoaphare  Saueratoff  aufuchmen,  ala  bei  der  natiirlichen  Ver- 
weaung. 

Honigstein,  AI2O3  + 3 C4  O3  -f  18  HO,  ist  wohl 
mit  zu  den  Zersetzungsproducteii  zu  rechnen,  die  sich  bei  der 
Vermoderung  vegetabilischer  Substanzen,  bei  der  Biidung  fos- 
siler  Kolile  erzeugt  haben;  indessen  ist  er  nur  in  der  Braun- 
kohle  zu  Artern  gefunden  tvorden;  er  krystallisirt  in  gelben, 
durchsiclitigen  Oktaedern,  wird  beim  Reiben  negativ  elec- 
trisch,  und  besteht  aus  Alaunerde  und  einer  eigenthumlichen 
Saure,  der 

lloniqsteinsuure,  Mellithsaure , C4  O3  4-  HO;  diese 
erhalt  man  aus  dem  Fossile  durch  Digestion  mit  kohlensau- 
rem  Ammoniak,  Fallen  der  Losung  des  Anunoniaksalzes  mit 
Bleizucker,  und  Zersetzen  des  honipteinsauren  Bleioxyds 
mit  Schwefelwasserstoff.  Sie  krystallisirt  in  verworrenen  Na- 
deln,  schmeckt  stark  sauer,  ist  luftbestandig,  lost  sich  leicht 
in  Wasser  und  Alkohol,  rdthet  Lackmus,  schmilzt  beim  Kr- 
hitzen  und  verbrennt  mit  leuchtender  rusender  Hamme.  ter- 
kolilt  bei  der  Destination , wird  durch  Salpetersaure  nicht  ver- 
andert;  aus  alkoholischcn  Losungen  ist  sie  nicht  ^^iedcr  kr\- 
stallisirt  zu  erhalten;  ihre  Salze  sind  unloslich,  ausser  denen 
der  Alkalien. 

Erhitzt  man  m e 1 1 i I h a a u rc  a Ammoniak  auf  ao  langc  ala 

noch  Ammoniak  cntwcicht , so  veni  aiuielt  ca  sich  in  zwci  ncnc, 
atickatoirhaltigc  KBrper,  eincn  iiiitilTerenton , in  Wasser  uiilosli- 
ehcn,  Paramid  gcnaunl , uml  in  ein  in  Wasser  ISslichcs  Am 
moniakanlz  = nichrontaiirm  Awmoniak. 

Paraniiil,  CgHN04,  iat  wcisa , amorph,  gcruch  ■ und  gcarhmack 
loa,  unlUalich  in  Wasser,  Alkohol,  Salpclersanrc  und  honigs- 
waaaer,  nur  in  heisser  Schwefelaaiire  Iflslich  ; brim  Krhilzen  vor 
kohlt  ea;  durch  langcs  Kochcn  mit  viclcm  Wasser  wird  rs  in 
saurea  mcllilhaaurea  Ammoniak  vcniandcll  4-  2 M O 
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= H3 IV  + Cg  Og).  Durch  Behaitdluug  mit  Alkalieii  wird  es 
in  Ammoiiiak  und  Mellithsaure  zerlegt. 

EuchroMSiiure,  CijAIOg  2 HO,  wird  aus  dem  Aminoiiiak 
salze  durch  Salpetersiiuz'e  Oder  Salzsaure  ausgeschieden  ; sie  kry- 
stallisirt  in  geschobeiien,  vierseitigeii  Prismen ; liist  sich  selir 
weiiig  in  kaltem , leiclit  in  heisaein  VVasser,  rdtliet  Lackmus , bei 
200*^  verliert  sie  2 At.  VVasser;  bei  holierer  Temperatur  wird  sie 
zersetzt ; durch  Salzsaure  uiid  Salpetersiiure  wird  sie  selhst  heim 
Kochen  iiicht  veraiidert ; im  verschlosaenen  Raume  mit  VVasser 
bis  200 erhitzt,  verwandelt  sie  sich  in  doppeltniellithsaures  Am- 
moniak.  Wird  in  eiiie  Liiaung  von  Euchronsanre  metallischcs 
Zink  geatellt,  so  bedeckt  sich  dasselbe  augenblicklich  mit  einem 
prachtig  blauen  Ueberzug;  durch  Salzsaure  liisat  sich  der  Wane 
Korper  vom  Zink  trennen  ; er  bildet  dann  ein  schwarzes  Pulver, 
welches  beim  gelindesten  Erwarmeu  weiss  und  in  Enchronaiiure 
wieder  verwandelt  wird. 


Die  Braunkohlen,  Liff?iite,  finden  .sich  meist  unter 
Sand  und  Thon  unfern  der  firdoberfiache ; sie  scheiiien  vor- 
zijglich  durch  \ermoderung  von  Dikotyledonen  entstanden  zu 
sein.  Ihrer  Farbe  nach  sind  sie  sehr  verschieden,  Hchtbraun 
bis  schwarzbraun  gefarbt;  die  schonste  braune  F'arbe  giebt 
die  Umbra;  sie  zeigen  meist  noch  ziemlich  deutliche  Holz- 
gestalt;  sehr  feste  und  glasige  Braunkohle  nennt  man  hitu- 
minbs  e s 11  olz  ; sie  enthalten  eine  braune,  extractartige , dem 
Humus  ahnliche  Masse,  oft  Eisenvitriol,  Bittersalz,  Alaun, 
Schwefelblei  und  vorziiglich  Schwefeleisen,  dessen  Oxydation 
oft  Selbstentzundungen  veranlasst;  deshalb  hinterlassen  sie  bei 
der  Verbreniuing  viel  Asche;  bei  der  trocknen  Destination 
pben  ste  dteselben  Producte,  wie  das  Holz.  In  den  Braun- 
kohlen findet  man  oft  eingeschlossen ; Retinit,  Beriisteiu 
und  Bintjt.aUi. 

Die  Steinkohlen  , Schwnrzkohlen,  haben  tvohl  ein 
10  leres  Alter  als  die  -Braimkolilen ; sie  scheineii  meist  das 
Vermoderungsproduct  von  urweltlichen  Monokotyledonen , na- 
men  1C  1 auenkrautern,  Lykopodien  und  Equiseten  zu  sein; 
si^e  'onimen  meist  in  grosser!  Lagern  yor,  die  mit  Scliiefer- 
on  un  andsteiu  abwechselii ; es  zeigt  sich  an  ihnen  keine 
o ztextui  mehi , sie  sind  Aveit  compacter  und  dichter  als 
Braunkohle sclmerer  als  Wa.sser;  ihrem  Koldenstolfffehalte 
nach  .sind  sie  sehr  von  einander  verschieden;  die  schwerste 
dichteste  und  kohlenstoirreiciiste  Sieinkoliie  ist  der  Aii- 

t hr  a ci t. 

Alle  Steinkohlen  enthalten  rnelir  oder  'veniger  Wnsserstolf, 


etwas  Sauerstoff  und  aucli  Stickstoir;  ihrem  verscliiedeiieii 
Gehalte  an  Wasserstoff  verdanken  sie  ihr  verscbiedenes  Ver- 
halten  in  der  Hitze,  einige  zerfallen  bei  der  Destination  zu 
Pulver,  S andkohle , andere  sintern  etwas  zusammen,  Hin- 
terkohlc,  und  noch  andere  bilden  nach  dem  Gluhen  schwarze, 
geschmolzene  , glasige  Massen,  B ackkohle ; letztere  enthal- 
ten  am  meisten  Wasserstoff  und  geben  die  grosste  Menge  dl- 
bildendes  Gas;  die  Riickstande  der  ausgeglubten  Backkohle 
nennt  man  Cuaks. 

Idryl,  Cj  H ; der  sogeiiaiiiite  Stupp  wird  in  Idria  als  iVebeupro- 
duct  bei  der  Verarbeitung  bitumiuoser  Quecksilbererze  gewon 
uen ; ans  diesem  wird  es  durch  Alkohol  ausgezogen,  in  conccn- 
trirter  siedeud  lieisser  Essigsaure  gelost  mid  dann  in  Alkohol 
mnki'ystallisirt ; vveisse,  lockre  Masse,  aus  feinen  Krystallblaltchen 
bestebend , oliiie  Geruch  und  Geschmack ; schinilzt  bei  -4-  86 
und  sublimirt  sich  uuzersctzt;  in  Alkohol,  Aelher,  Terpenthinol 
und  Essigsaure  lost  es  sich  nur  bei  der  Siedehilze  leicht  auf; 
concentrirte  Schwefelsaure  larbt  sich  damit  goldgclb ; alle  L6- 
sungen  irisiren  stark. 

Idrialin,  C^.,lIj^O,  sublimirt  sich  unterm  Schinelzcu  des  Idrianer 
Quecksilberlebererzes ; man  crhiilt  es  jedoch  bcsser  durch  Aus- 
kochcu  des  Lebcrerzes  mit  reinem  Terpenthinol ; aus  dem  Oel 
schiesst  das  Idrialin  in  feinen  farblosen  Krystallen  an,  schmilzt 
schwierig  und  zersetzt  sich  dabei;  unloslich  in  Wasscr  und  wcnig 
in  Alkohol  und  Aether ; von  conccntrirtcr  Schwefelsaure  wird  es 
rait  indigblauer  Farbe  aufgeliist. 

Bergtalg.  Man  lindct  hiervon  vcrschiedene  Arleu , fast  alle  sind 
abcr  den  bisherigeu  Ihitersuchuiigen  nach  sauerstofTfreie  hohlen- 
wasserstoirvcrbindungen ; so  ist  der  Hatchctin  odcr  Schtrrerit  ein 
Gemeng  von  polymercn  Stolfen  = F > her  Uzolerii  von  Slof- 
fen,  deren  Zusammensetzung  CM;  ein  aiidercr  HergtaJg 
wiirde  aus  Stolfen  bestchcnd  gefunden , deren  Zusammensetzung 
= C.j  H war. 

Zcrsctzimg'  org'.missiclier  Korper 
durch  Wariiie. 

Im  Allgemeiiien  folgt  lUe  Umw  aiulluiig  organischer  Kor- 
per  beim  Krliitzen  dcnselbcn  Gcselzeii , die  wir  bei  der  Kau!- 
uiss  kcmicit  geleriit  habcii;  liiidet  zumal  die  Zerselzung  der 
organischeii  fSub.slanz  bei  crhdbler  Temperatur  im  ^^asser 
Oder  Nveiiigsteiis  im  feuclitcn  Zustande  statt.  so  sind  die  Kr- 
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sclieinungen  dieser  Metamorphose  fast  nur  dem  Grade  des 
Bedingnisses , nicht  dein  Wesen  des  Processes  nach  ver- 
schieden. 

Wie  aich  Blausiiure  bei  der  Fauluiss  in  Ameiseiisaure  uud  Ammo- 
iiiak  zerlegt,  so  zerfallen  itn  VVasser  Oxalursaure  bei  100°  in 
Oxalsiiure  uud  Ilarnstoif  ( Cg  II3  IV,  O7  + HO  = 640^  + 
C2  II4  iVj  Oj  ) uud  Asparagiii  bei  l.'iO  ^ in  Asparagiiisiiure  und  Am- 
mouiak  (Cg  Hg  N,  O5  + HO  = H4  IV  0 -f-  CgHjNO^). 

Purch  gelindes  Erwarmen  manclier  Substanzen  wird  schon 
eine  Stoning  im  Gleicligewichte  der  naheren  oder  eiitfern- 
teren  Bestandtheile  und  somit  eine  Umlegung  der  Atome  be- 
werkstelUgt;  das  rorsichtige  Envarmen  bis  zuin  Schmelz- 
punkte , das  liostcn  niancher  organischen  Substanzen,  giebt 
hierzu  deutliche  Beispiele. 

So  wird  das  Starkmebl  beim  Rbsten  in  Gummi,  der  Rohrzucker  in 
Schieimzucker  verwandelt. 

Ganz  so  wie  bei  der  Faulniss  findet  auch  beim  Erhitzen 
organischer  Kdrper  ohne  Wasser  entweder  eine  Tlieilung  des 
Kohlenstoffs  in  den  Wasserstoff  und  den  Sauerstoff  der  Sub- 
stanz  statt,  indem  sich  Koblensiiure,  Kohlenoxyd  und  eine 
den  ganzen  Wasserstoff  enthaltende  Substanz  erzeugt;  oder 
der  Sauerstoff  der  Substanz  bildet  mit  einem  Theile  Wasser- 
stoff  und  Kohlenstoff  Wasser  und  KohlensaurCj  wobei  Koh- 
lenstoff  und  Kohlenwasserstoffverbindungen  abgeschieden 
werden. 

Indessen  wirkt  die  Warme,  vorziiglich  bei  Abwesenheit 
von  Wasser  und  verhindertem  Luftzutritt , d.  h.  bei  der 
tTOcUnen  Destination,  zugleich  disponirend;  sie  bedingt 
naralicli  vorziiglich  die  Bildung  soldier  Substanzen,  die  bei 
hoherer  Temperatur  Gasform  annehraen ; dena  die  Zer- 
setzungsproducte  selbst  sind  sehr  verschieden  nach  der  Tem- 
peratur, der  eine  organische  Substanz  ausgesetzt  wurde.  Es 
lassen  sich  m dieser  Hinsicht  sogar  gewisse  Perioden  der  Zer- 
setzung  unterscheiden. 

In  der  ersten  Periode  bei  Anwendung  der  geringsten 
Hitzegrade  entstehen  gewdhniich  neben  Wasser  und  Kohlen- 
saure  jene  Sauren , die  man  mit  dem  Namen  der  brenzlichen 
e egt  und  die  iiieist  cin  einfacheres  Radical  haben,  als  der 
B zersetzte  Korper ; oder  es  bilden  sich  leicht  entziindliche , was- 
I serstoureiche  Substanzen,  die  bei  gewbhnlicher  Temperatur 
'I  lest  werden,  Brandhnrze,  Brandtile,  fettnrtiqe  K/ir- 
> per  u s.  w. 

In  der  zweiten  Periode  bei  gesteigerter  Temperatur 


Yverden  diese  Korper  selbst  wieder  zersetzt,  der  SauerstoIT 
der  gebildeten  Jirenzsiiure  verbindet  sicli  mit  einera  Theile 
WasserstofF  zu  Wasser,  ein  andrer  Theil  SauerstolF  mit  Koli- 
lenstolT  zu  Kohlenoxyd  und  Koblensaure;  es  eiitstehen  neue 
sauerstofFarme  Korper,  KohlenwasserstofFverbindungen  fester, 
flussiger  und  gasiger  Art;  zugleich  findet  aucli  in  diesem 
Grade  Abscheidung  von  Kohle  statt. 

In  der  letzten  Periode  der  Zersetzung,  bei  den  stark.sten 
Hitzegraden,  bilden  sich  nur  rein  anorganische  Verbindungen  ; 
Wasser,  Koblensaure,  Kohlenoxyd,  olbildendes  Gas,^  Sumpf- 
luft,  reines  Wasserstoffgas  und  KohlenstolF  scheiden  sich  eben- 
falls  aus. 

Nicht  alle  Korper  durchlaufen  bei  ihrer  Zersetzung  diese 
drei  Perioden;  je  zusamraengesetzter  ein  organischer  Korper 
1st,  je  zusaramengesetzter  seine  Radicale  selbst  sind,  desto 
vielfacher,  desto  mannigfaltiger,  desto  verschiedenartiger  wer- 
den  seine  Zersetzungsproducte  bei  verschiedenen  Teniperaiu- 

ren  sein.  ^ . , . . • 

Der  ganze  Verlauf  der  trocknen  Destination  besteht  in 
der  wiederholten  Bildung  von  Iladicalen,  die,  je  langer  und 
je  mehr  sie  der  Hitze  ausgesetzt  sind,  iraraer  urn  so  einfacher 
werden,  bis  sie  sich  endlich  zu  ganz  einfachen,  binaren,  an- 
organischen  Verbindungen  constituiren.  Dies  gilt  insbeson- 
dere  von  den  thierischen,  stickstoffhaltigen  Korpern , die  raeist 
zusammengesetztere  Radicale  haben.  Bei  ihnen  lassen  sich 
daher  jene  verschiedenen  Perioden  weniger  genau  i^terschei- 
den;  doch  behauptet  aucli  hier  schon  in  dein  ersten  Grade  der 
StickstolF  seine  Verwandtschaft  zum  WassersioiF,  \vahreml 
auf  der  andern  Seite  sich  iiieist  Kohlensaure.  Wasser,  Kohlen- 
wasserstolFverbindungen  und  Oxyde  derselbeii  erzeugen. 

Daher  crkcmit  man  slickstonTrcic  orgaiiischc  Korper  mcist  daran. 
dass  sic  bei  der  Irockaeii  Dcstillatioii  saner  reagircnde  Producle 
liefern,  wahrend  die  Zersctzungsprodncte  stickstofThalligcr  KSrpcr 

alkalisch  rcagimi.  . , i.  - 

Jene  Productc  der  trocknen  Destillation  organischer  Kor- 
ner  veniiehren  sich  noch,  ivenn  der  zerselzten  Substanz  ein 
anorganischer  Korper  beigcniengt  war,  welcher  zugleich  pra- 
disponireiid  wirkle.  iS.  nntcii). 


Destillationuproducle  orRanischer  Siiurcn. 

Die  Zersetziingon  organischer 
sind  zur  Zeit  nin  gennuesten  sUidiri  worden , theils  wen 
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Radicale  meist  einfacher  iind  deninacli  ihre  Producte  weiiiger 
complicirt  sind,^  theils  weil  ihre  Ziisammensetzung  selbst  am 
geiiauesten  bestimmt  werden  kann.  Bei  den  ineisten  organi- 
schen  Sauren  hat  man  gefunden,  dass  in  der  ersten  Periode 
der  trocknen  Destination  in  der  Regel  neue  Sauren  niit  ein- 
facherem  Radicale,  Brenzsauren,  unter  Abgabe  A'on  Was- 
ser  oderKohlensaure  oder  von  beiden  gebildet  werden;  ja  es 
hat  sich  heraiisgestellt,  dass  in  dieser  ersten  Periode  sehr 
Avesentliche  Unterschiede  in  den  Zersetzungsproducten  bei  oft 
einander  sehr  naheliegenden  Temperaturgraden  statt  haben.  ' 
Galliissaure  liefert  bei  210  0 rjTogallussiiure  uiul  Kohleiisaure , bei 
2a0°  Metagallussaure,  Kohleiisaure  uiul  Wasser,  Aejifelsaure 
bei  150  u Fumarsaiire  uml  Wasser,  bei  200  “ Equisetsaure  und 
Wasser,  W eiiisaure  uiul  T r a u b en  s ii  ure,  bei  190“  Breiiz- 
Aveinsaure,  Wasser  und  Kohleiisaure,  iiber  200“  Creiiztranbeii- 
siiure  uud  dieselbeii  IVebeiiproducte. 

In  der  Regel  wird  bei  der  trocknen  Destination  der 
Sauren  zugleich  die  Aiisscheidung  von  etwas  Kohle  und  die 
Bildung  von_  einer  braunlichen,  dligen  Substanz  bemerkt : 
diese  Rrschemungen  sind  immer  von  einer  theilweisen  Zer- 
setzung  derBrenzsaure  selbst  herzuleiten,  Avie  sicli  von  selbst 
ergiebt,  Avenn  man  die  Ziisammensetzung  derBrenzsaure  mit 
Uer  der  ursprunghchen  Saure  vergleicht. 


le  Brenzsauren,  so  Avie  sie  ausser  den  erwiilinten 
Sauren  auch  Cilroncns dur c , Mckonsaurc,  Chinasaiire 
und  »chleimstiurc  liefern,  sind  meistens  nur  bei  der  Tem- 
peratur  fluchtig,  bei  Avelcher  sie  gebildet  Avurden;  Averden  sie 
viel  uber  jene  Temperatur  hinaus  erhitzt,  so  zersetzen  sie 
sich  nach  den  oben  angeluhrten  Regeln. 

Die  MicliUgsteii  lluclitigeu,  diirch  Destination  iiicht  zcrsctzbareii 
haurtii  sind;  Essigfdure,  Amei  senudure , IScrnsteii,- 
»aure  und  S e nzo  es  an  re ; dieselbeii  Avcrdeii  aber  zerleirl 

airD-,r"  l"^  'eitct,  Oder  Avciin  man  sie 

an  Basen  bindct  mid  erhitzt.  (S.  un(eii). 


Dcstillationsprodiicte  tier  Pflanzciialkaloirtc. 

Pfi  hoclist  complicirten  Zusammensetzung  dor 

Pflanzenbasen  ist  das  Verhalten  dieser  Kmper  bei  der 
noch  Avenig  untersucht.  Die  bislierigen 

Beobachtiuigen  uber  ihre  Zersetzung  in  der  Hitze  haben  nui- 
gelehrt,  dass  diese  dc„  Bestillationen  andcrer  stickstoiriialti- 
{ier  Korper  nicht  unuhnhch  ist.  * 


2:i 
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Destillationsproducte  der  Fette. 

Unterwirft  man  die  Fette  und  f^tten  O ele  vor^ic^ 
der  trocknen  Destination,  so  fangen  sie  bei  300  bis  3-1) 
an  in  eine  dem  Sieden  ahnliche,  ^^■allende  Bewegung  zu  ge- 
ratben  wobei  sich  zuniichst  Wasserdiimpfe  entwickeln  die 
als  die’Producte  der  ersten  Zcrsetzung  anzusehen  sind;  denn 
schon  hat  das  Fett  nacli  ihrem  Entweichen  eine  \e_randerung 
erlitten.  Bald  darauf  entwickeln  sich  auch  Kolilensaure,  ent- 
zundliche  Gasarten  und  Diiinpfe;  sammelt  man  die  'etzteren 
in  einer  wohl  abgekuhlten  Vorlage,  so  findet  man  iiieist  die 
den  einzelnen  Fettarten  entspreclienden  bettsauren,  ^orzu 
lich  Elainsuurc,  M ar  fi  a r i ns<i  ure  und  i 

neben  diesen  aber  auch  noch  eine  fluchtige,  die  Au gen  und 
Nase  sehr  reizende  Substanz,  .dcro/eiH  und  eine  ^ ’ 

in  VVasser  losliche,  Lackraus  rothende  _F  ettsaure , 
sebacicum,  C.oHsO,,  so  wie^ auch  grossere  oder  gerin,,ere 
Meneen  von  Benzoesaure  und  Essigsiiure. 

Erhitzt  man  diese  Zersetzungsproducte  j';”" 
hoherer  Temperatur,  oder  unterwirft  man  die  ^ ® , 

ebier  sehr  jah  steigenden  Hitze , glhht  man  s.e  z.  B.  mit  Sand 
Zieo-elmehE  Coakspulver  und  dergl.,  oder  lasst  man  sie  auf 
7oth.Tluhende,  feste  Korper  fliessen:  so  erfolgt  sogleich  eine 
vollk”ommene  Zersetzuiig,  indem  sich  hier  aus 

arnien  Korpern  fast  nur  leicht  entzundhche  Kohlen^^abserslol 

veZSe'.,  „.,nen.licl,  Olbildendcs  C„.  u,,  d.m.e l e,, 
analog  zusammengesetzte  Korper  (Tni/G  C,  H,  und 
tclryl,  erzeugen. 

Meistillationsproductc  dcr  Ilarze. 

Die  Harze  verhallen  sich  im  Allgemeuien  in 
als  sehr  kohleiistolV-  und  wasserstoffrcichc  Korper.  den  bit- 
ten nicht  unahnlich;  werden  sie  namlich  vorsichtig  in 
schlossenen  Getassen  erhitzt,  so  liefern  sie  ausser  ein  wi^n.g 
Wasser  und  den  gewdhniiclien  g.a^sigen 

•“Tirtn 

Alkollol,  .Mist  UckuL  rMcn  ,..,<1  sicl,  mit 

k.-.iinen  , auf  der  andern  Seile  aber  Korper  die  r«cks  ctiu 

ihrer  Zusammensetzung  und  ihrer  „ Helen 

glld’ch:!:,  td  and:  nicht  den  -^'^gon  Geruch  der^gewohm 
lichen  Zersetzungsproducte  organischer  Korper 
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Brandole  siad  hochst  wahrscheialich  nach  der  Art  und  Zu- 
samraensetzung  des  zersetzten  Harzes  hochst  verschieden. 
Fremy  erhielt  eiii  solches  Oel  bei  vorsichtig  geleiteter  DestilJatiou 
^nes  Harzes;  .lasselbe,  von  ihm  Resinein  genannt  = 

fai  l'los,  vou  schwachem  Gcruch , siedet  bei  250  <'  ini- 
loslich  in  Wasser , weuig  liislich  in  Alkohol , leicbt  in  Aether 

ste.-nSrT""  dieHarze  durch  schnell  ge- 

stei^erte  lemperatur  imter  Zurucklassung  von  wenig  Kohle 
hauptsachhch  m olbildeades  Gas  und  flussige  und  feste^  S! 
tige  Kohlenwasserstoffverbindungen  zersetzt 

Emige  Kbri.er  letzterer  Art,  welche  es  gelnugen  ist  ans  dem  bei 
der  Leuehtgasbereitnng  durch  Fichtenharz  (von  Pinu.  ma- 

ritima)  beim  Abkuhlen  erhaltenem  Oeie  abzuscheideii , sind  fol- 
geutle : ’ 

^^dcr  fliichtiges  Oel,  nelches  in 

n>ctt  erstarrt,  bei  108^  nnzersetzt  ubenlestillirt,  in 
Uasser  nnlosl.ch  ist,  sich  aber  leicht  in  Alkohol,  Aether,  lluch. 
tigen  und  fetten  Oeleii  aufldst. 

•^^SloVtieLV  ,f  welches  bei 

siedet,  und  vorzughch  gut  den  Schwefel  auflost. 

bei«7^o'^!V  weisse,  perlmutterglanzende  Bliittchen,  die 

leicht  auflosen.  "'^^"'"" 

°'la“ioV.r‘'  Drachenblut  der  trocknen  Destil- 

Ssaure  Fs  " ’ ' «ich  Kohlensaure,  Kohlenoxyd , Hen- 

stillirt  m’  ® ®"‘  schwarzlich  rothes  Oel.  De 

Oe  flrWos  o '"'  «>e;^<;'-bolt  bei  + 180 «,  erhiilt  man  das 
oel  farblos.  Dieses  zerfallt  imter  18G  » oder  beim  Destilliren  mit 
ciuein  fetten  Oel  in  2 Kohlenwasserstoffe.  >mt 

racylj  Cj  .j  Hg  , ist  farblos,  von  atherartigem  Gernch  bren 

LTt' i«rro"“"eS’  + 230';: 

starkt  lost  s’ich  ii  Tt  u~ 

ten  und  fluchf  . Aether,  fel- 

Salr.l.r.tap. 

I..IW.  in  W , Vi, f'"' 

"..-.a  s 

'2;{  ■i' 


356 


Salpeteraaiirc  bildct  iVftrorfraco7i7j/  C,4H,N04. 
lich-wcisse,  kasige  Substanz,  die  m WasHcr,  Alkohol,  Attber, 
Saureu  uud  Alkalicii  uiildslicli  ist. 

oliiii.  C14II8,  'vird  durch  trockne  Deslillatioii  dcs  Ilarzes  aos 
,lem  Tolubalaam  erhalten ; es  iat  farblos , diiniifluBsig , spec  Ge 
4virbt  = 0,87  (bci  + 18  0),  ^iedet  bci  -f  108*,  ualosl.ch  in 
Wasser,  venig  in  Alknhol , luslicher  in  Aether 

ca  verHchiedeneVerbindungen  = Cj4  H;  Cl,  C,  4 “a  C*.  , 4 _ 0 6> 


C 


lu  CIt  und  Cl  4 H,  Clg  ; mit  rauchender  Schwefclsiiure  bildel  cs 


Tulu\dschwefet^aure,  C,4lI.S02  -f  ^ O3  + 3 HO,  mit 
Salpetersaure  das  Protonitroben-^oen  oder  ’ 

^ ' NO3  niid  Binitrobenzoen  Oder 


C14H7  NO 


C,4H-  0 


Binitrotoluid,  C[  4 H-  N,  ^ « h i - , . . • 1. 

das  Kitrntoluid  mit  SchncfelwasserstolT  behandclt  , so  “'ch 

eine  organische  , sauerstolTfreie  Base  , das  T 0 In  1 dm  Cj  4 II9  A . 
dasselbe  ki ystallisirt  in  grossen  breilen  Blatteru , in 
Aether  lOslich,  von  iveinartigem,  aromatischem 
Uahlienpigment  grnn  , verdampft  bei 

bci  4-  10  0,  siedet  bei  + 108 «,  giebt  glc.ch  dem  An  .m  dem 
Fichtenholz  eine  gelbe  Farbe,  irird  aber  nicht 

veilchcnblan  nnd  durch  Salpetersiiure  ticfro.h ; g.ebt  mU  ^ 
meisten  Sanren  krystallinische  Salze;  letztere  enthalten  nlle  ice 
uigstens  1 At.  Wasser,  ausscr  den  A erbmdungcn 
stuirsiiurcn. 


^2  08  = C,4H7  0,  4.  2 NOj. 


AVird 


Dcstillationsproducto  des  Holr>cs. 

Die  Zersetzungsprodtictc  ties  Ilolzc  s 
Destillalimt  si.ul  genauer  u.Uersucht  als  cite  nic.siou  dor  ^ o 

,Hs  Holz  ciliem  solchcn  Procossc  dftcr  imteiMorrni  Mirtl,  un 

■e  t “"sr'SyiT  'r-c;;"x; 

I'i?  14  ii,  lU'.'  H.tl.plaM,iu.c  alk  K»tia„ahu.,g 

.euang  ilca  H»U=,  «„d  ”‘'y 

W'liwasscrstoITgas  erzeugt,  a irMoi  , Hilze. 

e.ssig.  als  bei  eitier  Zersetzung  in  sclinrll  lormei 


Es  liegt  am  Tage,  dass  jene  Producte  auch  ziim  Theil 
nach  der  Art  des  Holzes  hochst  verschieden  sein  miissen ; 
denn  obgleich  die  Holzfaser  selbst  in  alien  Holzarten  zieinlich 
gleich  1st,  so  miissen  doch  die  Nebenbestandtheile , wie  Harze 
Gumnu  u.  s.  w.  die  Producte  wesentlich  verschieden  machen.’ 
Imnier  hat  man  jedoch  gefunden,  dass  bei  der  trocknen  De- 
stination des  Holzes  sich  imAnfange  ein  ziemlich  reines  Was- 
ser,  alsdann  eine  schwiicher  iind  spater  eine  starker  saure 
ussigkeit,  llolzsaure,  und  endlich  eine  Menge  von  brenz- 
Jichen  feubstanzen  entwickelt,  die  sich  zu  einer  braiinen,  za- 
hen,  dickfliissigen  Masse,  dem  Theer,  condensiren. 


llolzsaure. 

. Reaction  und  der  stechende  Geruch  jener  wass- 

rigen  Flussigkeit  ruhrt  von  dem  Gehalte  derselben  an  EssiV- 
saure  her ; diese  ist  zum  Theil  mit  Brandharz  und  BrandSl 

cheinir"  Korpern  hat  man  in  der  gewohnli- 

chen  Holzsdure  noch  eine  eigenthumliche  stickstoffhaltige  Sub- 

^ Ra'-be  und  stinkendem  Geruch  und  eine 

spmtuose  flussigkeit,  den  IIolz;,ei8t,  gefunden. 

Rf^^^spiritus.  Wird  die  Holzsaure  im 
Grossen  noch  einmal  umdestillirt,  und  das  zuerst  Ueberge- 
hende  besonders  aufgefangen,  so  erhalt  man  eine  leichte,  gelb 
g dibte,  geistig  nechende  Fliissigkeit,  welche  noch  etwas 
Vasser  , ein  iluchtiges  Brandol , einen  gelben  Farbstoff  und 
einen  eigenthumlichen , spirituosen  Korper,  Mesit,  enthalt. 

RoHeOi,  ist  diinnflussig,  von  angeiiehmem 
atherar  ipm  Geruche,  brennendem  Geschmacke  , sperGew 

rS  ”* 

c:'h,  o“  ' "e-s-cLf  ,T,‘: 


dureh’ailOTcalci™'t o,rvVaS 

nii-ni.ni  ;=f  r IP  ! "'asser  befreite  Holzgcist,  llolz- 
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vortl.elltes  Platiii  ^vird  in  seinem  Dampfe  glnhend,  bicrbei 
Inldet  sicb  vorzuglich  Ameisensaure  und  Formal. 

Dieser  Korper  zeigt  eine  auffallende  Analogie  nut  dem 
Alkobol  die  nocb  mebr  aus  seinen  Zersetzungsproducten  e_r- 
Jcbtlicb  wild;  so  giebt  er,  mit  Scbwefelsaure 
btberaitiges  Gas,  Methyloxyd,  llolzather  das  em  Atom 
VVasser  weniger  als  er  selbst  entbalt,  und  also  in  dasselbe 
Verbaltniss  zu  ihm  tritt,  wie  der  Weinatber  zum  ^^  eInal^^ 
mit  denmeisten  andern  Sauren  gebt  er  , 

fliichtige  Verbindungen  ein , Korper,  die  den  Naphtben  ganz 
Lalog^zusammengesetzt  sind.  \on 

wie  von  atzeiiden  Alkalien  wird  er  auf  eine  dem  Alkobol 
vollig  abnliche  Weise  zersetzt.  Gleicb  diesem  lost  >"sbe- 
sondere  die  an  der  Luft  zertliesslicben  Mineralsalze  auf,  so 

^vie  auch  alle  in  Alkobol  _ loslicben  organischen 

aucb  verbindet  er  sich  mit  einigen  Salzen , z.  B.  Chlorcalmim, 

>vie  gewobnlicber  Alkobol,  in  bestiraraten 

untersclieidet  er  sich  von  diesem  w.eder  dadurc^i,  das,  er 
mit  vvasserfreier  Baryterde  eine  krystallinische  \erbindung 

eingelit. 

Theer. 

Die  bei  der  trocknen  Destination  ^es  Holzes  und  andcrer 

vegetabilischer  Substanzen  spiiter  ^Tsi^^ 

iibelriecbende  Flussigkeit  bestebt  hauptsacblicb  aus  nut  Kssig 
e resattiirten  Branddlen  und  Brandharzen ; ausserdem  hat 
Rriclf'„b“!eh  .ber  „.cb  mrf.rerc  oigentbOmlic Sub.™- 
ypii  durcb  sviederliollc  Destiibilioiicii  vmd  vcrsclucdeiie 
bandlun-T  aus  dem  Theer  selbst  wieder  ausgeschieden  ion 
e en  es  sicb  meist  nicbt  mit  Bestimmtbeit  dartbun  asst,  ob 
ie  Prole  c der  urspriinglicben  Destination  des  lolzes  oder 
er^t  IToSul  der  wi'derbolten  Destination  des  '1 

Blnddle  sammeln  sicb  fast  bei  jeder  trocknen  Dos  il- 
lation ie  nacb  der  angew  endeten  TemperaUir  und  der  A p der 
l./ton  Substanz  in  versebiedener  Menge  und  versch  edc- 
zersetzten  bra  Mljjomeinon  sind  die  znerst  ubor- 

"TcmloT  otre  lA^  dnnntlnssig,  von  iGdrigom  Geruche 

*1  i niwlom  Gcschmacke,  leicbt  ontzundlicb,  nut  gel- 
„nd  If,' lieu, end.  Mole  dersolben  absor- 

ir-„ 

bedingt,  ivelcbcs  zu  Oxydul  reducirt  wird. 


\ 
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In  Alkohol,  Aether  und  fetten  Oelen  sind  sie  leicht  16s- 
hch,  iinloslich  in  VVasser;  niit  Schwefelsaure  bilden  sie  ei- 
genthuraliche  Sauren,  die  selbst  init  Baryt  und  Bleioxyd  los- 
hche  Salze  geben;  von  Salpetersaure  ^vel■den  sie  verharzt  • 
fur  Harze  und  selbst  fur  Caoutchouk  sind  sie  gute  Losungs- 
mittel;  das  letztre  lassen  sie,  wenn  sie  harzfrei  sind,  beiin 
erdunsten  mit  alien  seinen  fruhern  Eigenscliaften  zuruck. 
Phenyloxyd,  Wertlen  die  Braiidiile  des  Theers 

welche  zwischeii  4-  150 » uud  200 0 iiOerdestillirt  sind,  mit  ganz 
concentrirter  Kalilaugc  bis  + 150  0 erliitzt,  so  bildet  sich  eine 
kiystallinische  iMasse,  die  auf  Znsatz  von  VVasser  ein  Oel  ab 
scheidet;  diese  Kaliverbindung  durch  Salzsaure  zersetzt,  liefert  ein 
Oel,  Phentjloxyd-,  es  1st  eine  farblose  durchsichtige  FIUs- 
fceit,  crstarrt  bei  + 8 0 zu  laiigen,  vierseitigen  Nadeln , die  erst 

bei  + 31  wieder  schmelzen  , spec.  Gewicht  bei  4-  IRQ  

l,0Ga  , siedet  bei  4-  18T  wird  in  VVasser  ein  wenig  gelost,  in 
Alkobol  und  Aether  in  jedem  Verhiiltnisse , lost  Schwefel  und 
Jod  auf,  lost  sich  nicht  in  Ammoniak,  leicht  in  lixen  Alkalien, 
coaguhrt  Eiweiss.  Mit  Chlorgas  liefert  es  Chloriudoptensaure ; 
mit  Salpetersaure  liefert  es  P h eni  cins  alpe  t er  s ci  ur  e ( = 

^ SO  M'ie  auch  Pikrinsalpetersaare, 

mit  Salzsaure  farbt  sie  Taiineiiholz  blau. 

gehen  bei  der  trocknen  Destination  meist 
spater  ubei  als  die  Oele,  jedoch  geht  mit  den  Oelen  meist 
etvyas  Harz  und  mit  den  Harzen  etwas  Oel  fiber;  die  Ver- 
haltnisse,  in  welchen  diese  beiden  Gattungen  von  Korpera 
in  den  Destillationsproducten  vorkommen,  sind  fibrigens  ^ehr 
versclueden.  Die  Brandharze  ahneln  im  Allgemeinen'’sehr  den 
pvvohnlichen  Herzen,  jedoch  zerfallen  sie  selbst  vvieder  in 

schbes^r^^'^*  ’®’  *“*"6  Harze  nm- 

Lackmus’  'r6^  nut  Essigsaure  verbunden  vorkommen, 

wahr^d  dl  " 1"  Eigenscliaften  zeigen, 

umfasst.  andere  die  indifferenten  Korper  dieser  Art 

rindpt^'ivA^^^*’i  ‘’'hildenden  Gase  polymercr  Korper, 

I tt  n V,  ■•n.Holzlhecr,  sondorn  anch  in  jenen  timers 

dpr^  ■ *^6'  '’6*'  trocknen  ncstillatioii  von  an 

L hi  isohen  und  animalischcn  Siibstanzcii , von  Ilraun 

kohlen,  Alaunschicfcrn  and  Stcinol  bilden. 

rn-^'i  orh.ilt  man  es,  wcnii  linchcnthccr  zur  Trockenheit  ab- 
• es  i ir  , uiK  ( a.s  in  dcr  Vorlage  zu  milerst  bcfnidlichc  Tliceriil 
noch  emmal  destillirt  u ird , bis  das  ubergehende  dick  zu  werde. 
-raugt;  das  nachher  besonders  aufgcfangenc  DcsliHat  ist  Pa- 


3G0  

rafBn,  wclclics  ilurcU  Rigeriren  mit  conccntrirter  Scliwrfelsduro 
liei  SO'*  xmil  Aunoscn  in  kochemlem  Alkohol  uoch  zu  reinigcu  iet. 
Das  Paraffin  ist  weiss,  krystalUnisch , fcttglaiizend , ohiic  Ge- 
schmack  und  Gcrucli , schmilzt  bci  43, 7»,  bildel  bei  hoherer 
Teiiipcratur  weisse  Diimpfe,  und  lasst  sich  unzersctzt  dcstilUren, 
entzundet  verbreunt  es  mit  ucisser,  heller  Flamme  obnc  Hus; 
es  wird  weder  von  Siiuren,  noch  Alkalien  , noch  cinem  aiidern 
Kiirper  zersetzt,  liist  sich  uicht  in  Wasser  und  siedendem  A1 
kohol,  leieht  in  Aether,  fluchtigen  Oelen  und  uarraen  fc.ten 
Oelen  auf;  lasst  sich  mit  Schvvefel , Phosphor,  Uachs,  Harz  zu- 

sammenschmelzen.  . r i ■ 

Ktinion  findet  sich,  besonders  dem  Paraffin  anhaftcnd,  in 
vcrschiedenen  Theerarten  und  besonders  in  den  Destillationspro- 

ducten  fetter  Oele.  , . , _ . 

Durch  wiederhoUe  Behandlung  mit  conccntrirter  Schwcfclsaure  und 
mit  kaustischera  Kali  und  sehr  langsame  Destination  wird  es  ge- 

Da^ETpion  bildet  eine  farblose,  wasserhelle  Fliissigkeit,  welche 
das  Licht  iiiir  schivach  bricht;  leitet  Electricitat  nicht,  spec 
Gew  = 0,655  bei  20  “,  ohne  Geschmack;  von  schwachem , nic 
nnangenehmem  Geriiche,  siedet  bei  47  0,  ‘'f 

iiber,  lost  sich  in  Alkohol  , Aether,  fetten  und  ‘-“h-T-^hen  Oelen 
brennt  mittelst  eines  Dochtes  mit  heller,  nicht  rusender  FI—, 
wird  dnrch  Mineralsauren  und  atzende  Alkalien  n.cht  zerset«. 
lasst  sich  mit  keinem  Korper  in  bestimmten 

den,  lost  Jod,  Sclnvefel,  Phosphor,  Fette  und  Harzc  z.emlich 

'"jireosot,  C,,H,0,,  fimlet/tch  \Y;'K6rnl7-''im 

tionsprodticten  vegetabilischer  und 

HolzLsig,  der  ilini  seine  antisept.sche  t^er  a^s 

sicli  ungefabr  1 '/a  Procent  davon,  am  mcistcn  im  Ihecr  a . 

,1cm  Ilokcig  crUiih  mm,  e.  .lurcU  cmc„  ,cl;r  com- 

if H 

sinkeiidc  bestelit  grdsstent  lei  s nu.  oiwlnstillirt , das  Pe- 

koblonsnurem  Kali  gemischt  und  da.m  abdost.U.rt . 
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stillat  mit  verdiinnter  Phosphorsaure  vom  Ammoniak  befreit; 
so  lange  es  noch  (lurch  Kali  gebraunt  wird,  behandelt  man 
es  wiederholt  mit  Phosphorsaure  und  mit  Kalilauge. 

. Kreosot  ist  eine  farblose,  olartige  Fliissigkeit. 

bricht  das  Licht  sehr  stark,  von  durchdriugend  widrigem  Ge- 
T t)'-ennendem,  atzendeni  Geschmacke,  spec.  Gew. 

oil  in  zwm  Gefrieren  zu  bringen,  siedet 

bei  .(1,5  , leitet  Electricitat  nicht;  wird  nur  wenig  vom  Was- 
ser  aufgenommen  (1  Th.  in  8')  Th.  Wasser),  mit  Alkohol 
Aether  und^  SchwefelkohlenstolT  liisst  es  sich  in  jedem  Ver- 
haltnisse  mischen  ; es  ist  ohne  Reaction  auf  Pflanzenfarben 
an  (ler  Luft  wird  es  nicht  veriindert,  entziindet  verbrennt  es' 
mit  leuchtender,  stark  rusender  b'lamme;  durch  Korper  die 
den  Sauerstoff  leicht  abgeben , Quecksilberoxyd,  Eisenoxyd 
8a  petersaure  wird  es  oxydirt  und  verharzt;  durch  gluhende 
Kohrcn  geleitet  wird  es  zersetzt;  es  lost  Schwefel , Selen 
nnd  Phosphor  und  eine  Menge  Salze,  Alkaloids,  Harze  und 
tetteOele  auf;  Kalium  oxydirt  sich  darin , von  Schwefelsaure 
wiic  es  roth,  braun  und  endlich  schwarz  gefiirbt;  mit  Essig- 
saure  lasst  es  .sich  in  jedem  Verhiiltnisse  mischen;  mit  Alka- 
ben  geht  es  krystallinische  Verbindungen  ein ; es  fallt  Gummi 

, aus  seinen  Losungen  wirkt 

blutstillend,  schutzt  organische  Korper  vor  PaulnisV 

•****^/*”*"f;,/“‘  K«n>er,  iveldier  alien  emiiyrcumatischcu 
SlolTeu  den  bittern  Gesehinacb  ertheilt. 

Man  piviunt  ea  ana  dem  Iluclieiithcer  (ivelclier  17  bis  20%  davon 
enthalt);  indem  man  denselben  destillirt , uiul  durch  Fraetioni- 

diThtesr  d^sjenige  besonders  auffangt,  welches  am 

d chtesten,  am  achwersten  ist;  das  in  der  Kalte  vom  Paraffin 

Zeit  scheiden  s.ch  Kr^stallc  von  Picamarkali  ah;  dieae  werdeu 

sirfTd‘  “',r  Kalilauge  geliiat  und  nmkryatalli. 

endlich  durch  Phosphorsaure  zersetzt  nnd  destillirt. 

.Hckiicne  Finsaigiceu,  vm. 

dem  Gesrlinn  r ’ ' lutterm , hiiitennach  brennen- 

cm  Geschmack  , spec.  Gew.  = 1,1  ,,ei  2(iu,  «;edet  bei  2H0  o . 

V d ivoT  gebracht  worden;  Ataaaer  nimmt  kaum 

■Me",",  IS:;  

Schwefel  Jod  T>l  i ' '-''  ''aKniaae  miacben;  ea  liist 

mit  KnU  ’ 1 Campher,  Harze,  Indigblau  auf,  geht 

lut  Kali,  iXatron,  Ammoniak  und  Kalkerde  kryetalliniache  Ver 
'-.udnngen  em,  brenut  mit  Docht  wio  Oel. 
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Ji O P tt  O in  O V blldet  sicli  bei  dcr  trockuea  Destination  der 
meistcn  Pdanzen-  uiid  Thierkorper. 

Man  stellt  es  dar,  indent  man  die  zuletzt  iibergehcnden , imMasser 
uiitersinkeiideii  Theile  des  Destillats  zur  Satligung  der  Essig- 
eaure  niit  kohlensaurem  Kali  versetzt  ; hierbei  scheidet  sich  ein 
Oel  ab . velches  dnrch  wiederholtes  Auflosen  in  Kalilauge  ('on 
1,20  spec.  Ge'v.),  Zersetzen  dutch  Schwefelsaure  nnd  DestUliren 
gereiuigt  wird. 

Das  reinc  Kapnomor  ist  eine  klare,  farblose  FlQssigkett,  von 
attKCuehm  gewiirzhaftem  Geniche  imd  sehr  stechendem  Gc- 
schmacke,  spec.  Gew.  = 0,9775  bei  20  0,  es  brichl  das  Licht 
sehr  stark , leitet  Electricitat  nicht , siedet  bet  Iho  , lost  stch 
etwas  in  hcissem  VVasser,  beint  Erkaltcn  trubt  sich  die  Floss, g 
keit-  eslost  sich  leicht  iuAlkohol,  Aether,  lluchtigen  und  fetten 
Oele’t,  auf  nnd  dient  dem  Schtrefel,  Phosphor,  mehrern  organ, - 
schen  Sanren,  Fetten,  lla,zen,  Caoutchonk  nnd  Ind.gblau  als 
Lbsuugsmittel.  An  der  Lufl  bleibt  es  unverandert ; es  verbrennt 
itur  dnrch  Dochte  mit  heller,  aber  rusender  Flamme  ; mu  !^ch«e- 
felsaure  bildel  es  eine  purpurrothe  Flitssigkeit ; mit  mehrern  ..a 
zeti  verbindet  es  sich  von  Alkalien  " ird  es  veraudert. 

Cedriret  "ird  aus  dem  rectificirteu  Hraiidol  des  Duchen 
theers  erhalteu,  indem  matt  in  deinselben  die  Essigsaure  znerst 
mit  kohleusanrem  Kali  sattigt,  nnd  dann  das  Ganze  tn  Kalilaugc 
digerirt,  die  alkalische  Liisnng  "ird  mit  Essigsanre 
und  daraiif  dcstillirt,  man  fiingt  nor  dte  Ictztcn  ,3  <c  - 
lates  anf  ; diese  haben  die  Eigenschaft , s.ch  tn  I';;"'*;™"?  ^ 
a.mospharischer  Loft,  noch  schneller  aber  m,t 
Eisenoxj-d,  roth  zn  farben , nnd  sich  in  ^ 

ansznsclteiden.  Sie  sind  it.  der  Hilze 

flnehtig,  entziindet  vcrbreimen  sie  mit  lodrrndor  . > , 

Sch'velelsanre  "erden  sie  mit  indigblaner,  von  Kreoso  m,t  pur- 
pnrrotl.er  Fa,  be  aufgeliist;  nnlOslich  sind  s,e  tn  Alkohol , Aether. 

letten  nnd  llnchtigeii  Oeleii.  , ^ 

fittalcal  bildet  eine  dunkelblane,  feste , abfarbendc  Mas.e 
die  "ic  Imligblan  cine,,  knpferrothen  Strirh  ann.mmt  ; s,e  ,s 
gernch-nnd  geschmacklos , verkohlt 
Lmo..iaknlischeP.-od«cte;  in.  U asser  ,st  s,e 

al.er  in  Siinren,  vorznglieh  Essigsanre.  ans  nelrher  s,e  dntvlt 

Mkalien  in  schiin  blanen , mikroskopischen  Kr>  s,all...adeln  'ned^ 

gefallt  "ird;  man  erkennt  die 
Theeriil  darn..,  dass  dieses  anl  Zusatz  von 

,.s  mit  ntmospharischer  Imft  in  Hernhrnng  kommt,  dm.kelh.a 
,iiid  ei, illicit  sch'varz  gcrurbt  «,rd. 
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I 

^ (ipJtth  nlin g C2oHg,  scheint  sich  erst  aus  ilem  Tlieerc 
von  thierischeii  , vegetabilischen  mid  einigeii  fossilen  Stoffen 
theils  diirch  hdhere  Temperatur,  theils  durch  eine  theihveise 
Oij’dation  zii  bildeii ; man  findet  es  daher  im  Rus , Ofenraucli 
mid  besonders  in  dem  bei  Erzeugiing  des  Leiichtgases  gebildeteu 
Meinkohlentheer;  es  eiitsteht  auch  bei  der  trockueii  Destination 
des  benzoesauren  Kaiks  ncben  dem  Benzon. 

Man  bereitct  es  durch  Rectification  des  Steinkohlentheers  ; die  da- 
bei  crhalteneii  klcinen  Krystalle  werdeii  wiederliolt  in  Alkohol 
gelost,  umkrystallisirt  mid  sublimirt. 

Das  Naphthalin  krjstallisirt  in  weissen,  si]berglanzenden  Blatt 
cbeii,  Oder  in  langen,  durchsclieinendcn  Nadein , you  brennend 
aromatischem  Gcschmack  mid  Geruch , es  ist  schiverer  als  Was- 
ser,  schinilzt  bei  79 « bis  85  0,  2,00.  vVasser- 

dampfen  gemengt,  destillirt  es  sehr  ieiclit  iiber ; es  ist  entziind- 
hch  mid  verbrennt  mit  leuchtender  Flamme,  die  einen  dickei. 
Rus  erzeugt;  111  kaltem  VVasser  ist  cs  unliislich,  von  heissem 

mid  ^ Aether, 

und  fetten  Oeleii  ist  es  leicht  aufloslich.  Von  Essigsaure  uml 

Lu'TulTl''‘r  klaren,  rolhen  Fliissig- 

iZ  f u ’ ivird  es  in  eine  neue 

Wstalimische  Substanz  , N aj,  ht  h a I i ns  dure , umgewai.delt - 
nut  Schwefelsaure  behandelt  , liefert  es  mehrere  Verbindmigen’ 
denen  thei  s Schwefelsaure,  theils  Unterschwefelsaure  ent- 

ha  en  ist.  Mit  Chlor  und  Brum  kann  es  sich  in  mehrern  vt 
haltnissen  verbinden;  durch  grdssere  Mengeii  wird  ihm  jcdoch 
m Iheil  Wasserstotr  entzogen,  und  cs  bilden  sich  ChloriL  mit 
einein  wasserstofTarmcrn  Kohlenwasserstoff 

De  Ilaton  aus  dem  Steiukohlentheer  gcwonnen;  die  zweitc 

beim  Abi  j."  , Paranaphthalin  schiesst 

es  schinilzt  I ' isno  <>araus  in  blattrigeii  Kiystallcn  an; 

a.-ch  nich^.v  V..::: 

penthiniil-  vn„  « ^ Aether,  aber’lcicbt  in  Ter- 

aufgeliist von  «ehmutziggrui,cr  Farbe 

Alio  don,  o*  J’o'eisaurc  mit  Jleltigkcit  zerselzt. 

Destillationsprodncten 

gestellt,  die^ald  mel.r  tld  we,"° 

Inerl.er  gdidren  /dX  C/'r!lr  T''-  /'I't'^'-s'icht  si.ul; 

P’jrr/iol  u.  s.  \v.  l^eukolhi, 
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Anilin,  CjoHjN,  Kyanol,  lienzidam,  KrystaUin, 
kann  auf  sehr  veischiedene  Weise  {rcbildet  uiid  dargestellt 
werden;  aiis  dem  Steinkolilentlieerol  erhalt  man  es  ourcb 
Schiitteln  mit  Salzsaiire;  die  saure  Fliissigkeit  >vird  nut  K_a  k- 
milch  versetzt  und  destilliit,  zuerst  geht  das  Am  in  und  spater 
das  Leukolin  fiber;  das  Anilin  bildet  sich  rein  durcli  Frhitzen 
der  Anthranilsaure;  behandelt  man  Nltrobenzid  nut  Schwefel- 
ivasserstoff,  so  bildet  sich  ebenfalls  Amlin  (C,2  Hj  > O4  ■ 

0 HS  = 6 S + 4 HO  + C,,H,N).  Es  entsteht  auch, 
.Venn  Salicylamid  oder  Protonitrobenzoen  durch  Erlutzen  von 
phensaurem  Ammoniak  in  hermetisch  vei^ch  ossenem  Raum 
L;  4.  ‘21)0“  bis  300“  fiber  rothglfihenden  Kalk  geleitet  .MrO. 

Das  Anilin  ist  eine  olartige  FlQssigkeit,  vollkoraraen 
farblos,  stark  lichtbrechend,  von  aromatischem  Geruche ; spec 
Gew  =l,0‘iS,  verdunstet  bei  gewohnlicher  Temperatur  sehr 
Rphnell  siedet  bei  + 182“,  in  Wasser  weiug  loshch,  in  Al- 
kohol  und  Aether  in  jedem  Yerhaltnisse ; 

Luft  celb  und  verharzt;  Georginenpapier  .vird  dadurch  grun 
gefarbt;  es  coagullrt  Eiweiss;  eine  Losung  von  unterchlong- 
saurer  Kalkerde  ..ird  durch  .venige  Tropfen  ve.lche^^^^^^^ 
fiirbt,  durch  Salpetersiiure  indigblau;  ''ukt  au 
giftig;  es  ist  eine  ziendich  starke  Salzbasis  un  gie 

Saureii  krystallisirbare  Salzc.  r,«»r«npli 

Leukolin,  CigHgN,  iat  eiu  iilahnliches  , von 

mcm  Genicli,  brcimcmlem  Geschmack,  spec  .eru  t , , 

uoch  starker  lichtbrecheml  als  Aml.n , s.edet  be.  -^9  ’ 
Elcctricitat  gar  nicht,  farbt  Georgineupigment  ^ J." 

Lurt  gelb  und  verbar^t  sieb,  verbren.U  nut 

Elamli  lost  sicb  uenig  in  tVasser,  in  u J ^ ^ " 

jedem  Verbal.nisse ; es  eoagnlirt  Eme.ss  •'•'''t  dareh 

tercblorigsanren  halk  nicbt  Man ; es  ist  emc  starke  ^aUba..., 
die  aber  weniger  krystallisirbare  Isalze  giebl. 

Kienol.  Dei  der  Destination  har/re.cher  Holzer  sammelt 
sich  in  dor  zuerst  fibergehenden  Mussigkeit  ein  Ha  . ^ 

.Welches  mit  AVasser  destilliit  das  sogenannte 

i^'Tr'ob'tnr.iickiicirtie^ 

11“  aS;.V 

...  .a., i...  ..... 

.les  Jncblenleders  nngenendete  p^,,;ilation  des 

Caoutchoukol  .Mrd  du-ch  t.^ckne  ^ 

t’aoutchouks  erhalton;  das  recl.hc.rtc  Oel  ist 
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Ge\v.  = 0,6t?,  sehr  fliichtig,  lost  Harze  und  Caoutchouk  sehr 
leicht  auf,  verbindet  sich  auch  mit  Fetten.  Es  ist  ein  Ge- 
meng  inehrerer  Oele  von  verschiedener  Fluchtigkeit,  die  meist 
die  Zusammensetzuiig^  des  Terpenthinols  zii  haben  scheinen ; 
man  bat  deren  zwei  etwas  genauer  untersuclit,  und  sie 
Lao  ut  chin  und  lleve'in  genannt. 

Steinkohlentheei-61  wird  durcb  Destination  des 
Steinkohlentheers  mit  Wasser  erhalten;  es  ist  blassgelb  ge- 
l^arbt,  spec.  Gew.  ungefahr  0,93,  wird  allrniililig  an  der  Luft 
braunroth,  ist  von  ausserst  widrigem  Geruclie,  sehr  fliichtig, 
ein  sehr  gutes  Losungsniittel  fiir  Harze  und  Caoutchouk. 

iiernsteinol.  Bei  der  trockneii  Destination  des  Bern- 
steins saminein  sich  ini  Halse  der  Retorte  Krystalle  vonBern- 
seinsaure  und  in  der  Vorlage  ein  braungelbes  Oel  an,  wel- 
ches aus  eineiii  mehr  und  einem  weniger  fliichtigen  Oel,  Brand- 
harz  und  Brandsaure  und  einem  krystallisirbaren,  fliichtigen 
Harze,  Bcrnstcui  camp  her,  besteht.  Das  Bernsteinol  wird 
meist  zu  medicinischem  Behufe  angewendet,  und  zu  dem 
Z\^ecke  entweder  nut  Wasser  oder  so  rectificirt,  dass  nur 
‘™fgefangen  werden  (Ole tern  sue c ini 
recti  (tea  turn) ; es  ist  alsdann  farblos  oder  blassgelblich 
spec.  Gew.  ungefahr  0,80.  uidssgeioiicn, 

Mit  3 Theilcn  raufhendcr  Salpetersaure  vermisclit,  liefcrt  ,las  un- 
rectificrm  Ocl  deu  kunstlichcn  Moschu.,  ciii  braungelbes, 
w^ches  Harz,  welches  naeh  Mosel, us  riecht  uml  Lackmus  rbthet! 
Hiischhorno],  Oleum  cornu  cervi  foetidum 
Oleum  animalc  emp  y r euin  ati  cum  , wird  nicht  bios 
durch  trockne  Destination  des  Hirschhorns,  sondern  auch  aus 
denmeisten  andern  thierischen  Substanzen , Knochen,  Fleisch, 

U t 1st  iibergehende  FlQssig- 

Keit  ist  pib,  dunnflussig,  das  darauf  folgende  wird  aber  i,n- 

StoOeZ  enthalt  ausse.  de: 

E^pion  uml  h , Brandsaure,  Paraffin, 

• •"  BI,u,Sure 

bei  selrliie^C:- Destination 
terworfen  und  Wasser  geniischt  iin- 

gelbliche  Theil  auf/rpf  bbergeliende , farblose  oder 
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Alkohol,  Aether,  lliichtigeii  und  fetten  Oelen;  es  reagirt  al- 
kalisch  und  wird  durch  Salpetersaure  verharzt. 

Es  Bcheint  selbst  eiii  Gemeng  mehrcrer  olartiger  Korper  zu  sem. 

Assamar  ist  ein  Product  des  R6steii8  orgaiiischer  Korper,  das 
die  Ursache  des  bittern  Geschmacks  der  Ilinde  gerosteter  Spei- 
sen,  Urot,  Brateii  u.  s.  w.  ist;  man  zielit  das  spirituose  Extract 
gerOsteteu  Waizciibrotes  mit  absolutem  Alkohol  aus , der  Uuck- 
stand  des  alkoholischen  Extracts  « ird  mit  etwas  Wasser  versetzt, 
durch  Aether  trennt  man  es  dann  noch  von  Fett,  durch  IJehand- 
lung  mit  Kalkmilch  erhalt  man  es  als  gelbe  Masse,  pimmiartig, 
sprdd,  von  rein  bitterm , aiigeuehmem  Geschmacke , zieht  an  cr 
Luft  schuell  Wasser  an,  Idslich  in  Wasser  und  in  heissemM  eingcist, 
durch  Aether  wird  es  aus  alkoholischer  Losung  gefallt  ; ohne 
Reaction  auf  Pilanzeufarbeii ; Eisen  und  Bleisalze  fallen  es  uicht. 


Kohle. 

Es  ist  erwalmt  xvorden,  dass  bei  der  trocknen  Destina- 
tion der  meisten  organlschen  Korper  eine  grossere  oder  £- 
ringere  Quantitiit  Kohle  zuruckbleibt.  Da  d.e  Mehrzahl  ^r 
organischen  Korper  in  der  Hitze  erst  schnnlzt,  so  l>ekommt 
die  zuriickbleibende  Kohle  meist  das  Ansehen  enter  geschmol- 
zenen,  blasigen  oder  zellentonmgen  Masse  xon 
weniger  Glanz.  Aus  nicht  schmelzenden 
Korpern  erhalt  man  dagegen  meist  cine  glanz  ose  Kohle, 
sich  als  Skelet  des  zersetzten  Korpers  darstellt. 

Die  Eigenschaften  der  Kohle  sind  nun  -Yn, 

schieden  thdls  nach  der  Art  des  ' fru^^esetzt 

nach  dent  Temperaturgrade,  dent  die  Kohle  zule  . . ^ 

wurde,  theils  nach  den  Substanzen,  die  ihnen  noch  bet  ^ 

Sind.  Es  ist  schon  oben  (S.  dli)  von  der 

Kohlen,  Case  und  Miasmen  zu  absorbiron  und  1 a r b 
stoffe  so  xvie  Extractivstoffe  auf  s.ch  1^.; 

die  Rede  gewesen.  Die  Ptlanzenkohle  stehl  dor 
riicksichtlich  ihres  Absorptionsvermogens  ‘“^'^^rfer  ont- 

voran  ia  die  Kohle  in  der  Hitze  schmolzender 
behrt’icnerEigenschnft  ganz,  sobald  sie  noch 

•/usantmenhaiigendc  Masse  von  geschmolzeiten  Ansehei  bild  . 
“Z  xveiteren  Behaiidlungen  -‘terror  en  xvord^n^.st^ 
denit  itur  die  Porositat  f Kohle 

„.i„  VennOe...  - ”bS« 

mit  grossercii  1 oreii,  z.  »•  " ' n.,(-hshaumVohIe. 

Gas,  als  solchc  nut  kleinercn  loieit,  z.  U.  Rue 


Sehr  dichte  Kohle  dagegen,  deren  Poren  nur  aiisserst  klein 
Oder  nicht  zuganghch  sind,  entbehren  jenes  Vermogens  ganz 

ni!’  J®"®  Kohle,  die  sich  absetzt,  wenn  atherische 

Oele  duich  gluhende  Porzellanrohren  geleitet  werden.  Die 
Gasabsorption  und  Condensation  frisch  ausgegiuhter  Kohle  ge- 
scludit  znweilen  so  schnell  und  so  heftig,  ‘’dass  die  Kohlen 
zQnd^n  gerathen,  und  sich  an  dec  Luft  von  selbst  ent- 

Rucksichtlich  der  Eigcnsclialt,  aus  Fliissiqkeit  en 
(^^fueluste  Materien  auszuscheide7i,  wird  dag^egen  die 
Se^' ^"’"^alischen  bedeutend  liber- 
iWm’ auch  diese  jene  Eigenschaft  nur  in  ge- 
iingem  G ade  oder  gar  nicht,  so  lange  sie  noch  nicht  niit 
einem  kohlensauren  Alkali  zusammengerieben  und  von  Neuein 

heZIunl  die  Ha;'" 

wie  Frrb^°und'Ri“f  f ff''  "'-‘’‘i  Substanzen, 

wie  larb-  und  Riechstoffe,  nieder,  sondern  auch  einiee  ini- 

nerahsche  Korper,  z.  B.  Kalkwasser,  Jod  aus  JodSndS 
Slzr-Se?“crr-“^'°^^  und  eine  Menge  basischer  Me- 

Der  Temperaturffrad,  dem  eine  Kohle  ausnesct-f 
^Mrd  bed.ngt  erhebliche  Unterschiede  in  den  EigenschafL 

heftT^es^^Glii'he  gefunden,  dass  durch  sehr 

fz  B k rsti? ? l^®‘l®«tendes  dichter  ^ver- 

Eiln  irr  ‘ ui  den  Holiofen),  und  fol^ende 

E genschaften  erlangen:  Electricitat  zu  leiten;  in  BeiSit 
It  Zink  negativ  electnsch  zu  werden  , und  die  WarniP  «n 

Iricitat  und  Vvirrrs  nd  ? 1®  ‘l^®  ^lec- 

keine  Electricitat  erzeua’er'^  Beruhrung  mit  Zink 

den  ®->‘J>->‘  aucn  vo„ 

sen  sich  innne/noch  i/^cilen  ab;  in  jedcr  Kohle  las- 

Verkolilungsriickstaiid^der®''  7®"  uachweisen;  der 

uoch  nicht  reiner  Kohlenstoff  ‘•‘'eanischen  Substaiiz  ist 

schaft  des  StickstolFs  zum  y®'"'andt- 

bei  der  Zersetzung  sStoffh®^ 

b siiCKstollhaltiger  Korper  Ammoniak  ent- 
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.0  f.n<l»  >vir 

,„e.  tln.ri.ch.n,Ko,p» 

stoff,  dess  ,.f  fipr  Bildune  von  Cyan  ersehen  lasst. 

starken  Basen^  a j j g i^g^anz  „och  mineralisclie  Stoffe, 

veriindert  wiederfinden.  unverandfri 

Chlonnetalle  uud  .„„iehen , Kicsderde 

aus  der  Kolile  mit  Wass  ochwifelsaureu  Salze  pc- 

"“h'lic'h‘'"arSchSm  vicder  gefuudeu;  mauchc  Kohle 

Sd,„.r.l.,a...r...fri  V.U 

kolileiisaurc  Salze,  da  i,  rinhrii  in  kohlensaure  Salze 

=d™;::  ^ 

tUierischen  u„d  " -dTLn  am  hau- 

Unter  alien  vegetabiWschen  "'^^Xdenen  Z 

figsten  das  Holz  an,  ® ^ j,  Holzessig,  Tlieer 

crforderliche  Kohle  zu  e.halten,  ^ P5e 

und  andere  Ischleht  mUweder  bei  sehr  man- 

ICOlilunff  /J:.*  "t^Silfm  Oder  Haufen , oder  bei  voll- 
gelhaftem  Luftzutntt  111  ei  . Qcfen  oder  Cy~ 

Lramen  abgehaltenem  Luftzutntie  m Ueje 

lindern.  Holzkloben  tonisch 

Unler  Me.lcvn  J"""  i„  deren  Mine. 

Oder  balbkuglich  isi;  von  dem  aus. 

,lem  Quail  del,  ein  angezundet  sCni. 

vermUtclst  gluhcnder  ifipe^d  o Meiler;  die  er- 

Mon  unterscheidet  ^ die  ineisten  der 

steren  gleichcn  obgostun^dten  Kege  n , n ^ Nei- 

Kbbc/bci  ».icbo»  ud  n.- 

yubg  *,uir  diiibe  Klobni  urn  ben  Qu«nb''l 

^enden  Meilcin  irUrieen  lie^icii  horizontal,  di- 

Herum  vertical 

vorgirend  mn  J verbindern.  n.it  Sand,  Kasen  oder 

;;::iriSe»e.o. 

Die  ,on  der  MeilerverkoUlunff  m.r 

m emer  langen  Keibe  
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liegender  Holzkloben  von  einer  Seite  her  angeziindet  wei'den, 
und  sich  nun  von  dem  untern  Ende  nach  dem  obern,  dem 
Segel  (die  Holzschicht  ist  nach  dem  hintern  Theile  zu  an- 
steigend),  die  Verkohlung  alhnahlig  fortpflanzt,  so  dass  also 
die  Kohlen  am  untern  Ende  gezogen  werden  konnen,  wiih- 
rend  nach  dem  Segel  hin  das  Holz  noch  unverkohlt  ist. 

Bei  der  Meiler-  und  Haufenverkohlung  gehen  die  fliich- 
tigen  Destillationsproducte  meist  verloren  ; man  hat  zwar 
Meiler  in  ummaiierten  Bauinen  und  Gruben  zii  coiistruiren 
versucht  und  angewendet,  allein  die  Menge  der  Destilla- 
tionsproducte war  meist  nicht  gross  und  somit  der  Vortheil 


Es  ist  klar,  dass  bei  unvollkommenem  Luftzutritt  nach 
dem  einfachsten  Gesetze  chemischer  Verwandtschaft  sich  der 
Wasserstoff  meist  rait  dem  hinzutretenden  Sauerstoff  zu  VVas- 
ser  vereinigen  und  somit  eine  geringere  Menge  Kohlenwasser- 
stofiverbindungen  erzeugen  wird.  Es  geht  zugleich  hieraus 
hervor,  dass  der  Gewinn  an  Kohlenstoff,  wenn  nicht  aller 
Sauerstoffzutritt  auigehoben  ist,  bei  der  Meiler-  und  Haufen- 
verkohlung bedeutender  sein  muss,  da  hier  weniger  Kohlen- 
stoff  zur  Bildung  von  Kohlen wasserstoffverbindungen  consu- 
mirt  werden  kann.  In  dem  Ebenerwahnten  ist  auch  der 
Grund  zu^suchen,  warum  die  Verkohlungsraethoden  in  Oefen 
und  Cylindern  weit  weniger  Kohle  und  weit  mehr  Holz- 
saure  und  Iheer  zu  liefern  im  Stande  sind. 

Die  Oefen  bestehen  aus  grossen  Kasten  von  Eisenblech 
Oder  gusseisernen  Flatten;  sie  mussen  luftdicht  verschlossen 
und  nut  einer  Mundungsiohre  versehen  sein,  von  welcher  die 
JJampfe  zunachst  in  einen  Abkiihlungsapparat  geleitet  Vverden  ; 
me  Hussig  gewordenen  Producte  werden  gemeiniglich  in  einer 
t-ysterne  gesammelt,  die  gasigen  Producte  aber  in  die  Elamme 
untei  dem  Ofen  zur  Vermehrung  der  Hitze  gefiihrt. 

tl.o.-lc  1®  '^es  Holzes  in  eisernen  Cylindern  wird 

Uteils  in  derselben  Art  und  zu  demselben  Zwecke , wie  die  in 
e en,  vorgenommen,  theils  in  etvvas  andererWeisc  zur  Dar- 
n!"  p'V  <“inei  nocli  wasserstofl haltigen , zum  Schiosspulver 
uughchen,  Kohle  angewendet.  Im  letztern  Ealle  fiilll.  man 

w'T  "‘"7"  (^yli'ider  mit  Stiiben  von  weichom, 

1 o m o zp.  und  erhitzt  sie  unter  immerwiihrpiidem  Um- 
drehen  nur  bis  zur  Rothgluhhitze.  Die  so  erhaltene  Kohle 

in  '7^‘*f®'‘'‘**'“ll'l'altig,  Icicht  entziindlich  und  leicht 

Kahlnu^e  loslicli. 

I••ll^(  I es  bei  ilcr  Analyse  iIcs  Scliiesspnlvcrs  riitlilinli  isl , (|(>,| 
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Schwefel  nicht  mit  utzctuleu  Alkalieii , soudern  mit  Schwefelkoh- 
lenstotT  aiiaziiziehen. 

j)as  Veikohlen,  Vercoaken,  Abschwefcln  dy 
Steinkohlen  wird  ebensowohl  i.i  Meilern  und  Haufen,  als 
in  verschlossenen  Oefen  auf  ahnliche  Welse  'yie  die  trockne 
Destination  des  Holzes  vorgenommen,  wobei  die  Z%Necke  aucti 
eben  so  verschieden  sind  wie  dort,  theds  um  eine  ^ur  beue- 
rung  brauchbare,  besonders  vom  Schwefel  befreite  ® ^ 
erhalten,  theils  um  den  Steinkohlentheer,  theils  um  das  I-eucht 

Tuch'Brau"nkoblen  und  Torf  hat  man  eineraVerkoh- 

"*"Th^^:Hsrhe^rt'S‘fe,  ^vie  Horn,  Elfenbein,  Knochen. 
Fleisch,  Blut  u.  s.  w.  ^Yerden  je  nach  der  Art  des  zu  erzie- 
lenden  Productes  theils  in  gusseisernen 

eisernen  Calcinirtdpfen , theils  in  eisernen  Retorten  der  trock- 
nen  Destination  untersvorfen.  Auch  in 
man  meist  die  im  Refrigerator 

tbissio^en  Korper  auf  die  Feuerungsstelle , theils  um  die  Hitze 
zu  vermehren,  theils  um  die  abscheulich  nechenden 
zu  zerstoren.  Man  hat  hierbei  nieist  V™ 

\n.re-  zuerst  die  Gewinnung  von  t liierisch  e r K o li  1 e,  9? 
t annum  Elfenbein,  welches  theils  zur  bnlfarbung , theils 
als "chwarzfarbendes,  unzerstorbares  Mittel  J^-nde  -rd, 
auf  der  andern  Seite  dieiit  dieser  Process  zur  ^almiab  a 
brie  a lion,  indem  das  hierbei  sich  bildende  kohleiisaure  Ara- 
oniak  cesammelt,  durch  freie  Sclnvefelsaure  oder  schwe- 
felsaures^Eisenoxydul  in  schwefelsaures  Ammoniak  veiiaandet 

imtl  (lann  weitor  bohnndelt  Nvird. 

l)er  licrcilunK  .Ics  cnipyreumaliscl.c.  kol.lcnsanrc.  Ammon.aks  so 
lie  der  lies  Tlucrolcs  ist  obci.  bereits  En-ahminp  golhan  «nrdcn. 

I'erbreiiiiuiis?  <>r- 
g^ajii.sclior  l4.brpcr. 

Die  nieisten  orgnnisclieii  Substaiizen,  naiiientlich  diejeni- 
n die  reich  an  KohlenstolV  und  ^^asscrslon,  aber  arm  an 
L inff  und  SauerstotV  sind,  lasseii  sich  in  atmospharischer 
r,la  cl  S A»>v,,,,u,n»  od-  .lurch 
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tntt,  dieElemente  derselben  sich  unmittelbar  mit  deiii  Saiier- 
stoff  verein.gen  Selbst  aus  den  Mitteln,  die  notbwendicr 
smd  iim  solche  Stoffe  zii  entziinden,  geht  hervor,  dass  der 
^ollkommenen  Verbrennung  derselben  eine  trockne  Destination 
vorangehen  muss. 

Diirch  einen  bereits  brennenden  Korper  werden  gewohn- 
lich  die  ziim  Leiich^n  oder  Heitzen  bestimmten  Materien  auf 
eine  der  trocknen  Destillation  ganz  iihnliche  Weise  zersetzt 
”,  ’’“"“^'■5  easfon„ige„  Ze,-set.„n6^‘„-' 
de,  FI.  ’f  T ' und  die  Art  so  wie  die  Form 

_ Flamnie  bedingen.  Die  \'erbrennungsproducte  selbst  so 
vvie  ihre  Eleniente  Terbiiiden  sich  nun  aber  keinesweges  zu 
dp  f ^“st''d*f>enden  Saiierstoff,  sondern  in 

n’p'  sich  zuerst  die  wasserstoffreichen  Mate- 

nen,  und  von  deren  Bestandtheilen  zuerst  der  WasLrstnff 
selbst.  Dor  Kohlenstoff  verbindet  sich  nicht  ehiu  mJt  dmn 
ftauerstoft  als  bis  aller  WasserstofF  des  dampfformigen  Kor 
pers  vollstandig  verbrannt  ist;  erst  nachher  ei  Sndeii  s^ch 
vvenn  noch  Sauerstoff  genug  vorha.iden  ist,  die  be,ei  s 
henden  KohlenstolTmoleciile.  Nun  ist  aber  bei  der  VeJb.l 

.eicher  Zersetzungsproducte  unverbrannt  fort  und  slli 
>,ch  a„.  der  ertil.elen  I,„a  a„  fe„.  Kdrper  ds  lf”; 

All  uiiscrii  gewiilmlicheii  leiiclitemleii  Flammen  wird  .Irr  i 

vcrfl,,chtige„l;  , der  aus  den  sich 

bcsteht  ,,td  gr.,7.  Substauz 

...izcrsetzle,,  Lud.t"^ i ' i.och 

gleichsam  vim  ri,, . ^ i ciitspricht;  dieser  blaulicho  Tbcil  ist 

sehiebt  din  Verbii.Xiig 5 ">  ''iesem  ge- 
zuslrii.ueuden  Lufl-  die  ® ''e'"  Sauersloir  der 

slomuolecule  bediagc.  das  T.“  p'"  Kohleu. 

nic  Verbrenuung  des  KoMe.^; 

icmdn  Par, bin  ei„bul,e„deu , blLLhl^'.^d";  ot^s'i;!.^*^" 

-c  riaunun  ,s,  uur  dam.  , ouch, cud,  vcuu  f.s.e,  fenerbcs:a„. 

24  * 
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rlise  Thcilchcii  iu  ihr  iii8  Wcissgluhcu  gerathcu  siiid:  daber 

zuin  Thcil  der  starke  Glaiiz  der  Pbospborflamme.  Findet  nicht 
hinreichcder  Zutritt  vou  SauerstofT  statt,  so  muss 
an  Leuchtkraft  verlieren,  indcm  die  ausgeschiedeucn  Kohlenslotl- 
tlieilcheu  nicht  vollstandig  ins  Gliihen  knnunen  konnen. 

Bei  der  Bereitung  des  Ruses  liisst  man  absichtlicli  den 
Sauerstoff  nur  sparsam  zutreten , ura  die  \erbrennung  des 
Kohlenstoffs  moglichst  zu  verhindern.  ^\de" 

Kienruss  dadurch , dass  man  kieniges  Holz_,  Theer  oder 
Harz  meist  in  Topfen  entziindet  und  nur  sparlich  Luft  zu- 
treten lasst;  derhieraus  sich  entwickelnde , dichte  Rauch  «ird 
in  Hiitten  geleitet,  welche  mit  einem  langen  meist  liegenden 
Scbornstein  versehen  sind;  letzterer  ist  mit  einer  Kappe  ^on 
Sackleinwand  oder  lockerm  Flanell  verschlossen;  der  Rus 
sammelt  sich  theils  auf  dem  Boden  und  an  den  \\anden  der 
Hiittp  theils  iru  Schornsteine  an. 

^an  hat  nnch  viele  andere  Methoden  und  Mittel  Rns  zu  versch^ 
denenZweckeu  zu  bereitcn ; so  gewiuiit  man  die  feiueren  . orteu 
ilesselben  durcb  Verbrcnuen  von  tt  emtrcbcrii , Pfirsichkcrnc  . 
iasetusscu,  violer  Oele , z.  D.  die  c/.ine,-scbe  Tu.obc  aus 
dem  Oele  von  Sesamum  or  lent  ale  und  i^n  on 

Der  z:m"sLiirzen  bestimmte  Itus  wird  nocb  einmal  in  Bncbsco 
von  Eisenblech  ausgeglubt,  urn  die  harzartigcn  un 
nicht  vollkommen  zersetztc  Substanzen  nocb  ga.izhch  zu  - 

Jitanzcn  einen  iu  Wasser  loslichen  S.olT  gcfuudcn.  den  cr 
Anbolin  gcnanut  bat. 


I 


Zersetziin^  or^anisclier  Korper 
durch  cliemisclie  Ag’entien. 


Znsammeng^esetzte  Radicale. 

Wenn  die  orgamsclien  Korper  schon  durch  die  Einwirkunc 
atmospharischer  &nHusse,  durch  den  Zutritt  atmospharischer 
-Lutt,  durdi  die  Gegenwart  des  amphoteren  Wassers,  durch 
ott  so  gennge  Temperaturveranderungen  in  ihrer  Zusammen- 
•setzung  gesturt,  und  die  Aggregate  ihrer  Molecule  verandert 
werden  : so  ist  es  niclit  zu  verwundern,  dass  durch  Anwen- 
dung  cheniischer  Agentien  noch  viel  leichter  das  Gleichgewicht 
den  einzelnen  Moleculen  zusaramengesetzter  organischer 
Korper  gestort  werden  muss. 

n Stoffe  wirklich  aus  naheren  und 

lich^  in  •7'"'  zi'sanimengesetzt,  giebt  es  wirk- 

lairen  ''^'.'^chiedeiie  einfacher  zusainniengesetzte  Grund- 

hef  dp?  n "'Gs«en  dlese  gerade  am  haufigsten 

rhpmlp.p?7-if  7^^  "'it  starker  wirkenden 

bestimmfp  • " Vorschein  kommen,  oder  wenigstens 

be  t mmtere  Zeichen  von  ihrer  Gegenwart  geben.  Venn 
a I 1 le  oiganischen  Radicale  das  wirklich  siiid,  wo- 
fur  wir  s.e  ausgaben ; zu,amwe„qr.8,-l.zlr.  KUrprr,  dir 
drn  o>u,r!iantsrhrnKlrmrntr,,-!,,rirl,,  mit.  Jinfachen 
bpi7^'^  ^^/  so  wie  sich  auch  durch  diesel- 

wi  ‘ii"  organiscl.cn  Korper 

'vuki.ch  Vcrbin.lungcn  melu-e.cr  soldier  Radicale  unter  sich 
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Oder  init  Elenienten  siiid:  so  mussen  durch  die  Anwendun" 
unserer  starkercii  cliemisclien  Agentien  die  orgamsclien  Mate- 
rieii  zunachst  in  ilire  Radicale  zerlegt  werden  , indeni  diese, 
krafti'Teren  Verwandtschaften  folgend,  niit  dem  hinzugebiach- 
ten  anorganischen  Kdrper  oder  dessen  Elenienten  zu  neuen 
Verbindiuigen  zusammentreten.  Lasst  sicb  auch  das  orga- 
nisclie  Radical  nicht  inimer  oder  vielmehr  nur  selten  isolirt 
darstellen,  so  kann  man  docb  dessen  Existenz  mit  derselben 
Siclierheit  darthun,  wie  man  von  dem  Restehen  dor  nur  im 
basen  - oder  wasserhaltigen  Zustande  darstellbaren  Koiper 
der  anorganischen  Chemie:  dithioiiige  Siiure,  Mangansaure, 
Chlorsaure,  Salnetersaure  u.  s.  w.  vollkommen  uberzeugt  ist. 
Denn  wie  diese  Kdrper  bilden  auch  sie  den  integnrenden  Re- 
standtheil  einer  fortlaufenden  Reihe  von  Verbindungen , in 
denen  sich  neben  ihnen  theils  ein  einfaches,  theils  em  zusani- 
iiieiigesetztes  Radical  befinden  kann. 


EinwirKuns  von  Chlor  und  iilinlichen  Ele- 
ineutcn  auf  organische  Kdrper. 

In  orqanischcn  Vet  h indiingen  lasscn  sich_  gc- 
rrisse  Elemente  odcrAf.omr  derselben  durch  aqut- 
valenle  Menqen  undcrer  Elementc  ersetzen,  ohne 
dass  die  organische  Verbiiidung  eine  andere 
leide,  tritt  aus  ihr  ein  Element  heraus  und  an  die  Stelle  dcs 

selben  ein  aiideres  Element. 

Uas  Radical  Wcibt  moist  daascibc ; irahrcml  dor  ausscrc 

Ihoil  dcssclbcii  sich  voriindcrt;  so  kann  das  cinc  Mom  "a  ;"' 
stoir  dos  iinchtigoii  llittcrmandolols,  do.s  Ronzoj  ” ' 
Stolls  C,o'l,().,  -r  H,  dnrch  ein  Mom  IsancrslolT,  Chlor 

llrom,  Jod,  Sclnvcfol  nod  solbst  Cyan  vrrlrclon  ’ 

man  hat  folgcnde  Vorbindnngon  darzn.stcllcii  vrrmocht:  ^ n "j 

()  (Honzodsanro) ; <5,  ^11^0^  -t-  < * i J 

' II  n ^ t'_  ■\- 


+ J;  + 


c 


1 1 Rj  ^2 


CjN. 


Mercaptan  ist  der  SanerslolT  des  .\lkohols  durch  Schncfcl 

ersetzt,  niimlich  4-  RR  ^4  Rj  ^ ■ 

Nicht  imn.er  tindet  jedoch  cine  solche 
Elementes  durch  ein  anderos  ohne 
der  organischen  Verbindung  statt;  »/^  ^ 

Verbindung  hei  Einu  trUung  ran  ' 

Oder  Chlqr  in  Oxgde  oder  Chloride  cinjacherc 

*^,\lk(!hol,  mit  verschiedenen  oxydircmlcu  Mittcln  bchandclt.  l.rfcrl 
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cine  Menge  0\yde  verscliiedeuer  Radicale,  Acetal,  Aldehyd,  Ea- 
sigaaure,  Ameisensaiire , Sauerkleesaure. 

Zuweilen  werden  diircli  Einwirkung  von  Chlor  auf  eine 
organisclie  Siibstanz  einzelne  oder  aucli  alle  Atonic  von  Was- 
serstoff  ausgetdeben , so  dass  es  scheint,  als  ware  Chlor  an 
die  Stelle  des  Wasserstoffs  getreten. 

Aldeli5’d  giebt  mit  Chlor  behandell  Chloral  uiid  Salzsaure  C4  Hj  O 
+ fi  Cl  = C4  CI3  O -f-  3 HCl.  Easigsiiiire  durch  laiigere  Eiii- 
wirkung  von  Chlor  die  sogeiiaiiiite  Chloreasigsaure  und  Salzsaure 
C4  Hj  O3  + li  Cl  = 3 HCl  -f-  C4  CI3  O3  ; Bittermandelbl  gieht 
mit  Chlorgas  Chlorbeiizoyl  und  Salzsaure  = CJ4H3O2  + 2 Cl 
= C14H5O,  Cl  + HCl. 

Dumas  hat  auf  diese  und  einige  ahnliche  Erfahrungen 
eine  besondere  Theorie  begriindet,  die  er  Substitutions- 
theorie  nennt.  Die  hierher  gehorigen  Erscheinungen  fasst 
er  lieber  noch  unter  dem  Namen  Metalepsie  zusammen. 
Jener^  Theorie  nach  glaubt  er,  dass  es  in  der  organischen 
Chemie  gewisse  Typen  giebt,  welche  sich  erhalten,  wenn 
man  auch  in  die  Stelle  des  Wasserstoffs  gleiche  Aequivalente 
Chlor,  Brom  oder  Jod  einfiihrt. 


Obgleich  diese  Ansicht  fur  den  ersten  Blick  sehr  viel  An- 
ziehendes  hat,  so  stehen  ihr  doch  bei  naherer  Betrachtung 
eine  Menge  'lhatsachen  und  Griinde  entgegen , die  wenig- 
stens  zur  Zeit  ihre  allgemeine  Aufnahme  in  die  Wissenschaft 
noch^  nicht  gestatten.  Abgesehen  davon,  dass  es  mit  den  bis- 
her  in  der  Chemie  geltenden  Begriffen  unvereinbar  ist,  dass 
Wasseistoff  durch  Chlor  ohne  vollige  Uniwandlung  der  be- 
treffenden  Substanzen  vertreten  werden  kbnne , so  sind  fiir 
jene  Verbindungen  noch  mehrere  Erklarungen  Hirer  theoreti- 
^hen  Zusajnmensetzung  raoglich , die  in  den  bisher  giiltigen 
Gesetzen  eine  bessere  Begrtindung  finden. 
icnes  Chlorbenzoyl  lasst  sich,  wenu  wir  clcssen  Atomcnzahlcn 
verdreifachcn,  als  cine  Verbimluug  voii  2 At.  Henzoesauro  mit  1 At. 
e.gentlichcm  Chlnrbenzoyl  = 2 At.  Cj  , II3  O3  -f  1 At.  C,  4 II5  CI3  bc- 
trac  ten,  eine\ erbimlimg,  uelche  der  Zusammcnsetzung  des  fliich 
tigen  Chromchlorids  vdllig  entspricht.  Dieses  besteht  bekanntlich 
uus  1 At.  Chronisupcrchlorid  uud  2 At.  Chroinsaurc  = Cr  CI3  4.  2 
Cr03  , dass  dieses  letztere  wirklich  so  zusaminengesetzt  ist  und 
nic  t etwa  =3  CrOjCi  aiigcuomincn  wcrdcu  darf,  gcht  daraus 
ervor,  das8  das  Siipcrdilorid  dca  ChroiiiH  in  jcncr  Vcrbinduiiff 
durch  eiitsprecheiide  Chloride  auderer  IVadicalc  ersctzt  werden 
kami. 

Die  C/Woressi-gsdure  = C4CI3O3  4 HO,  liisst  sich  auch 
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als  aus  Osalsanrc  und  Kohlensc9r|uichlorid  zusammengcsctn  be 
trachteii  (vcrgl.  oben  ChlurkohleiistofT  S.  50). 

Das  Chloral  = CI3  O -f  HO,  cntHpriclit  1 At.  Formylehloriir 
uud  1 .At.  Chlorkohleiiaaure  (oder  2 At.  Phosgeu)  :=  t\  H Cl  — 
(CO2  . CCF). 

Ginwirkan^  von  Siiuren  auf  ori^anische 
Korper. 

Mit  Sauren.  lassen  sich  viele  organische  Korper  oder 
Oxyde  organischer  Radicale  verbinden,  so  dass  dadurch_  ein 
neiitraler  salzartiger  Korper  entsteht;  viele  sokher  salzartigen 
Verbindungen  geben  aber  weder  durch  doppelte  noch  durcti 
einfache  Wahlverwandtscliaften  mittelst  der  starksten  -'line- 
ralbasen  den  organischen  Korper  wieder  ab  z.  B.  die  Aer- 
bindungen  des  Aethyloxyds,  Methyloxyds  und  dergleichen  nut 

zusammengesetzte  Radicale  oder  deren  Oxyde  yer- 
einigen  sich  aber  mit  einerSaure  so,_  dass  die.se  dadurch  me  it 
seshttifft  ^\ird,  sondern  sauer  zu  sein  fortfalirt,  und  sich  mit 
Basen  verbiiidet,  als  ob  der  o*;gan>sehe  Stoff  der  1^ 
gar  nicht  existirte,  d.  h.  die  Saure  belmlt  ihre  fruhere 
Sattigungscapacitat,  wiilirend  dagegen  in  dem  ubrigeii  Aer- 
bdten  dk  Satire  selbst  oder  deren  Salze  der  freien  baure  und 
ihren  Salzen  unahnlich  sind.  Sokhe  J"' 

paarte  Sauren  und  den  sie  begkitenden  fetolT  P aarhng. 
Es  1st  nicht  uuwahrsclieiiilicli , dass  ausscr  den  MincraUauren . 
Schiverelsaurc,  PhosphoridU.rc  und  Salpetcrsaure  “7;"'  2" 

Sauren  sich  in  ahnlicher  AVoisc  mit  organi.schcn  U.-.d.calon 
Osyden  paaren  uud  analogc  Siiuren  herv«rbri.j^geu 
,|er  Oxalsiiurc  uud  Ameiseusaurc  siud  bereits  ahuliche  \ erbindun. 

gen  bckaiiiit. 

.Mandclsiiure  ist  Ameiseusaurc  mit  dem  Paarling  cuzoy 
stolT;  (vcrgl.  miteii).  ^ 

Hauli"-  sind  indessen  in  den  gepaarten  Sauren  - .At. 
Siiure  mireinem  At.  des  Paarlings  verbutukn.  so  dass  die 
A erbimlung  mehr  einem  sauren  Salze  P*'’.'" 

,kr  bier  Basenstelk  vertretondc  I'aarling  nicht  kicht  oder  gar 

:lkhy  mistiSien  lii.sst.  z.  B.  die  oben  erwahnte  Aethersclnv  e- 

‘‘’‘'“oft’  ist  auch  die.  cine  Hiilfte  der 

.setzt  vvorden  und  einzelne  ihrer  GrundstolTe  ' 

eingetreten,  z.  B.  Bcnisteinscluvefelsaure  = ks  . s- 
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I + SO3.  Hierbei  hat  nun  die  Saure  allerdings  die  Hiilfte 
I ilirer  Sattigungscapacitiit  eingebiisst. 

Ueber  die  Einwirkung  von  Mine'ralsauren  auf  orga- 
nische  Korper  lassen  sicli , so  viel  auch  dieser  Gegenstand 
scbon  untersucht  warden  ist,  noch  nicht  allgemeinere  Regeln 
feststellen.  Riicksichtlicli  der  concentrirten  Schwefelsiiure 
hat  man  am  haufigsten  folgende  Verhaltnisse  gefunden  : ver- 
moge  ihrer  grossen  Verwandtschaft  zum  Wasser  entzieht  sie 
entweder  der  organischen  Verbindung  das  gebundene  Wasser, 
Oder  sie  disponirt  den  Sauerstoff  der  Verbindung  sich  mit 
dem  Wasserstoff  zu  Wasser  zu  verbinden;  ist  Stickstoff  in 
dem  Korper  enthalten,  so  bedingt  sie  auch  Ammoniakbildung; 
zugleich  wird  ein  stickstofTreicher,  stickstoiffreier  oder  stick- 
stoffarmer  Korper  gebildet.  Im  andern  Falle  verliert  die 
Schwefelsaure  selbst  SauerstoiT  und  verwandelt  sich  in  schwef- 
lige  Saure,  indem  sie  einen  Theil  des  Kohlenstoffs  und  Was- 
serstoffs  oxydirt  Hierbei  bilden  sich  gepaarte  Siiuren  ver- 
schiedener  Art;  gerade  die  Schwefelsaure  giebt  am  haufigsten 
Anlass  zur  Bildung  gepaarter  Sauren.  Oft  giebt  sie  auch 
besonders  im  verdiinnten  Zustande,  nur  zu  einer  Umsetzung 

iderAtome  und  Radicale  einer  organischen  Verbindung  Anlass 
ohne  dass  sie  selbst  an  der  Metamorphose  Theil  nimmt.  ' 

I Galina  saure  wird  durch  Bchandliing  mit  cnnccntrirtcr  Schwefel- 
saure  in  Ellagedure  verwandelt,  Cj  II3  O5  — H 0 = C-  II,  O 

1 Eocht  man  Bciizoesiiure  mit  Schwefelsaure  ein,  so  bildet  sich 
aus  I At.  Schwefelsaure  und  1 At.  Benzoesaure  Wasser  und 
I Benzoeachwefel^aure,  2 S O3  + C,,IEO,  = HO  4- 

i C,4lH03  . SO2  + SO3.  ^ 

I Zersetzt  man  Fette  mit  eoncentrirter  Schwefelsaure  oder  digerirt 

I man  Oelzucker  dainit , so  bildet  sich  immer  Glycerin- 

I ^chxoef  elsaure  = C^,  O3  + 2 SO3. 

I Rohrzucker  mid  S tiir  k m eh  1 werden  von  Schwefelsaure,  ohne 
dass  diese  einc  Verauderung  erleidet,  in  Kriimelzucker  nm 
gewandclt. 


loVhf  der  den  Sauerstoff 

leicht  an  andere  abgieht,  zersetzt  die  organischen  Korper 
a meist  so  dass  sich  Oxyde  einfacherer  Radicale  bilden;  Stick- 
» stoffoxyd  entweicht  gewohnlich.  Wird  durch  die  Salpetersaure 
nur  der  Wasser.stoff  einer  Verbindung  oxydirt,  si  erzlugl 
. sich  oft  eine  Verbindung  der  kohlenstolfreichcn  Substanz  ink 
!;  "J*;  "'.edrigen  Oxydationsstufe  des  Stickstolfs.  Uebrigens 
eit  sie  auch  mit  vielen  Korpern  gepaarte  Sauren,  in  de- 
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nen  sie  sowohl  unzersetzt  als  Salpetersaure  enthalteii  ist,  oder 
gepaarte  salpetrige  Sauren  bildet. 

Durch  Digestion  von  einem  Atom  Milcltzucker  mit  2 At.  halpc 
tersaure  gclien  von  der  letztern  6 At.  SauerstolT  an  den  erstern, 
und  bildeii  If'asser  und  Sell  lei  intdure,  CijH,  jOjj  -r 


NO. 


2 N O2  + 2 HO  -4-  OijHjoOjg. 


Protein  wild  durch  Digestion  mit  conceutrirter  Salpetersaure  tin 
ter  Aufnahmc  von  IG  At.  Sauerstoff  in  XanthopTotein^dure, 
Sauerkleesdure,  IFasaer  und  Stickatoff  zersetzt,  C,„ 


11 


0, 0 + 16  O = N + 5 H O -I-  Cj  O3  + C34  N4  O, 

O I i ' ..  . ^ „„  1.; 


14* 


WirdDeuzin  in  rauclicnde  Salpetersaure  eingetragen,  so  bildet  sich 
Jk'aaser  und  N it  r 0 h enzid,  CjjHg  -f-  N Oj  = 110-r 

C.nlUNO^.  . _ 

VVerdeti  stickstofffreie  organische  Substanzeii  nut  atzen- 
den  fixeu  Alkalien  zusaminengeschmolzen , so  findet  inso- 
fern  elite  Oxydation  statt,  als  die  organische  Substanz  da- 
durch  zur  Saurebildiing  disponirt  wird;  der  Sa^rstoll,  der 
zur  Oxydation  nothwendig  ist,  wird  bier  durch  asserzer- 
setzung  erhalten;  geraeiiiiglich  beobachtet  man  daher  bet  die- 
seni  Proces.se  Wasserstoffentwicklung;  nut  dent  Alkah  ter 
buitden  bleibt  dann  Huniusstiure,  Essigsaure  oder  bauerklee- 

siiure  zuriick.  . , 

Weinsaure  zcrlegt  sich  bcim  Schmclzcn  init  Kali  in  OxalaeiuTC, 

Kaai^adure  und  If'aaaer,  C0II4O1O  = C4  H3  O3  -r  - 5 i 

"Unterwirft  man  organische  stickstofffreie  Sauren  nut  uber- 
schussigen,  stitrkern  Baseit  der  trocknen  Destil  ation , *<>_  l)'e>bt 
ineist  ein  kohlensattres  Salz  zuruck,  wahreiid  eine  fluchtige 

Kohlenwasscrstoirverbindung  entweicht. 

Uenzoesaurer  Kalk  giebt  bcim  Glnhen  k oh  I en  an  urm 

und  eine  fluchtige  riiissigkcit , Urnzen,  Cat)  . C,  4 Mj  t 3 — 
CaO  . (U)2  + C.jHjO.  Wird  k ry  s t a 1 1 . » . r « e 
siurc  mit  ubcrscliiistiipcm  Kalk  gcplaht , so  bildcl  sic  -o 
lenaaurer  halk  und  Hctizin,  C,  4 H„  O4  + 2 CaO  = 

Cj at)  t ) o 1 2 ^ ^ 0 * • 

W erden  stickstolThaltige  Siibstanzen  mit  .\ctzkah  zusam- 

mengeschmolzen  oder  mit  Knlilaugc  gekocht  so 

hierbei  in  der  Regel  Ammotuak,  welches  entweicht  /■'" 

Oder  mehrere  sauerstolVreichcrc  Korper,  die  nut  dent  Alkali 

'An^ygtnUu'm^^K^^  gekocht,  liofrrt  untcr 

Wasser  ^mmotuufc  und  .4  m y g d c t i na  dur  c , 

^ 2 HO  = H3  ^ 


[ Zwei  Atoine  Protein,  CgQ  Nj  g Oj ^ , werdeii  (lurch  Digestion 
mit  Kalilauge  miter  gleichzeitiger  Zcrsetzung  voii  9 At.  VVasser, 
HgOg,  venvaiulelt  in  2 At.  E r y t hr  op  r o lid , CjsHigNjOjg, 
2 At.  Protid,  CogHigNjOg,  2 At.  Leucin,  C24  R24  IVj  Og, 
4 At.  Amino  ni  ah,  HJ2IV4,  1 .At.  A me  isens  dure  , C2  H O3 
I und  2 At.  Kohlensdure,  0^04. 

Durch  Mineralsubstanzen,  welche  den  SaiierstofF  leiclit 
I abgeben,  z.  D.  C h r 0 ms  ti u r e,  B 1 e i li  y p e ro  x v d und  S ch  vv  e- 
: felsaure,  Eisenoxyd  und  dergl.  werden  viele  organische 

«:  Substanzen  entweder  in  hohere  Oxydationsstufen  der  Radi- 
•I  '"^'"'^ndelt,  oder  sie  werden  in  Oxyde  einfacberer  Ra- 

il dica  e und  indifferente  StoRe  zerlegt,  oder  es  wird  Wasset 
gebildet  und  die  hohere  Oxydationsstufe  eines  einfachern  Ra- 
I clicals. 

; Harnsiiure  mit  Bleihypcroxyd  digerirt  giebt  Ilarnstoff,  Allantoin 
OxaI^aure=CJoH4^-4  05  -f-  2 Pb  0^  -h  3H0  = C, 

-f-  C4H3IV2O3  + 2 PbO  . C2O3.  2 t i . 

R|  Alkohol  und  Chromsaure  liefern  acetylige  Saure  mid  Wasser  = 
C4B5O3  -f-  2 CrOj  =z  C4  U4  O3  -J-  2 HO  Cr2  03. 


Cyan.  CzlV.  €y. 

. Dieses  zusammengesetzte  Radical,  welches  rucksichtlicb 
It  seiner  \erbindungen  die  giosste  Aebnliclikeit  mit  Elementen, 
! Ch  or  Brom  und  Jod  zeigt,  ist  ein  baufiges  Zersetzungs- 
J product  stickstoRhaltiger  Korper,  wenn  diese  bei  hoherer 
. ieniperatur  mit  starken  Basen  in  Beruhrung  kommen.  Vor- 
!■  sich  das  Cyan,  wenn  thierische  (stickstoff- 

: ® u i^^f?  Alkalien  in  verschlosseiien  Gefassen 

mail  Amnioniak  oder 

teuclites  StickstolTgas  uber  ein  erhitztes  Gemeiig  von  Kolile 
^1  m t kohlensaurem  Kali  leitet,  so  wie  bei  mehrerli  anderen 
ii  rammeTinV'"  und  KohlenstolT  t;t  stnfM  nascenti  zu- 

I nirt  werden^"’  Alkali  zur  Verbindung  dispo- 

Saiiers^nfr^^r^^^^i*'  ^yaii  auf  iilinllcbe  Weise,  wie  den 
5>auerstofF  durd,  Erl.itzen  von  Cyan,,uecksilber. 

I coercibles  Gas,  sjiec.  Gew.  = 

lirabel  ’w'irrl”!’  ®*'®‘^'‘'^‘i‘iem  , widrigem  Gerudie,  irrospi- 

liirt  ’ I T "oeb  vom  Alkolml  absor- 

birt  rotbet  Lackmus  vorubergebend  , lasst  sicb  an  der  hlft 

entzunden  und  verbrennt  mit  rotber  b'lamme;  mit  Sauerst^olK 
k gemengt  und  entzundet,  explodirt  cs  beftig.  Die  w-iss- 
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rige  Losuiig  des  Cyans  zersetzt  slch  allmahlig  in  Ammoniak. 
Kohlensaure,  Blausaure,  Cyansaure,  Harnstoff  und  eine 
braune  Materie  = C,HN,0  (C^Ts,  -f-  HO)  d.e  s.ch  in 
Essigsaure  und  Alkalien  lost,  und  mit  Metalloxyden  unlosliclie 
Verbindungen  eingeht. 

Paracyaii  ist  eiii  tlem  Cyan  polymerer  (Cg  ^4)  borper  von  sch«ar 
zer  Farbe,  welcher  theils  bei  der  Zcrleguug  des  Cyansilbers  m 
dcr  llitze,  Oder  durcli  Bchaudlnng  des  diirch  Erbitzeu  des  Cyan 
silbers  erhaltenen  Paracyansilbers  mit  Salpetersaure,  oder  aus 
eiuer  mit  Chlorgas  impriignirtcn  Liisniig  von  Cyankalinm , t ei  s 
bei  dcr  freiwilligen  Zersetzung  der  Blausaure  sich  ausseheidet ; 
es  ist  unr  in  concentrirter  Schwefclsaure , Salzsaure  und  Salpe- 
tcrsaure  loslich,  so  ivie  auch  in  Alkalien;  die  Losungcn  smd 

braun  gefiirbt.  . , 1 • 1 

Beim  Erhitzen  des  Paracyansilbers  entwickelt  sicli  ein 
Gas  Welches  dieselbe  Zusammensetzung  und  dasselbe  spec. 
Gew.  wie  das  Cyangas  hat,  wirkt  ^ber  auf  dieJlespiraUons- 
organe  viel  reizender  als  Cyangas,  vvird  bei  _ 
wild  von  Kalilauge  absorbirt,  fiirbt  diese  g^'b.  giebt  aber 
mit  Eisensalzen  durchaus  kein  Berlinerblau ; vNahrschein 
eine  dritte  polyraere  Modification  des  Cyans. 

0 X y il  C . 

Cvansaure  C.,  NO  -1-  Aii.  Dieser  Korper  bildet  sich 
sehr  liufig  bei  z’ersetzung  stickstolHialtiger  Matenen  s 
auch  beim  Zusammenbringen  von  Cyan  nut  ^ 

Erhitzen  von  Cyanverbindungen  nut  sauerstolTreichen  Kor 

^*^'"bhne  Wa.sser  und  ohne  Base,  kann  diese  Sfuire  "'^bt  b^^ 

stehen;  man  gewinnl  sie  als  Hy  drat,  wenn  man  C yanursaure 
in  einer  lletorte  gelind  erwarmt,  und  die  Dampfe  ,n  e.ner 
unter  0®  abgekuhlten  \ orlago.  autfaiigt. 

Die  Cyansaure  bildet  eine  farblose 
serst  stechendem,  durchdrmgendem  Geruche  , bewirkt  at 
irmt  masrnl  und  Geschwure,  verlluchtigt  s.ch  sehr  leicht. 
kann  unzersetzt  nur  unter  0«  bestehen  . 
legt  sich  bald  nach  J'--- 

irasserfrcier  Salz.siinrc  vereimgen  lasst,  ivrnn  iroe 
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serstofTgas  liber  cyausaures  Kali  geleitct  wiril ; die  V'crbinduug, 

II  Cl  + H Cy , bildet  eiiie  I'arbloae , an  der  Luft  rauchende  Fliis 
sigkeit,  welche  durch  Wasscr  in  Kohleusiiure  und  Salraiak  zer 
legt  wil’d. 

Die  unlusliclie  Cyanuraiinre,  Cyamelid,  ist  ein  weisser, 
porzellauartiger  Kdrper,  der  in  VVasser,  Alkoliol  und  Aether  un- 
Idslich  ist,  und  weder  Lackmus  riitliet,  noch  sich  init  Basen  ver- 
bindet.  Trocken  destillirt  verwaiidelt  cr  sich  wieder  in  Cyau- 
saurehydrat. 

Die  cyansauren  Salze  siiid  im  Wasser  unloslicli, 
ausser  den  cyansauren  Alkalien;  letztere  werden  beim  Ko- 
chen  unter  Anmioniakentwicklung  in  kohlensaure  Salze  ver- 
wandelt. 


Aus  den  Salzen  kann  die  Cyansaure  niclit  unzersetzt 
durch  Sauren  ausgeschieden  werden,  es  bildet  sich  stets  ein 
Annnoniaksalz,  wahrend  Kohlensaure  entweicht;  durch  dop- 
pelte  und  einfache  Wahlverwandtschaft  liisst  sich  die  Saure 
jedoch  leicht  von  einer  Base  auf  die  andere  ubertragen. 

Am  besten  erluilt  man  die  cyansauren  Salze  aus  dem 
cyansauren  Kali;  dieses  wird  am  vortheilhaftesten  be- 
reitet,  wenn  man^  '2  Th.  trocknes  Blutlaugensalz  mit  Th.  1 
trocknen  Braunsteins  mengt,  das  Gemeng  in  ein  Hiiiifchen 
tormt,  und  dessen  Spitze  mit  einer  giulienden  Kohle  be- 
''■®‘’g''mnit  alsdann  nach  ihrer  Basis  zu 
allmahhg;  der  Verbrennungsruckstand  ist:  Mangano.xydoxydul 
kohlensaures  Kah  und  cyansaures  Kali;  auch  erhiilt  'man' 
es  leicht,  wenn  in  schmelzendes  Cyankalium  so  lange  Blei- 
oxyd  eingetragen  wird,  als  dieses  'noch  reducirt  wird;  aus 
dem  gepulverten  Gliihungsriickstande  wird  es  mit  Alkohol  aus- 
gezogen;  aus  der  Losung  krystallisirt  es  in  kleinen,  farblo- 
sen  Blattchen. 


I^usung  des  cyansauren  Kalis  werden  durch  Blei- 
oclei  Silbeioxydsalze  cyansaures  Blei-  oder  Silber- 
wcisser  Pulver  niedergeschlagen ; aus  diesen 
Salzen  eihalt  man  durch  Uebertragung  der  Siiure  an  Ammo- 

schwefelsauren  Ammoniaks)  den 

Deim  das  iirspiunglidi  sich  bililcmle  cyansaure  Ammoiiiak  setzt  sich 
beim  Stehcii  cicr  Liisiing  an  der  Lull  oder  bei  allmahligcm  Ver 

(lunslf'll  flpr»p1Itf>n  I'ri  I-f, ” 


dun.steii  dcrselben  in  Hanisloir  urn, 
Cj  N ()  -I-  H o.  (S.  S.  321  deii  Art. 


"I  O.^  = 

II  a I’ll  s tol  l'}. 


H,  \ 


\ 


3S2 


Cyanur  sail  r e,  CgHjNjO,;.  Diese  Saure  entstelit  bei 
(ier  trocknen  Destination  der  Ilariisaure,  bei  der  Zersetzung 
des  festen  Chlorcyans  mit  Wasser,  durch  Zersetzung  losliclier 
cyansaurer  Salze  mit  verdiinnten  Siiuren , so  \\ie  bei  inelirern 
andern  Zersetzungen  stickstoirhaltiger  Korper.  Man  erlialt 
sie,  wenn  man  HarnstolT  schmilzt,  bis  er  sicli  unter  Amrao- 
niakentwicklung  in  eine  -weisse  trockne  Masse  verwan- 
delt  hat. 

Drei  Acqiiivalculc  HarnstnfT  gebcn  clrei  Acquivalcntc  Amraoniak  aus 
uml  liintcrlasseii  ciii  Aeqiiivaleiit  Cyauursaure  


Hg  Nj  + Cg  Hj  A'j  Og).  ...  . „ , 

Die  Cy  a n u rs  a u re  ist  wasserfrei  ein  weisses  1 ulver, 
oder  bildet  mit  4 At.  Wasser  schiefe  rhombische  Saulchen, 
ohne  Farbe  und  Geruch,  von  geringem  Geschmack,  lost  sich 
wenig  in  kaltem,  leicht  in  heissem  Wasser;  von  concentrirten 
Mineralsauren  wird  sie  oline  Zersetzung  aufgelost : sie  ro- 

thet  Lackmus  nur  scliwaeh;  zersetzt  sich  beiin  Frhitzen  in 
Cyansaurehydrat.  Die  cyanursauren  Salze  werden  durch  star- 
kere  Siiuren  zersetzt,  indem  sich  die  Cyanursaure  unveriindert 


ausscheidet. 


Die  Cyanursaure  ist 


CftiVgOj 


II3  O3  , 


nacli  Liebig  der  Cyaiisiiure  polymer  

und  AcrbiUt  sich  rucksichilich  ihrer 
duiigsvcrhaltnisse  gteicli  der  Pliosphnrsaurc , indern  sie  .«ich  nm 
1,  2 uml  3 Atomeii  Hasis  vcrbimicii  kanu ; die  \N  asseralome  kmi 
lieu  also  ganz  oder  llieilueise  durch  llasciiatoine  ersctzl  \icrdcu; 
sie  gclidrt  also  zu  dcii  dreibasischeii  Sauren. 

K nails  all  re  liisst  sich  im  isolirten  Zustandc  nicht  dar- 
stellen;  in  ihren  Salzen  hat  sie  dieselbc  procenlischc  Zusam- 
mensetzung,  3vie  die  Cyansaurc.  Sie  bildet  sich  beim  hr- 
warmen  von  sal[)etersaurem  Silheroxyd  oder  (,Juetksilberoxy - 
dul  mit  iibcrschiissiger  Salpetersaure  und  Alkohol. 

Die  durch  Eiintirkuiig  der  .''aliietcr.«iiure  aiif  den  Alkohol  ciit.«tan 
deiie  salpelrige  Siiure  zcrlegt  sich  bei  GcgeiiMarl  jciicr  Salze 
mit  dom  Alkohol  in  Knallsaure  uml  \\  assrr , \;  Og 


(i  IK).  \iinml  man  mit  l.irbig  die  atomi- 


stische  '/nsammensetzung  der  Knallsaure  C4  A,  Oj  an,  .«o 

kann  siq  sich  mit  I At.  und  mit  2 At.  Hasis  verbinden ; cnthalt 
die  Knallsiiurc  2 At.  Hasis,  so  sind  eiitneder  2 At.  cines  leicht 
rcducirbaren  Melalloxyds  oder  I At.  eines  solrhrn  mit  1 At.  emeu 
schwer  rediicirbaren  verbnnden.  j,  1 .r, 

Nur  durch  oinlachc  oder  doppelte  A\  .Ahlv^rv^andt.sdlaft 
liisst  sich  die  Knallsruire  auf  nndere  Hasen  nhertragen  r- 
setzt  man  ein  knallsaures  Salz  nut  einer  starkcren  • nur  . . 
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entwickein  sicli  ausser  Blaiisaure  noch  wenig  untersuchte  Pro- 
ducte.  Alle  kiiallsauren  Salze  zeichnen  sich  durcli  die  Hef- 
tigkeit  aus,  niit  welcher  sie  beim  geriiigsten  Stosse,  Ileiben 
iind  Erhitzen  explodiren ; alle  entlialten  aber  noch  Quecksilber 
oder  Silber,  so  dass  z.  B.  bei  der  Bildung  des  Kalisalzes 
durch  doppelte  Wahlverwandtschaft  nur  die  Ilalfte  des  edeln 
Metalls  von  der  Knallsaure  abgeschieden  wird.  Nur  durch 
Zink  wird  aus  dem  Quecksilbersalze  alles  Quecksilber  aus- 
gefallt,  so  dass  sich  knallsaures  Zinkoxyd  bildet;  aus  die- 
sein  letzteni  lasst  sich  aber  wiederum  nur  die  Hiilfte  des 
Zinks  abscheiden;  so  dass  eigentlich  alle  kiiallsauren  Salze 
entweder  quecksilberknallsaure , silberknallsaure  oder  zink- 
knallsaure  Verbindungen  sind. 

Knallsaures  Q uecksilberoxy  dul , C4  N.,  0-,  -f 
2 Hg2  0,  wild  erhalten,  wenn  man  1 Th.  Quecksilber  in  12 
Th.  Salpetersaure  von  l,3(i  spec.  Gevv.  aiiHost,  und  dann  niit 
11  Th.  VVeingeist  (SO  % 1 ervvarint ; nachdein  die  Fliissigkeit 
selbst  nach  der  Entfernung  vom  Wasserbade  einige  Zeit  zu 
kochen  fortgefahren , und  sich  etwas  inetallisches  Quecksilber 
medergeschlagen  hat:  scheidet  sich  das  Salz  in  weissen , sei- 
<lenai tigen  Nadeln  aus;  dieses  lost  sich  in  kochendem  Wasser 
scheidet  sich  aber  beim  Erkalten  wieder  krystallinisch  aris- 
es explodirt  beim  Erhitzen  oder  der  geringsten  Beruhrung  auf 
das  heftigste.  ” 


C4N0O2  + 2 Ago,  wdrd 
aus  1 J II.  Silber,  10  Th.  Salpetersaure  und  20  Th  Alkohol 
wie  das  Quecksilbersalz  dargestellt ; es  krystallisirt  in  feinen’ 
•seidenglanzenden  Nadeln,  ist  in  heissem  VVasser  leichter,  als 
in  kaltem  loslich;  explodirt  noch  leichter,  als  das  vorheVf^e- 
nende  Salz.  ^ 


Oa  (1,0  hier  aiigeuommeac  Polymerie  der  Knallsaure  und  Cyansaurc 
'be  Explodirbariceit  der  knallsanrcn  Salze,  so  wie  die  stele  Gc- 
genwart  des  Silbers  oder  Quecksilbers  in  anderi,  knallsanrcn 
-a  zeu  nicht  erklart,  so  niinmt  B e r z el  i u s in  den  cyansauren 
. a zen  cm  Stickstoffinetall  an,  znnial  da  solche  SlickstoHinetalle 
)>-  7,  me  It  inebr  zu  den  uiibekaiinten  Kiirpcrn  gclibrcn , und  denkt 
s w 1 z.  B.  die  Constitution  des  oyansanren  Kalis  AglV  -f- 

O . j\*  , 


P a r a c y a n s il  u r e , 
durch  Erhitzen  von  Pa 

gelbes,  geschniackloses  Pulver,  von  saurer  Reaction, 
nut  Basen  Salze. 


fintercyanipe  Snure,  C^NjO, 
racyan  mit  Salpetersaure  erlialten  • 

bildet 
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Verbindungcn  des  Cyans  mit  TCasserstoflP  and 
andern  Elementen. 

Cyanwasserstoffsaure,  /jZ rt Ksa  ure,  H C.N.  ^Cy, 

bildet  sich  bei  der  Behandlung  der  Kerne,  Blatter  und  Blu- 
then  vieler  Drupaceen  mit  Wasser,  bei  der  trocknen  Uestil- 
lation  einiger  stickstoffhaltigen  Substanzen , beim 
von  ameiseiisaurem  Amnioniak  (H3  N -r  Cj  H O3  — .4  HO 

-+-  C,HN).  . , , , . , 

Jf^€isserfreie  Blausaure  wird  erlialten , indein 
man  uber  in  einer  Glasrohre  befindliches  Cyanquecksilber 
trocknes  Salzsame-  oder  SchwefelwasserstolTgas  leitet;  sie 
bildet  eine  klare,  farblose  Flussigkeit,  spec.  Gexv  bei^  -r  - 
= 0 7058,  gefriert  bei  — 15“  und  siedet  bei  -G.O  ler- 
dunst’et  bei  gewohnlicher  Temperatur  unter  starker  kalteent- 
wicklung,  von  bittennandelartigem  Geruche,^  und  brennen- 
dem,  hintennach  kratzendem  Geschraacke,^  ausserst  gimg, 
lasst  sick  mit  Wa.sser,  Alkobol  und  Aether  in  jedem  Verhall- 
nisse  mengen , rdthet  Lackmus  nur  sclnvach ; 

Lichte  sehr  leicht  unter  Absatz  einer  braunen , stickstoffhalti- 
<ien  Substanz  und  Ammoniakentwicklung ; durch  Behandlung 
mit  massig  verdhnnten  Mineralsauren  xvird  sie  in  .\meisen- 
saure  und  Amnioniak  zerselzt;  mit  Clilorgas  beliandelt.  giebt 

sie  KSalzsiiure  und  Cyanchlorid. 

Im  tvasserhaltifjen  Zustande  ivird  die  Blnusatin 
vorziiglich  zu  uiiedicinischen  Behule  dargeslellt  tlieils  aus 
einer  Losung  von  Cyamiuecksilber  und  bclnvefeKvasserstoil, 
theils  durch '/ersetzung  von  Blutlaugensalz  nut  bclniefelsaure. 
Phosphorsaure  und  dergl  , jedoch  so,  da.ss  das  I raparat  emeu 
bestinimten  Ge.halt  an  Blausiiure  hat. 

Nad.  .lea  a.cisUi,  lM,armak»,.»ea  muss  iu  der  iriissripm  Hlausaure 
> unpol-ahr  >/,o  •>■><'>•  % "asserfreier  Saure  cnll.allcn  scd.  Pen 

Gulialt  der  inedicliiisel.eii  Hlausame  an  Mas.«erlreier  ^aure  crmil 
tclt  man  dnroli  salp.  leesaure.s  Silberoxjd;  ’t  h.  Ciansilbrr  ze. 
■reii  1 Tb.  wa.KScrrreler  lllaii.'ianrc  an.  l.-  . 

Dio  vonlunnic  Plausanrc  zer.selzl  sirli  et.en  so  loirbt  - 

ziifrlich  am  larblo,  ivie  die  na.sserfreie  ; (.epennar  ion  Olohol 
Oder  etnas  freier  Mineralsaure  soil  die  Zerse, .barken  e «as 
verrinpern ; besomlers  soil  sie  aber  durch  eine  pormro 
mengung  von  .Ameisensanre  l.altbar  lu-rden. 

AVie,  die  U asserstolTsauren  anorganischer 
,„cU  .«« 

mengebracht . AVasscr  und  ( v a n m e t a 1 1 e.  me 
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gen  des  Cyans  _mit  den  Metallen  der  Alkalien  vverden 
durch  Gliihen  nicht  zersetzt,  im  Wasser  sind  sie  Idslich  und 
braunen  Curcumapapier ; mit  verdunnten  Siiaren  versetzt, 
entwickeln  sie  Blausaure,  selbst  in  Beriilirung  mit  Kohlen- 
saure , daher  sie  schon  an  der  Luft  nacli  Blausaure  riechen ; 
bd  ihrer  Vereinigung  mit  andern  Cyanmetallen  verlieren  sie 
diese^  Eigenschaften ; beim  Erhitzen  mit  uberschiissigem  Alkali 
entwickeln  sie  Ammoniak  und  verwandeln  sich  in  ameisensaure 
Salze.  Die  Verbindungen  des  Cyans  mit  den  edeln  Me- 
tallen verlieren  beim  Gliihen  das  Cyan,  die  mit  den  un- 
edeln  schweren  Metallen  werden  durch  Gluhen  unter 
Stickstoffentwicklung  in  KohlenstolFmetalle  vervvandelt;  beide 
Arten  von  Verbindungen  sind  in  Wasser  unloslich ; durch  ver- 
dunnte  SauerstolFsauren  werden  sie  nicht  zersetzt;  mit  con- 
centrirter  Schwefelsaure  oder  Salzsaure  digerirt , entwickeln 
sie  Blausaure;  mit  uberschiissiger  Saure  oder  Alkalilauge  ge- 
kocht  wird  das  Metall  oxydirt  und  neben  Ameisensaure  Am- 
moniak gebildet. 

Die  Blausaure  sowolil  als  die  CyanmetaJle  werden  aus  ilireii  Lo 
sungeii  durch  na Ip  etersanr es  Silberoxijd  weiss  gefalU,  der 
Niederschlag  1st  in  verdiiunter  Salpetersaure  unloslich,  wird  aber 
voii  Aetzamraoniak  leicht  aufgelost,  so  wie  auch  von  einer  Lb 
sung  von  Cyaiikalium. 

Eesigsaures  Bleioxyd  bewirkt  aus  den  Losuiigen  der  Cyan 
metalle  eineu  weissen,  in  verduniiter  Salpetersaure  uiilbslichcn 
Aiederschlag;  durch  Baiytsalze  wird  keine  Fallung  licrvorcc’ 
bracht.  ^ 

Salpetersaure,  Queek  si  Ibe  r o x ,j  dul  wird  von  Blausaure 
unter  Abschcidung  mctallischeii  Quccksilbers  in  Quecksilbercvauid 
verwaiidclt.  ^ 

Wird  zu  einer  blausaurehaltigen  Flussigkcit  schwefelsa  ures  Ku- 
rferoxyd  gesetzt,  so  cntsteht  keiu  Aiederschlag ; fogt  man 
daraiif  aber  noch  eiii  Alkali  hinzu,  so  entatcht  ein  Aicderschlag 
der  von  Salzsaure  unvollstiiudig  gelost  wird,  ciu  weisser  Kbrper, 
Kupiercyanur , bleibt  zuruck. 

Wird  Blausiiure  oder  eiu  blausaures  Alkali  mit  s c hw  e f c Isan  r e v, 
Eisenoxydnxydiil  und  etwas  Alkali  versetzt,  so  entslelit  eiu 
augnm  ic  ci  Niederschlag,  welchcr  in  Salzsiliirc  sicli  zum  Theil 
auHost,  und  cin  duukelblaues  Pulver,  Eisencyaniircyanid , hiu. 
tcrlasst. 

Cyanmetalle  konnen  sich  auch  unter  einander  ver- 

•San  r.' sogenannten  1>  o p p e 1 cy  a n ii  r e 

nn , idle  unloslichen  Cyanraetalle  gchen  mit  den  Alkali- 


cyaniden  Idsllche  Verbindungen  ein,  die  meistens  krystallisir- 
bar  und  den  einfachen  Cyanmetallen  nicht  unahnhch  said. 
■\us'  diesea  Doppelverbiadungea  kdaaen  durch  Zusalz 
Metallsalzes  andere  iinldsliche  Doppelverbiadungea  gefallt 
vverden. 


2 K Cy  + Fe  Cy  and  2 I*b  A = ; 
Die  loslicheii  Doppelcyauiire  aerdcu 
veraiulcrt ; Saiacn  ersetzen  das 
lias  iiegalivc  Cyaiimctall  nieder. 


k’\  and  2 PbCy  4-  Fe  Cy. 
aaf  Zusalz  voa  .Mkalien  iiicht 
.Mkalicvaiimetall  and  schlagcu 


(KCy  . .\gCy 


-1-  HO 


KO  . SO, 


ncy  + .\gCy). 


Eiaige  ua Idsl  i cli e Cy  an m e t al  1 e,  z.  B.  Liseacy  aaur 
= FeCy,  Eiseacyanid  = Fcj  Cya  und  Kobaldcyamd  — 
Co,  Cvs,  habea  die  Eigenschaft,  mit  Cy  anwasserstofi- 
siiure  verbunden,  eigentbumUclie  Saiirea  zu  geben  , \\elche 
aiehr  oder  weaiger  leicht  krystallisirbar  sind  sidi  leicht  in 
Wasser  autiosea,  stark  saner  sdiiaeckea  (ohae  ebea  sehr  gifti 
zu  sein),  Lackmus  bleibead  roti.ea,  und  kolileasaure  Salze 
unter  Aufbrausea  zersetzea;  zu  diesea  sie  voa  der 
vollig  untersdieideadea  Eigeaschaftea  koiamt  aoch,  ^ 

in  ihnen  entlialteae.a  liletalle  weder  voa  SdnvefelvN  asserstoii, 
nodi  Sdnvefellebera , aodi  Alkaliea  pracipiurt  ^^erden. 

C y a a k a 1 i u m , Kali  time ;/  a n id,  K C y . Das  C y angas 
kana  Lli  aiit  Kalium  unter  Feuererscheinung  ' ’ 

nleicli  dca  Yerbrennungsunterlialtern.  Gewolailidi  bildct  sk 
das  Cyaiikalium  beim  Gliiliea  stickstoilballiger  orgaias 
Substaazea  mit  kohlcasaurem  Kali;  man  bereitet  cs, 
man 


Kolli 

mit  kodmadem  'NVeinceist  aus,  iveldier  bcim  Erkaltea  das 
Cvankalium  in  Krv.stallea  ivioder  abgiebt ; bessor  iiodi  iMrd 
!;^dav£cstellt,  iveua  man  lilausauredampte  in  e.ae  Autio.suag 
voa  1 ub  ‘ Alkobol  leitet.  das  t'y  aakaluan  sd.e.det  Mdi  ner 


.a;s::;n:;:^;7^  Ka.i  and  c. 

ivas  Koble.  z.usnmmensdiimlzt  ’ 


K Cv  -L  KO  . C\  O -f  - K''  d-  - ^ , 

Dasll^aii  kali  urn  kry.stallisirt  in  fnrblosea  >>  urfeln 
Oder  Oktaddera:  sdimilzt  leidit  luid  ist 

m.zersetzbar  . an  der  Cult  geglul.t 


ti  I • • 

in  der  Cliihliitze 

verwandelt  es  sirh 
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in  cyansaiires  Kali;  es  ist  in  feucliter  Luft  zerlliessiidi. 
Ira  feungfliissigen  Zustande  ist  dieser  Korper  eines  der  krilf- 
tigsten  Ileductionsmittel,  z.  B.  fiir  Eisenoxyd , Kupferoxyd  und 
dergl.  Beim  Kocheii  der  wassrigen  Losiing  verwandelt  es  sicli 
in  aineisensaiires  Kali  und  Amraoniak  (KC,N  + 4 HO  = 
KO  . CoHOa  + HjN). 

Cyaini  i ck  cl , iViCy,  fallt  beim  Vermischcn  eines  Nickeloxycisalzes 
mit  lllausiiure  nieiler ; blassaplelgriiii , eiitiialt  aiif  2 At.  Salz 
3 At.  Wasser,  welche  erst  iiber  + 180  ausgetrieben  wenleii 
kiimien ; wasserfrei  ist  es  hellbraun ; mit  aiiilern  Cyaiimetallen 
giebt  es,  gleich  dera  Eiseiicyanur,  Nickelcyaiiiirmetalle , z.  B. 

KCy  + IViCy  -f  H,  Welches  in  hoiiiggelben , rhombischen  Siiulen 
krystallisirt. 


Cyanzink,  Z ink  ci/ a?ii  d,  ZnCy;  versetzt  man  Blau- 
saure  mit  eiiier  Ldsung  von  essigsaurem  Zinkoxyd,  oder 
Cyanammonium  mit  schwefelsaurem  Zinkoxyd,  so  scheidet  es 
stch  in  Form  eines  weissen  Niederschlags  aus;  in  Wasser 
und  Weingeist  vollig  unloslich,  leicht  loslicli  in  Ammoniak; 
nut  anaern  Cyaninetallen  bildet  es  Doppelcyaniire,  z.  B.  KCy 
+ ZnCy,  welches  in  farblosen  Oktaedern  krystallisirt. 

Cyaiikadminm,  CdCy,  durch  AuflOsen  vnn  Kadmiumoxydhydrnt 
in  Blausaure,  schvrer  krystallisirbar;  bildet  mit  aiidern  Cyanme- 
tallen  Doppelcyaniire , z.  B.  mit  Cyankalium  = K Cy  + Cd  Cy. 
welches  in  farblosen  glaiizeiiden  Oktaedern  krystallisirl. 


_ Cyancjuecksilber,  Quecksilherci/nnid , Hg  Cv 
wird  durch  Auflosen  von  Quecksilberoxyd  in  Blausaure  be- 
leitet,  Oder  durch  viertelstiindiges  Kochen  eiiier  Ldsium-  von 
111.  Kaliumeisencyaniir  in  15  Th.  Wasser  mit  3 Th.  Trock- 


, - - ....olg^elc  scneiuet  sicll  (las  Cv; 

quecksilbcr  ui  farblosen,  vier-  und  sechsseitigcn  Saulen  aus- 
dasselbe  1st  svasserfrei,  ' “ ' 

geist  loslicli.  ’ 


, — — ^ ‘^ciuu^M  aus; 

luftbestandig , in  Wasser  und  Wcin- 


Kocht  man  oiiic  Liisuiig  von  Cyamiiiccksilbcr  mit 
(inxiil  bildet  sirli  eiii  Oxycyaiiid 

I/I,.: . I . . 


Q.iccksilbcroxy.l,  so  hildet  sicli  ciii  Oxycyanid  = JfgCy 
• Bgt>,  Mclclies  III  kloiiien  Nadclii  krystallisirt, 
loslicli  ist,  raid  alkalische  Bcactioii  auf  JMIaii 
Qiiecksilbercyaiiur,  Ilg.^Cy,  existirt  i.  i c I.  t 

AgCy,  ist  cin  blendend 
icissei,  kasiger  ISioderschlag,  wird  durch  Wasscrstoirsauren 


, m Wasser  Icirlit 

Bcactioii  auf  J’llaiizcnfarbeii  zeigt. 


O r.  S: 
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zeisetzt,  lost  sicli  leicht  in  Amraoniak,  salpetersaurem  Silber- 
oxyd  und  in  alkalisclieii  Cyanmetallen.  Beim  Krbitzen  in  ei- 
ner  Retorte  sclimilzt  es,  scluvarzt  sicb , fangt  mit  einem  Mai 
stark  zu  gliihen  an  und  verwandelt  sich  unter  lieftiger  Gas- 
entwicklung  in  das  hellgraue,  porose  Farncyansilber. 

C yanpalladium  , Palladiumcyanur,  PdCy,  ivird 
durcli  Pracipitation  eines  Palladiumoxydulsalzes  mit  Blausaure 
oder  einem  loslichen  Cyanmetalle  erhalten;  ist  hell  rebfarben, 
unldslich  in  Wasser,  lost  sich  in  Aramoniak,  salpetersaurem 
Palladiumoxydul  und  alkalischen  Cyanmetallen,  damit  Doppel- 
verbindungen  bildend. 

Cyangold,  Goldcynnid,  AunCyj,  erhalt  man  durcli 
Kallung  einer  siiurefreien  Losung  von  Goldchlorid  mit  Gyan- 
kalium  in  Form  eines  gelblich  weissen  Niederschlags;  in  Lyan- 


kalium  ist  es  leicht  loslich. 

Goldcyantir,  Au^Cy,  exislirt  iiicht. 

Cuaneisen.  Eisencyaniir,  FeCy,  ist  in  reinem. 
freiem  Zustande  noch  nicht  vollkommen  untersucht;  urn  so 
bekannter  sind  seine  Verbindungen  mit  andern  Cyanmetallen. 
Da  das  Eisciicyanur , auf  verschiedcne  Weisc  (durch  Fallen  cme> 
Eiseiioxydulsalzes  mit  Cyanfcalium , durch  Gluhen  von  Ammoinum- 
eisencyauiir,  durch  Digestion  von  Eisencyamircyanid  mil  S.chwc 
felwasserstolTuasser)  dargestelll,  ganz  verschiedcne  Eigenschaftcn 
zeigt  so  ist  man  daruber  noch  nicht  ira  hloren,  welches  von 
diesen  Fraparateu  das  dem  Oxydul  cntsprcchcnde  Eisencya- 

Das  Else ncyanid,  Fe,  Cy,  , ist  im  freien  Zustande  vullig  unbe 
kannt,  geht  aher  cine  Mengc  Verbindungen  mit  andern  (yaurae 
lalleii  ein. 

Misencuan  urcya nid . Das  iMsencyanur  x erbind 
sich  mit  dem  tlyanid  selbst  in  mehrfachen  A crhallni.s.sen. 

Das  K i sc uc y a n ii  rc  V a ui  il  von  Dclouze,  FcC\  Cj 

dem  gcwbhnlichen  Oxydoxydnl  analog,  wild  erhallen , wenn  man 
i„  cine  kochemie  l.b.sung  vm.  Kalimm  isencyanur  Chlorgas  leuct; 
das  sich  hierbei  aussclieidemle  grime  Fulver  ward  nut  Ssalzsaure 
ausgekochl,  dann  ausges,.s>t  und  gewasrhen:  es  ist  von  gniner 

Farbe  wild  hei  IH)'*  tiof  duiikelblau,  mdem  es  t\  asset,  (.'an 

_ ■!  A.i,  biMi-l  >■0'  >>'>'“  '■'•ai'-ii  Kiseuravasalzfs  Oder 

des  Kisincblorids  mit  einem 

wird  im  Gi  ossen  iim  besten  auf  folgende  W eise  bereitet. 

r;;r”.v  0 ti„ 
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in  \^asser  gelost,  mit  I Th.  concentrirter  Sciiwefelsaure  und 
Til.  raiichender  Salzsaure  gemischt  und  wohl  umgeschiit- 
telt;  nach  einiger  Zeit  setzt  man  dieser  Mischung  eine  Lo- 
siing  von  Chlorkalk  in  Wasser  zu,  und  wascht  nach  einigen 
Stunden  den  Niederschlag  sorgfaltig  aus ; auch  kann  man  den 
jNiederschlag  mit  Salpetersaure  auskochen. 

Dieses  Praparat  ist  tief  dunkelblau,  unloslich  in  Wasser 
und  Sauren,  ausser  in  Oxalsaure,  von  vvelcher  es  zu  einem 
schon  blauen  Syrup  aufgelost  wird;  wird  es  bei  holier  Tem- 
peratur  getrocknet,  so  bildet  es  eine  kupferrothe  Masse  von 
Erhitzen  giebt  es  Wa.sser,  blausaures 
und  kohlensaures  Ainmoniak  aus,  zuriick  bleibt  Kolilenstoff- 
eisen;  durcli  starkes  Glulien  an  der  Luft  vergiimmt  es  zu 
Eisenoxyd;  am  Soiinenlichte  wird  es  allmahlig  weiss,  ini  Dun- 
keln  wieder  blau ; so  wird  es  auch  durch  Sdiwefelwasserstoff 
entfarbt,  an  der  Luft  aber  wieder  blau;  durcli  concentrirte 
Mineralsauren  wird  es  zersetzt;  durch  iitzeiide  Alkalien  wird 
gSchieder^^*  Eisencyanurmetall  gebildet  und  Eisenoxyd  aus- 

Turnbulls  Blau,  Ferridcyaiieisen  , 3 FeCy  — 
bejCy,,  wird  durch  Fallen  eines  Eisenoxydulsalzes  mit  Ka- 
lumeisencyamd  erhalten;  dieser  Kdrper  ist  etwas  heller  blau 
als  die  vorhergehende  \erblndung;  es  uiiterscheidet  sicli  von 
dieser  auch  noch  dadurch,  dass  es  beim  Koclien  mit  Kaliuiii- 
eisencyanur  sich  in  Kaliumeisencyanid  und  eine  Verbinduno 
von  Eisencyanur  nut  Kaliuiiieisencyaniir  zerlegt 

E i s e n c y a n u r b 1 a u s a u r e . W asser  s t o ffcise  ncu  a- 
n«r,  Ferrocyanwasserstoltsaure,  2 HCy  FeCy 
HO;  fnscligefalltes  Kupfer-  oder  Eleieiseiicymiur  wird  mit 
braXt  ^dt-^Fr  -r'*  ®'^**'^efelwasserstolf  zusamnienge- 
abfiltrirt  Ld  '^"®geschiedenen  Scliwefelmetalle 

b^ser  I ^‘='*"'efels3ure  verdunstet  oder 

suTg  Vmilt.  aus  der  wiissrigen  Ld^ 

Wass^riLfi'lkoh^l'''’''^-  Schuppen,  lost  sich  in 

scneioei  ueini  xXoclien  ein  weissee  Pnl-irn..  • • • 

sich  mit  Basen  und  bildet  clardie 

° ^ ^ ■'’om  Eisen,  Fr  r r o n/ ant/ r r , ri- 

scnblausaurc  ^,l~.c.  I„  die.sen  v’erbindungen  verl.ii It  i -1. 

Di =1 

in  L P I 7"  sanimtlicli  zersetzt,  es  bildet  sieli 

immcr  Koldenstolleisen  . wiihrend  das  andere  Cvanmetnll  jj 
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iiacli  seiner  Natur,  ^^ie  oben  angegeben  zersetzt  'vird  oder 
unzersetzt  bleibt.  In  Wasser  loslicdi  sind  nur  die  N erbindun- 

.ren  des  Bisencyaniii  s niit  den  alkalisclien  Cyannietallen ; diese 
konnen  auch  xvasserfrei  dargestellt  xverden,  wabrend  die  un- 
loslichen  Doppelcyaniire  sicli  nicbt  olme  theilueise  /eilegung 

♦^i\twass6rn  lassen.  . i • i • 

Die  ill  Wasser  uiiliisliclieii  Doppclcyaiiiirc  lies  Eisens  sind  in  keiii 
Saiiro  ohiic  Zcrsetzuiig  aulliislich;  uni  ilicsc  qualitativ  zu  miter- 
suchen,  musseii  sie  durch  Digestion  init  eiiier  Losui.g  xjn  koli 
leiisaurera  Kali  oder  Natron  in  loslichcs  Kal.uiii  ■ oder  Natrium 
eisencyaniir  uiid  eiii  uiigclost  blcibendes  koblciisaurea  ^alz  xer 
xvandelt  xverden  (2  PbCy  . Fe  Cy  2 KO  . CO.,  ==  - *xl->  ■ 
PeCv  -b  2 I'b.CO.,);  hierauf  uiitcrsurht  man  das  kolileiisa^e 
Salz  fur  sich;  das  liisliche  Eiseiicyauiirmetall  erkciiiit  man  aber 
(laraii,  dass  es  mit  salpetersaurcm  ® 

,anrem  Bleioxyd  xveissc,  in  Sauren  ^ 

giebt,  mit  Eisenoxydsalzen  aber  cine  t.ef  dunkelblaue  . 
Kiipferozydsalzcn  cine  rotlibrau.ie  I'allmig  licfert.  M.t  Ei- 
seiioxydnlsalzeii  geben  die  Eisencyamiriiie.atle  ci.icn  x^io.ssci.  Nie- 

dersclilag,  dcsseii  Ziisammciisetziiiig  KCx  - . 

Diese  Eisciicvauiirmetalle  kommcn  iibrigens  aucli  m cmer  o i 
iicatioii  vor,‘die  grunliclie,  nieht 

Hill  das  Eiseii  in  ilmeii  iiaelizmveiscn,  muss  man,  da  is  .lurch  uie 
gexvOhiD  enUe^  niclit  fdllbar  is, , z„  ciner  vo.lkommencn 

Ze  stoning  der  V.  rbindung  iiiit.els  rancl.ciider  Salpclcrsanre  ode 
ff  inig  vasser  seine  Znllncht  nel.nic.n  das  salpCersaure  E.seno^d 
r^^isciiclilorid  ist  dam.  scl.r  .eic.i. 

K a 1 i t.  m e i s e n c y a n ii  r . (’-/  » c t . c « I:  a / , ^ 
r,i07,l;alhnn,  ;i<:lhrs  III  u f I <i  ii  !l  r >>■'>«  Ii.  - B 
ivird  in.  Grossen  dtircb  Kali' in 

tisblug;"^^  ..eissc.  wasser.  und  Ab- 

‘'r’SsJm'p-i-e  xiird  der  Slicks, oF  durch  das  rcdncir.c  Ka- 
inn.  ibsponir,  , sicl.  mi,  dcni  KolilcMolT  zn  Ci  an  zn  x crc.n.gcn 
,1H  solcl.es  ...it  den.  Kalimn  zn  xerbinden; 
ii'sen  des  Cxankalinms  IVci  xicrdcndc  l.lansanrc  vcrbindcl  smh 

inilcr  asscrslotreiilxvicklnng  mi,  den.  ans 

(,.1..,)  micr  den.  ciscn.cn  cemsse 
stoir  gebnndcncn,  Eisen  zn  Kis.  nc> amir. 

.1,,..  i.nzerscz,....  Cyankalmm  ' ^ Losung 

,|„r  ans  den.  Clnhnngsrhcksland  crl.allrncn  Im  g 
vcnvi„cr,cn  Eiscnvilriols . und  bill,  so  DcrlmcrMan. 
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Aus  dem  Berlineiblau  erhalt  man  meist  im  Kleinen  durch 
Koclien  mit  kohlensaurem  Kali,  Filtriien,  Abdampfen  und  Kry 
stallisiren  das  reiiiste  Blutlaugensalz. 

Das  Kalium  eisen  cyan  iir  krystallisirt  mit  3 At.  Was- 
sei  in  quadratischen  Saulen  oder  Tafein,  ist  rein  citroiien- 
gelb,  als  Pulver  dagegen  weiss,  schmeckt  bitterlich  siisslicli, 
verliei-t  bei  100“  sein  Wasser,  lost  sich  leicht  in  Wasser, 
woraus  es  durch  Alkohol  in  glanzenden,  gelblichen  Blattcheu 
gefallt  wird;  es  ist  ohne  Reaction  auf  Ptlanzenfarben , gelit 
noch  mit  anderen  Kisencyanuren  V^erbindungen  ein. 

A mm  0 ni  u in  e i s e II  c y aiuir,  Fe  r r o c y a n ammo  nium  , eisen- 
blausaures  Ammoniak,  2 N Cy  + FeCy,  wird  durch 
Digestion  von  Dleieiseiicyaiihr  mit  kohlensaurem  Ammoniak  cr- 
halten.  Seine  Krystalle,  ivelche  3 At.  Wasser  cnthalteu,  siiid 
dem  trj’stallisirten  Kalinmeisencyanur  isomorph ; es  ist  von  gelb 
hch  weisser  Farhe,  lufthestandig,,  lost  sich  in  taltem  Wasser, 
uicht  ill  Alkohol ; wird  durch  Kochen  seiner  vvassrigeu  Liisung  in 
Cyanammoiiium  und  Eiseiicyaiiiir  zerlegt;  es  hildet  mit  Salmiak 
em  111  grosseii,  gelhen  Krystallen  erscheinendes  Doppelsalz  = 
2 H^lVCy  . FeCy  + N Cl  -p  3 HO. 
n ary  nmeiscncy  aiuir,  2«aCy  + FeCy  -|-  GUO,  krystallisirt 
111  gelhen,  rhoinhischeu  Prismeii,  ist  in  Wasser  schvier  Idslich. 
Viele  uiiloshche  Doppelcyadiire  geheii,  1101111  sie  mit  coiicentrirten 
Losuiigeii  yon  Kaliumeisciicyaiiur  digerirt  nerdeii,  krystallinische 
IViederschlage,  in  welcheii  ein  Atom  Metall  durch  ein  Atom  Ka 
hum  ersetzt  ist,  z.  B.  K Cy  + CaCy  + FeCy,  KCy  + 3ZnCy 
-f-  2 FeCy  -f  (•  HO. 

Eisencyantdblausaure,  Fcr  r i d cij  anwas  scr  s 1 0 fl- 

3HCy  + Fe,  Cvi  • 

wird  Bleieisencyanid  durch  SchwefeKvasserstoff  oder'  ver- 
dunnte  feclnvefelsaure  zerlegt,  und  die  filtrirte  Fliissigkeit  voi- 
8 chtig  abgedampft,  so  scheidet  sich  diese  Same  in  briiunli- 

Luft  T’  w Lackmus  rothen  und  sich  an  der 

wie  in  der  Warme  bald  zersetzcn,  indem  sie  ein 

+ 3 H)  aus- 

mit  baslschen  O.xyden  Wasser  und 
Sell  r ^ F-  in  ivelchcn 

metalls  r f""'  ^yan- 

s.nd  ,n  Wasser  losl.ch,  die  ubrigen  \ erbindungen  unloslicl" 
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gegen  Hitze  verlialten  sie  sicli  ziemlich  so  wie  die  Eisencja- 
niirmetalle. 


Von  den  leUtern  nntcracheiden  sie  sich  vorziiglich  dadurch,  dass 
sic  niit  Eisenoxydsalzen  keine  Niedcrschlage,  mit  Eiseuoijdul- 
salzcn  aber  blaue  Fallungen  bervorbringeu. 


Kaliumeisencyanid,  Ferridcyankalium,  rathe* 
Blutlaugensalz,  3 KCy  + Fe^  Cy, , wird  erhalten 
man  durch  eine  Losung  von  Kaliumeisencyanur  so  lange  Chior- 
cas  leitet,  als  noch  die  Losung  eines  reinen  Eisenoxydsalzes 
davon  blau  gefallt  wird  (4  KCy  . 2 FeCy  _^  Cl  _ KCl 
3 KCy  . FeaCya);  beiin  Abdampfen  scheidet  sich  die  ver- 
bindung  in  wasserfreien  morgenrothen  Saulchen  aus;  sie  ist 
luftbestiindig,  in  Wasser  leicht  loslich ; in  einer  Lichtflamme 
verbrennt  sie  unter  Funkenspriihen ; von  Chlorgas  so  wie  von 
Scliwefelwasserstoffgas  wird  sie  sehr  leicht  zersetzt. 


Dem  Eisencyanid  ganz  analoge  Verbindungcn  gebt  das  Kobaltryanid 

CooCys  ein,  z.  B.  3 H Cy  -f  Co.  Cya  , 3 KCy  -i-  Co.  Cvj  ; 

3 PbCy  + CojCyj  uud  dergl. 


Constitution  der 


Cvaneisenverbindungen  nach 

Graham. 


Prussin  1 ' 

Prussinwasserstoffsaure 

Prussineisenwasserstofl 

Prussineisenkaliuiu 

Prussineisencalciumkalium 

Berlinerblau 


= I'r  —on 

— Pr  -J-  (Fe  — 2 HI 
Pr  -f  (Fe  -f-  2 K) 

— Pr  -f  (Fe  -r  Ca  K) 

=^3Pr  -f  (3  Fe  - 2 Fej) 

Oder  PrFej  + 2 PrFcj 


Co  nstitution 


der  Cyane  i sen  verbindungcn 

Liebig. 


nach 


Ferrocyan 

Ferrocy  an  wasserstofTstiurc 

Ferrocyankalium 
b' e r ro  cyan  kali  umcalcium 
Fcrrocyanideisen , licrlincrblau 
Ferridcyan 

Ferrideyanwasserstoflsaure 

b'erridcyankaliuiii 
l‘'prridcyaiicisen , Turnbulls  Ulau 


= Fe  Cvj 

= Cfy  2 H 

= Cfv  - 2 K 

= Cfv  -i-  (Ca  -}-  k) 

= 3 Cfv  n-  2 Fe, 

= 2 Cfv 
= 2 Cfv  -f  3 H 
= 2 Cfv  - 3 K 
= 2 Cfv  -r  3 Fe. 
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Chlorcyan.  ' 

Man  kennt  zwei  polymere  Verbindungen  von  Cyan  mit 
Chlor. 

Gasformiges  Chlorcyan,  CyCl,  bildet  sich,  wenn 
man  Chlorgas  in  wasserhaltige  Blausaure  leitet,  oder  mit  be- 
feuchtetem  Cyanquecksilber  im  Dunkeln  zusammenbringt ; es 
ist  ein  durch  geringen  Druck  oder  einen  Kiiltegrad  von  18® 
fest  werdendes  Gas,  von  stechendem  Geruche;  condensirt 
krystallisirt  es  in  Nadein;  wird  von  Wasser  und  Alkohol  ab- 
sorbirt,  Eisenoxydulsalze  fiirbt  es  grun.  Dem  Sonnenlichte  aus- 
gesetzt  verwandelt  sich  dieses  Gas  in  eine  gelbe,  olartige 
Fliissigkeit,  die  in  Wasser  unloslich,  aber  aufloslich  in  Al- 
kohol ist. 

Festes  Chlo  rcyan,  Cj’-j  C3 , wird  erzeugt,  wenn  unter 
Einvvirkung  des  Sonnenlichtes  trocknes  Chlorgas  mit  wasser- 
freier  Blausaure  zusammengebracht  wird,  oder  wenn  man 
Schwefelcyankalium  durch  Chlorgas  zerlegt;  es  ist  weiss,  in 
Nadein  sublimirbar,  von  mauseahnlichem  Geruch  und  stechen- 
dem Geschmack,  schmilzt  bei  140®,  verfliichtigt  sich  bei  190®; 
mit  Wasser  erwiirmt,  zerlegt  es  sich  in  Cyanursiiure  und  Salz- 
saure ; in  Alkohol  und  Aether  ist  es  leicht  loslich. 

Bromcyau,  CyBr,  aus  Cyanquecksilber  und  Brora  dargestellt, 
bildet  kleme , veisse  Wiirfel , die  bei  15  ® sich  schou  verfliich- 
tigeu , und  in  Wasser  und  Alkohol  loslich  sind. 

Jodcyan,  CyJ;  durch  Erhitzeu  vou  Cyanquecksilber  und  Jod  er- 
halt  man  es  in  Nadein  sublirairt,  es  verfluchtigt  sich  bei  45®, 
und  lost  sich  unzersetzt  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  auf. 


Rhodan. 

Dieses  Radical,  fruher  Schwefelcyan  genannt,  kann 
lucht  isolirt  dargestellt  werden. 

, ^ ® ^ a s s e r s t o f f s a u r e , Sc  hw  e f el  cy  a?iw  a s s c r- 

stoftsaure,  Schwefclblausdure,  HC,NSii,  fuidet  sich 
in  den  Samen  und  Bliithen  der  Cruciferen , vorziiglich  in  den 
oentsamen.  Jsie  wird  bereitet,  wenn  man  Rhodanblei  mittelst 
verdunnter  Schwefelsaure  oder  Rhodansilber  durch  Schwel'el- 
wassers  0 wasser  zerlegt;  wasserfrei  aus  trocknem  Rhodan- 

quecksiiber  und  wasserfreiem  Salzsauregas  crlmltcn,  bildet  sie 

gelbe  Krystalle,  welche  aber  an  der  Luft  unter  Entwicklung 
^ on  Blausaure  zu  einem  gelben  Pulver  von  Xanthanwasser- 
s 0 saure  zerfallen.  Mit  Wasser  verbtinden  bildet  sie  eine 
larblose  blussigkeit,  von  saurem  Geschmack,  zersetzt  sich  so- 
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wohl  an  <ler  Luft  als  beim  Destilliren  sehr  lelcht;  vorzQglicli 
leidit  wild  sic  durcb  Chlor  oder  Salpetersiiure  zerlegt;  mil 
Sauerstoffbasen  bildet  sie  Wasser  und 

lihodanmetalle,  S c hw  e /elcy  aiime  t alle.  Die  \ er- 
bindiingen  der  Alkalimetalle  mit  Rhodaii  werden  durcli  Glu- 
ben  im'^verschlossenen  Raume  niclit  zersetzt;  die  N erbindun- 
gen  mit  den  scliweren  Metallen  dagegen  liefern  Scliwefelnie- 
talle,  Melani,  Schwefelkohlenstolf  und  Schwefel.  Die  Rhoda- 
nide’dei-  Alkalien  sind  siimmtlich  in  Wasser  ICslich;  die  der 
schweren  Metalle  theils  loslich,  theils  unloslich;  meist  losen 
sie  sich  in  Weingeist  auf. 

Dass  der  gauze  Sclnvefel  dcs  Rhodans  diesem  Radicale  und  mcht 
eiii  Theil  desselbeii  dem  Wasaerstolf  angchore,  gcht  mit  holier 
Wahrscheiiilichkeit  daraua  hervor,  dass  die  Verbiiiduugeii  der 
durch  Schwel'ehiasscrstolT  fallbarcii  Metalle  mit  Rhodan  durcb 
Scbuefelvvasscrstofr  ala  Scbwefelmetalle  gcfallt  werden,  was  uicbt 
der  Fall  acin  kiinnte,  sobald  diese  sebou  in  der  Rbodanverbiu 
dung  an  Scliwefel  gebnnden  uilren. 

Mit  Qiiecksilbcrcjanid  gelieii  alle  loslicbeu  Rhodaumetalle  kiwstalli- 
sirbare  Verbindungen  ein. 

SaluetersaurcH  SilbeToxyd  bewirkt  aus  den  Losuugen_  der 
RbodanwasaerstofTsiiure  und  ibrer  Salze  cinen  weissen,  kasigcii 
nicht  in  verdiinnter  Salpctersaurc , wobl  aber  in  Aetzammomak 
liislieben  Aiedersoblag ; s alyet  evB  aur  c ^ e chfUber  ox  y 
dill  wird  so  zerlegt,  dass  aicli  rcgulinisches  Quecksilber  au> 
scheidet  und  Qnecksilberrhodanid  bildet. 

Die  ansgezeicbnelste  Eigensebaft  der  Rhodanwasserstoffsaure  ist  d.r. 
dass  sie  mil  neutralcn  E isc  n ox  y d fa  Ue  n,  >el  st  nor  ii 
sehr  grosaen  Verdiinuniigen,  eine  blulrotbc  l arbung  ( cinen  ^ ii 
dersrhlag)  giebt.  Diese  Eigensebaft  bat  sie  jedorh  mit  der  M< 
kouf  ail  re  und  gewissermaasen  aiicli  mit  der  Effiffoye  ge 
„.ein;  von  eraterer  iintersrlieidet  sie  aid.  dadurch.  dass  sic 
.,„rcli  Darylaalze  nidit  genillt  wird  = von  der  Essipaanre  durcb 
ihre  Reaction  pegeii  eine  l.bsnng,  die  scbwefclaa.irea  EisenovAdul 
neben  acliwefelaaurem  K.ipferoxjd  eiithalt ; sie  piebt  naml.ch  da 
mit  ei.ien  weissen,  koriiigen  Aicderscblag  .on  hupfcrrhodan.ir 

"r  1,  o d at  k a'u  u m , ch  weir  Icy  a n k nU  urn  . h nliu  m - 

fulphoeiianiii,  scinrclelhlausnuy, 

Wohlauagetrocknctes  Kaliilmeiscncyanur  wird  m.t  Jer  Hd  t 

Sel.worer  in  einem  Gefasse.  bis  ziim 

’Rotiiolulien  orhitzti  luorbei  f 

knliuin  und  Kisciirliodaiiur;  man  zioht  die  orkaltet 


niit  kochendeiu  ^Vasser  aus,  liisst  das  Eisen  sich  oxydiren, 
und  talk  es  dann  axis  der  F’liissigkeit  durch  kolilensaures 
Kali;  dix'  filtrirte  Flilssigkeit  wird  zur  Krystallisation  abge- 
dampft,  und  das  Schwefelcyankalium  durch  Alkohol  yom  koli- 
iensauren  Kali  getrennt.  Pilan  erhiilt  es  auch , wenn  46  Th. 
ti'ocknes  Kaliumeisencyanur  mit  17  Tli.  trocknem  kohlensau- 
rem  Kali  und  32  Tli.  trocknem,  saurefreiera  Schwefel  bis  zum 
Schmelzen  erliitzt  xverdeii  (K^  Cvg  . Fej  Cy,  + 4 K O . C O, 
+ 2-2  S = llKCyS.  + 3FeS  + K O . S O,  +3  COj). 

Es  bildet  lange  , gestreifte  Saulen  , die  oline  Zer- 
setzung  gesclimolzen  werden  konnen,  und  an  der  Luft  zer- 
lliesslich  sind. 

Wird  Chlorgas  in  eine  inimer  kuhl  gelialtene  concen 
trirte  Ldsung  von  Rliodankalium  geleitet,  so  bildet  sich  ein 
gelber  Korper,  friiher  S c hw  e fcl  c y an  genannt,  dessen  Zu- 
saininensetzung  = C3HjN^SgO  ist,  wahrend  aus  der  nicht 
abgekiihlten  Ldsung  oder  durch  Einwirkung  von  Salpetersaure 
auf  Rhodankaliumldsung  ein  anderer  gelber  Korper  entsteht, 
tier  = CgH2N4S9  0 zusamniengesetzt  ist. 


Dieses  Radical  ist  in  isolirter  Gestalt  unbekannt. 

X a n t h a n \v  a s s e r s t o f f s a u r e , U ch  cr  s c hw  e felcy  a 7t- 
v’asserstuf  f siiurc,  H C,  N S3 , xvird  durch  Zersetzung  trock- 
nen  Khodankaliums  mit  der  vierfachen  Gewichtsmenge  Salz- 
saure  erhaltcn , indem  die  RhodanwasserstolTsilure  bei  + 20° 
bis  30°  sich  in  24  Stunden  vollstiindig  in  jene  Saure  und 
Dlausaure  oder  deren  Zersetzungsprodiicte  umvvandelt  (H3  + 

I ’ ^2  Sf,  + H Co  N) ; sie  ist  schwefelgelb, 

geschmacklos,  zersetzt  sich  iiber 
^ ,r  ’ ’ ''  tisser,  besser  noch  in  Alkohol  und 

Aether,  rothet  Lackmus  und  giebt  mitBasen  schdn  gelbe  Salze. 

K iibean.  C'a  II IV 182. 

Dieses  der  Rliodnnwassprstollsjini*A  icnnio,*rt  Jx^i^bcal  bildet 


Xaii titan.  Ca  IV S3. 


u h I'  a n w a s s 1;  r .v  (.  i>  /'fs  d it.  r 1; , (L 
wenn  2 Vol.  Sell werelwasserstofl' 


tig  in  concentrirtx’ii  Alkohol  gp- 
= Co  H N So  + H ) , scheidet 
ry.stallpn  ab,  zum  Theil  subli- 
dich,  in  heissem  Alkohol  hdeht 
wieder  in  Krystallen  ausschpi- 


396 


det;  in  concentrirter  Schwefelsaure  unverandert  loslich,  bildet 
mit  Sauerstoffbasen  Wasser  und  Rubeanmetalle  von  gelber 
Farbe. 

Flavean.  IIj  IVj  Sj . 

Die  Flaveanwasscrstoff'sdure  entsteht,  wenn  feuch- 
tes  Cyangas  und  feuchtes  Schwefehvasserstoffgas  uber  Queck- 
silber  aufgefangen  werden;  sie  schlagt  sich  auf  den  auden 
des  Glases  in  gelben  diirchsichtigen  Krystallen  nieder,  in 
Wasser  und  Alkohol  leicht  loslich,  keine  Reaction  auf  Lackmus. 


IJren.  C2HSi. 

Uren  ist  ein  in  isolirter  Gestalt  unbekanntes  Radical 
genannt  worden,  welches  iin  Hanistoff  als  Oxyd  mit  Ammo- 
niak  gepaart  angenommen  wind  (CjHN  4-  Oo  -4-  N = 
C2H4N2O2)  und  mit  2 At.  Sclnyefel  ein  im  isolirten  Zu- 
stande  ebenfalls  unbekanntes  Sulphid  bildet,  aber  mit  Sclnve- 
felwasserstoff  Ur  cnwasserstoffsulphid,^  CoHNS., 
bringt  man  in  eine  mit  Ammoniak  gesattigte  Alkohollosung 
etwas  Schwefelkohlenstoff,  so  bildet  sich  Urensulphidsch\>  e- 
felammonium  in  Krystallen,  welche , mit  Schwefelsaure  yersetzt, 
die  fragliche  Verbindung  in  Form  eines  farblosen,  olartigen 
Korpers  liefern;  dieser  bildet  mit  Mctalloxyden  asser  und 
Schwefelmetalle.  Der  Harnstoff  ist  nach  Berzelius  L ren- 
oxyd -Ammoniak  (Co  H4  N2  O2  = C0HNO2  -r  Hsis)- 


miellnii.  €5X4. 

Dieses  Radical,  friiher  Melloji  genannt,  bildet  sich  so- 
wohl  beim  Gluhen  des  Schw  efelcyans  in  i erschlossenen  Ge- 
lassen,  als,  wenn  in  Chlorgas  trocknes  Rhodankalium  er- 

hitzt  wild.  . .11,  u 1 

Es  ist  ein  citronengelbes  Pulver,  ^n^^asse^,  Alkohol  und 
verdunntcn  Siluren  unldslich,  wird  diirch  sehr  starkes  G uhen, 
durch  Digestion  mit  Salpetersiiurc  oder  mit  atzenden  Alkalien 
zerlegt,  vereinigt  sich  mit  Kalium  unter  Feuerscheinung  zu 
eincr  eigciithumlichcn  Verbindung,  M r I laii  k nl  i tan. 

Ivoclit  man  das  Mcllaii  mit  tsalpclersaure , so  erlialt  man  cine  der 
krysUllisirten  Cyanursiiuro  iaomcrc  Vcrbimhinp,  Cv  a n 1 1 « r f 
Bcminnt,  wclche  wasaerfrei  in  Oktacdern  . mil  4 .M.  Wasser  aber 
ill  kleincn,  weisaen  Utiittcrii  kryslallisirl. 

Mellainvasserstoffsa.ire,  nirdorzenpt. 

zu  cilicr  nasarigcii  Liisunp  voii  Mcllaiikaliiim  cine  'er  niiii 
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neralaaure  setzt.  Sie  ist  als  Hydrat  weiss,  gallertartig , wasser- 
frei  gelblichweiss , weiiig  loslich  in  VVasser,  iinzersetzbar  dui'ch 
Salzsaure  oder  Salpetersaure ; bildet  mit  Sauerstoffbaseii  VVasser 
und  Mellanmetalle,  die  in  W'asser  iinlbalicb  sind,  ausaer 
den  alkalischen  Verbindniigen. 

M e 1 1 a nka liu  m , K Cg  IV4  , wird  durch  Zuaammenaelimelzen  von 
Mellan  mit  Rhodankalium  oder  durch  Erhitzen  von  Rhodankalium 
mit  Antimonbutter  ( Sb,  CI3  ) erhalten ; ana  den  erkalteten  Massen 
zieht  man  ea  mit  kocliendem  VV^aaser  ana, 

Ea  krystalliairt  in  sehr  kleinen  Nadeln  mit  Kryatallwaaser,  ist  ge- 
schmacklos,  obne  Zersetzung  schmelzbar,  im  VVasser  schwer  IBs 
lich  ; Metallaalze  schlagen  aua  der  wassrigen  Losung  unlBaliche 
Mellanmetalle  nieder. 


5 Nj 


!Vh 

^1  6 2 6 6 


CJ2H9N1,;  erhitzt  man  Rhodanammonium  oder 
t rii.  Rhodankalium  mit  2 Th.  Salmiak,  so  entweichen  Am- 
moniak,  Scliwefelwasserstoff  und  Schwefelkohlenstoff,  zuriick 
bleibt  Melam  (und  Chlorkalium). 

5 At.  Ammoniak 
8 At.  SchwefelwaaserstolT 
4 At.  Schweielkoblenstoff 
1 At.  Melam 

8 At.  Rhodanammonium  

nnd  in  Wassm-!' Alkohol 

nnd  inst  sich  in  concentrirter  Salpetersaure 

und  Schvvefelsaure  auf;  durch  langeres  Kochen  dieser  Losun- 
gen  mit  Wasser  verwandelt  es  sich  allmahlig  in  Cyanursaure 
und  Ammoniak  + \2  H0  = .5H3N  + 2 aH 

^ V • V.  durch  Zusainmenschmelzen  mit  Aetz- 

Kaii  in  Cyanursaure  und  Ammoniak  zerlegt. 

Melamiu,  Cg  Hg  IVg  ; kocht  man  Melam  mit  verdunnter  Kalilanire 

Krva^MM  u f"'*  ^ Korper  in  glanzenden 

ihn  in  i 1 "‘"'''^‘•'••’’‘'^Kryatamaation  erhiilt  man 

au«^  -'='•  -verandert 

kaltem  •'  I i"-  Ic'cht  in  kochendem  VVasser,  wcnigcr  in 

kaltem,  n.cht  m Alkohol  und  Aether;  mit  Kalihydr.at  zusammen- 

— "*  U"‘l  Cyausaure  (Cg  Ilg  tVg 


Hq!V3  + CgNgO.,). 


Dieser horper  bildet  mit  Saurcn  kiystallisirbare  .Salze;  diese  kon 
ncn,  vvie  die  Ammoniaksalze , nicht  obne  VVaaacr  bcstchen  - mit 
Vasserston-a  iiren  verbindet  er  sich  wie  das  Ammoniak  ulit" 
bar;  die  .Salze  rollicii  Lackmus. 
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A mm  cl  in,  Cg  II5  Nj  0,  , bildct  sick  ncbcn  Melamin  bci  dcr  Zei- 
setzung  dc9  Mclams  diircli  veiduiuite  Siiuren  mid  Alkalieii ; ca 
ist  ciii  aus  mikroskopischen  Xadelii  besteheudeB , gliiazund  HeiBses 
Piilver,  zci-selzt  sicb  beim  Erliitzeii , lost  sich  iiicbl  in  Watstr, 
Mkoluil  iiml  Aether,  wolil  abcr  in  atzendcn  Alkali cn ; durcli 
Schmelzeu  mit  Aetzkali  Mird  C8  in  Ammoniak  uiid  CjaiiBaure  zer- 
legt  + HO  = H,.,N,  4- 

Mit  den  stiirkercn  Mineralsauren  bildet  es  krystallisirbarc  Salzc, 
welchc  stctB  wasserhaltig  sind  und  Lackmus  rotheii. 

A mm  cl  id,  G,,HoNo06,  .rird  durch  Auflftsen  von  Melam  . Me- 
lamin Oder  Ammelin  in  conccntrirler  Sehwefelsaure  und  Fallen 
mit  VVeiiigeist  erlialten. 

E3  ist  cin  M-eiBses  Pnlver,  welches  weder  in  Wasser,  noch  Al- 
kohol,  unch  Aether  liislich  ist,  und  mit  Salpetersaure  eine,  Bchou 
durch  Wasser  zerlegbare,  A erbimliing  ciiigeht. 

Liebig  stem  lolgeiidc  Hypothese  iiber  die  Zusammeiiselznng  dieser 
Kbrper  aiif,  urn  ihre  saureu  odcr  basischen  Eigeiischaflen  zu  er- 
klarcn;  M bcdeutet  eine  Verbimluiig  von  einem  lialbeu  Aeqmva^ 
lenle  WasscrstolT  mit  einem  halben  Aequivalcut  StickstolT,  und 
igt  1 Aeqiiivalente  SauerstolT. 


Cyanursaure  ist  hiernach  C\3  O5 

Melamin  - J 

Ammelin  - = "2 

Ammelid  • t_j3MjOj 


4-  ih 
- I'a 

4-  II3 

4-  1«3 


Cyanursaure 


= C.V3  O3  O3  4-  ".1 


Oxalyl.  C2  O2. 

Das  Rohlonoxyd  otler  vielmehr  ein  Doppelatom 
Uissl  sich  als  Ua.lical  etnor  Menne  von 

reii  Ihcoretischo  Zusaimueitsetzuiin  iiulesscn  noch  k,ulcs^^ep 
‘S;  del  Sicherheit  eruirt  ist,  ^vic  die  dor  Nerlmtdunpon  an- 

Zuniichst  sieht  man  die  Oxalsauro  als 
Radicals  an,  indent  man  dadurch  den  Lmstand  7.u 

das;  die  Oxalsattre  eine  ^iel  starkre  baure  tst.  als 

''lL'^Pho?grngas  (S.  iO)  wild  von  einigen  fur  Chlorovaljl  go 

''Vielleicht  ist  dorselbe  Kinpor  auch  im  Kohlenoxjdkalium 
ei.thalten,  dosson  Zusammensetztn.o  ^lao^sen  = 

Inisst  man  Kohlenoxj  d_  auf 

win!  es  anfat.ns  ptun . endhch  schxva.z.  Dies  1 
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wil'd  an  der  Luft  und  imWasser  roth  unter  Entwickhing  von 
dlbildendera  Gas  und  etwas  Kolilenoxyd;  der  rotlie  Kdrper 
ist  das  Kalisalz  der 

Rh  0 di  zi n s a II  r e , C3O5;  aus  dem  Kalisalz  erhalt  man 
sie  durcli  Fallen  mit  Bleizucker  und  Zersetzen  des  Bleisalzes 
luittelst  Sclnvefelwasserstoff;  sie  bildet  dunkelrothe,  blaugrun 
metallglrinzende  Nadein,  schmeckt  sauerlich,  liist  sich  in  Was- 
ser,  Alkohol  und  Aether  mit  hyacinthrother  Farbe;  fiber  100° 
■\yird  die  trockne  Saure  zersetzt,  ihre  Salze  sind  rotli , schwer 
loslich.  Beiin  Abdampfen  der  Lcisung  von  rhodizinsaurein 
Kali  zerfallt  die  Saure  in  Oxalstiure  und 

Krokonsaure,  C5  O4 ; durcli  schwefelsaurehaltigen  Al- 
kohol trennt  man  die  Siiure  vom  Kali;  sie  ist  krystallisirbar 
schmeckt  sauer,  loslich  in  Wasser  und  Alkohol,  rothet  Lack- 
nuis,  verglimmt  in  derHitze;  ihre  Salze  sind  gelb  oder  xrelb- 
roth. 

Hariistoff  uml  Oxamid  ivenleii  vnii  Maiiclicii  fur  Vcrbimlungoii 
des  Oxaly/s  mit  Amid  angeselieii ; crsirer  :=  O.,  -j-  H N, 

letzires  =:  Oj  + IF  IV.  (Vergl.  S.  108,  234  und  322). 

Die  Harnsaiirc  besteht  iiach  Liebig  aus  Ilanistofl',  Oxalyl  uiid 
Cyan  CmH^iV^Ou  = C.  INF  O,  -f  4 C 0 2 Cj  iV). 


Aceton.  C3M3O.  ©euyl.  O. 

Werdeii  die  essigsauren  Alkalien  und  alkalischen  Erden 
der  trocknen  Destination  unterworfen,  so  bleibt  im  Rfick- 
■stande  ein  kohlensaures  Salz,  in  der  Vorlage  erhalt  man  aber 
da.s  Aceton  (BaO  . C,  H3  O3  = BaO  . CO.  + C\H.  O) 
welches  meist  mit  einem  durch  die  eigne  Zersetzuno-  dessel- 
ben  in  holier  Temperatur  gebildeten,  brenziichen  Oel  verun- 

l)TsrdKi''®^'  'O'*  demselben  durch  wiederholte 

lestilla  ion  mit  Wasser  und  von  letzterem  endlich  durcli 

cm  trh'tlrF  W«Jet  sich  Aceton,  wenii  Diimpfo  con- 

centriitei  E.ssigsaure  durch  ein  mit  Kohlenpulver  geffilltes 

w-erdear  “ohwacheni  Rothgifihen  erhitztes  Rohr  geleitet 

Aceton,  Essi^fjcist,  Ktss  i ;i  ul  k n hoi . ist  dfiiin- 
I u.s.sig,  larblos,  von  durchdringendem , geistlgem  (ieruclie 
[ *'*d  bremiendem  Geschmacke,  spec.  Gew.  0,07-21  (bei  + IS°) 

lasst  sich  nut  Wasser  Alkohol  und  Aether  in  jedein  Verhalt- 

sich  entzfinden  und  ver- 
brennt  mit  heller  blamme;  yon  Alkalien  wird  es  nicht  veriin- 
. Duicli  Sauren  xvird  das  Aceton  zuniichst  so  zerlegt 
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Uass  sicli  aus  2 Atomen  desselben  ein  Atom  VVasser  lost  und 
eine  neue  iitherartige  (in  Wasser  unlosliclic)  Verbindung  ge- 
bildet  ^^'ird,  das  Oenyloxyd  (Mesitliyloxyd,  ^lesithy- 
lenhydrat),  CgHsO,  gebildet  wird  - HO  = 

^\VM*aas  Acetoii  mit  Salzsaure  oder  P ho  spho r c hlor i d (P, 
CIO  erhitzt,  so  wird  ebenfalls  zwei  Atomen  desselben  ein  Atom 
Wasser  entzogen,  der  in  der  Verbindung  riickstandige  Sauersmff 
wird  aber  durch  ein  Aequivalent  Chlor  vertreten ; es  bildei  sich 
niimlich  Oenylchlorur  {Mesit  Itylchlorur)  , C5H5CI. 

Auf  ahnliche  Weise  scheint  sich  das , isolirt  unbekannte , Radical, 
COIa,  mit  Jod  uiid  Schwefel  vereinigen  zu  kiinuen. 

Mit  Schwefelsaure  digerirt  crzeugt  das  Aceton  zvrei  verschie- 
dene  Siiiiren,  O en y 1 oxy d s c h w e f e 1 s aur  e , ^5 ^5  ^ ^ ^ 

uiid  Ociiyloxy  ddoppeltschwefelsaure,  C5H5O  ' O' 

dereii  Verbiudungeu  mit  Baryt  uud  Kalk  in  Wasser  leichl  losl.ch 

Mischl’man  Aceton  mit  Sch^ve  felsau  re  und  destiUirt,  so  ner 
deii  2 Atomen  desselben  2 At.  Wasser  entzogen,  uud  eine  ather- 
artigc,  nach  Knoblauch  riechendc,  sehr  fluchligc,  leicht  cntzund- 
liche  Flussigkeit  gebildet,  das  Ocnol  (.Re*i  f h s/en  ) — ‘ 5 
II  ir  W O II  0,  ■ — C-  11,).  tVird  diescr  Korper  mil  Chlor 
»l4(C6H|3  02  — ll,  O.,  ^ WasserstolT  desselben  durrh 

•/.usammcngebracht,  so  wird  1 At.  '' ^ ^ 
lAt.  Chlor  ersetzl;  es  entsteht  Salzsiiure  uud  P t el  cy  Ichl  0 ru  r, 

MihouLmrirter  S al p c t cr s au r e zusammcugebracht , zersetzt  sich 

das  Accton  unter  Explosion.  rnrMncr«  ol 

Ceitet  man  in  Ace, on  Chlorgas,  so  b.lde,  sich  cm  fa rtlos  ol 

artiges  Ei.,uidum,  welches  aussersl  atzeml  inrkl,  und  ^ 

Uant  Ulasen  ziel.t;  es  entstcht,  indem  2 Atomen  Ace  ton  - -Mome 
WasserstolT  entzogen  werden  und  2 Atomc  or  an 
leeten  = C,1I,0.,  4-  ^ Cl  = 2 H Cl  -f  C.l^O.Cl 


ITIctoceton.  CjlisO. 

",  T'l  ."'“.rvcSc, 

W.2TSi<i.«n  ACC,..,  cinan  im  ''  asso,  “f 

.I  lf  n:.a,er  ist  tlas  Motaccton.  einc  farblose  Hu.ssig 

g,,.,,!.,  i»ud,  m aii,i,oi,  Ach.,  „„a 

...  a- 

- a M.  \retoii.  3 At.  Kohleusaiire  und  2 


A, 


Zneler 


1 At. 
Wasser 
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(.5  C3II3O  4-  3 CO,  + 2 HO  = C12H1,  0,j),  bei  der  des 
Metacetous  aus  2 At.  Ziicker  = 3 At.  Metacetoii,  (i  At  Koh 
leusiiure  uiid  7 At.  Wasser  (3  C.  H,  0 -f  « CO,  4-  7 HO 
= C33H,3  0,2). 

3Ietacetonsd,ire  , Cg  H5  O3.  Liisst  man  aiif  Metaceton  Kalikalk 
eimiirkeu  oder  digenrt  es  mit  doppeltchroinsaurem  Kali  und  Schwe- 
felsaure,  so  bildet  sicli  dieseSaure;  « crdeii  Zucker,  Starke  oder 
Gummi  mit  Kalihydrat  bebandcit,  so  bildet  sicb  ausser  Kolilen- 
saure,  Essigsiiure  oiid  Ameiseiisaure  ebenfalls  Metacetoiisaiire. 
DieseSaure  ist  der  Essigsaure  sehr  ahiilicli ; farblose  Flussigkeit' 
Geruch  ahiilicb  der  der  Buttersaure  und  Acrylsaure,  schmeekt 
stark  sauer;  ibr  Natronsalz  krystallisirt  sebr  scbvver. 

•/ref  on  giebt  keine  entsprecheiide  Acetonsiiure,  soiiderii  mit  Kali- 
kalk  Essigsaure  und  Ameisensaure,  m.it  Chromsaiire  iiur  Essie- 
saure.  ” 


KaJkodyl. 


Cade  t hatte  gefimden,  dass,  wenn  man  essigsaures  Kali 
nut  arseniger  haure  destillirt,  eine  Fliissigkeit  iiberoehl 
welche  an  freier  Luft  sich  von  selbst  entzundet.  Erhitzt  man 
nandich  ein  Gemeng  yon  gleicben  Theilen  e.ssigsauren  Kalis 
nnl  f M®  •“  ^^®torte  bis  zum  Rotligluhen 

VoHa^e^anf  in  einer  stark  abgekuhlten’ 

I “a  e'lialt  man  ausser  Kolilensiiiiie  und  metalli- 

schem  Arsen  zwei  Fliissigkeiten , von  welclien  die  obere  vor 
zuglich  Aceton  Wasser  und  Essigsaure  entlialt,  die  untere 
abet  eine  eigenthumliche  arsenhaltige  Substanz,  das  Alkar 

!«tztres  wird  iiber  Kalihydrat 
fecURcirt  ' ^‘‘"‘^r^toirfreien  Atmosphare 


■7  A/lucrsin,  Cj  As^  O (gcbildet  aus 

Jo  ~TT'°  ond  I At.  arseniger  Saure  = + 

FlLsi’okeit  "^1  (-tHr.AsaO),  ist  eine  farblose,  atlierartige 
widrigem  Ger.ich  dh^ ''“‘"''st 

denSchuppen,  siedet  ungSr  beM.boV’  und 
sauerstoirfreim.  Atmosphart  unzersetzt  desti  i -f,n  f 
zersetztes  ,s.ch  utUer  Abscheidung  von  Arseni  von  Wal^, 
wird  es  tvemg  gelost,  von  Alkohol  und  Aether  in  icdeiu  \ e. 

I ,n  d,r  Lull  „„cl„  ^ 
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und  verbreiint  niit  blasser  Flamme  zu  Kohlensiiure,  Wasser 
und  arseniger  Saiire. 

Lasst  man  Kakodyloxjd  in  cinem  otTiien  Gefasse  iinter  Wasscr  Me- 
hen  so  xvaiidelt  es  sich  allinahlig  in  eine  neue  arscuhaUige 
Substanz,  die  Kako  dy  1 s a ii  re  iim.  lii  Chlor-  und  Uromgas 
eutziiudet  sicli  das  Kakodyloxyd ; Jod , Schwefel  und  Phosphor 
nerden  davon  geldst;  init  raucliemler  Salpelersiiure  zusarameii 
gebracht,  explodirl  es  unter  Feuererseheinuug  ; mil  couceutnrter 
Schwefelsaure  bildet  es  eine  krystallinische  Verbindung ; in  Alka 
lieu  so  wie  in  verdimnter  Salpctersaure  ist  es  loslich  ; Quecksil 
beroxyd-  und  Oxydiilaalze  nerdeii  davon  reducirt. 
Kakodylsaures  Kakodyloxyd,  C,  As.,  , ist  ein  zahes 
in  VVasser  li.sliches  Liquidum , welches  sich  be.  der  Ox7dat.on 
des  Kakodyloxydes  an  der  Luft  init  bildet. 

Kakodvlsaure,  AlUan/cn , H,,  ,\s;  O3  ^ HO.  Lassi 

ina.i  zu  Alka'rsiu  atmospharisebe  Luft  nur  laugsam  ueten  ^ 
bildet  sich  Alkargeu,  arsenige  Saure  und  em 
Wasser  loslicher  Kilrper  von  bochst  unangenehmem  Oeruclu 
das  Uydrarsin.  Durch  Aufldsen  der  fast  ganz  ""^rrlen 
Masse  in  Wasser  entfernt  man  den  grossten  Tbeil  ^er  arse 
niiien  Satire,  die  Losung  vvird  abgedampft,  und  zur  hntfer- 
‘nu^ng  des  Hydrar.sins  zwischen  Loscbpapiei;  ausgepresst.  dann 
in  Alkohol  g^elost,  und  wieder  zur  Krystall.sation  abgedampft. 

Die  Kakodylsiiure  krystallisirt_ in 
zenden,  durchsichtigen,  geschobenen  vierse.t.gmi 
iicruch-  und  geschmacklos , sclumlzt  bei  - - , ^ Wi—or 

sich  bei  '2:50;  zerttiesst  in  fcuchter  Luft,  ost  sicIi  in  ass 
„,.d  Alkohol  in  jedemVerhaltnisse,  nicht 

-Mkalien  und  alkali.schcn  Krdon  vei-bindet  sich  das  .Mkar,.  1 
/It  guinmiarligen,  nicht  krvstallisirbaren  Masson:  Kupfer-  and 
Ssehmxydhydnat  xvcrden  .lavon  aufgolost : von  >chvxefolsaure 
wird  cs^inzorsetzt  aufgolost,  von  Salpetersaurc  und  Loni,, 
xvasser  nur  schwierig  zerstdrt;  durch  Dehandlung 
ehloriir  Oder  phosphoriger  Saure  wild  os  wioder  in 
oxyd  verwandelt,  durch  Scl.wefoKvasserston  in  Schwefel- 

'"oSir.  man  Kakodyloxyd  mit  Salzsanre  , '‘I’ ‘•'''’f! 

kakodyl,  T Teiimi<'sie 

drieem  Gcriich , welches  schwerer  als  Wasser  1st.  he. 

del  an  der  la.ft  crhitr.l  sich  entzirndet.  Dargestellt  werden  kann 

a..ch,  den  Oxydations  und  isrhwefln..gssl..fen  analog,  t , '‘s  . x 

mill  Gj  11(1  ASj  Clj  . 
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Duroh  Zersetziing  dcs  Chlorkakodyls  mit  Schwefelbaryiiin  odcr  dcr 
Kakodylsaure  mit  Schwefelvvasserstoir,  erhiilt  man  das  Schwc 
felkakodyl,  Hg  As,  S , eiiic  klare  , libel  riecbeiule  Flussig- 
keit.  Man  keimt  auch  Verbindiiiigen , analog  den  Oxydatious- 
stufen,  mit  2 uiul  mit  3 At.  Schwefel. 

Brom-,  Jod-,  Fluor-  uiid  Cyankakodyl  erbiilt  man  durcb 
Destination  des  Kakodyloxyds  mit  den  rcsjiectiver  Wassersloffsauren. 


Benzin.  UgCi2> 

Unterwirft  man  i Th.  krystallisirte  Benzoesaure  mit  o 
T h.  Kalkliydrat  der  trocknen  Destination,  so  zerfallt  die  Ben- 
zoesaure, alinlich  der  Essigsaure,  in  Kohlensaure  iind  eine, 
KohlenwasserstofTverbindung , Ben%in  Benzol  genannt, 
C,,Hg  (denn  C,  j Hg  -f- 2 Ca  O = 2 Ca O . COj  -t- Cj, Hg). 

Das  iiber  gebranntem  Kalk  rectiticirte  Benzin  ist  eine 
klare,  farblose  Fliissigkeit,  von  nicbt  unangenehmem , atlier- 
artigem  Geruche,  leichter  als  Wasser,  siedet  bei  8(5",  er- 
stairt  bei  II"  zu  einer  krystallinischen  Masse,  ist  iinloslicli  in 
asser , loslich  in  Alkohol  und  Aether,  entziindlich. 

Biingt  man  Benzin  mit  wasserfreier  Scb^vefelsaure  zusammen,  und 
ubergiesst  die  zahe  Fliissigkeit  mit  Wasser  , so  schliigt  sicb  ein 
neuer  Ki'irper , S n 1 p b o b c n z i d , Cg  Hg  S Oj  , nieder , der  farb  - 
und  gerucblos  ist,  bei  10(1"  scbmilzt  und  oline  Zcrsetzung  subli 
inirt  werdeu  kann  (Cj  ^ Hg  -f  S O3  = G^Hg  S 0,  -f-  HO). 
Lust  man  das  Sulpbobenzid  in  Scbwel'elsanre  aul'  ruler  das  Benzin 
in  rauebendem  Vitriolbl,  so  bildet  sicb  Sulpbobenzidunter- 
schwefelsaure,  CijlIgS^Og,  eine  sclnver  krystallisirbare. 
saure  Fliissigkeit,  ivelcbe  mit  Baryt  ein  Idslicbes  Salz  giebt. 
Iragt  man  Benzin  in  rauebende  Salpotersiiure  ein,  so  bildet  sicb 
Nitrobenzid,  GijHgNOj,  eine  gelbe  Fliissigkeit,  von  ZimmI 

gerneb  und  siisscm  Gescbinack,  die  bei  213"  siedet,  bei  3" 

krystnlliairt , iinil  nicbt  dnreb  Alkalicn  zersetzt  wird. 

Iiiist  man  Nitrobenzid  in  Alkobol  ; setzt  Kalibydrat  zu  und  deslil 
lit,  so  erlialt  man  in  der  Vorlage  gegen  F.nde  der  Destination 
grosse  rotbe  Krystalle  von  Azobciizid,  Gj  j 11^  N , uelclie  bei 
bo  scbinelzen  und  bei  1113"  sicb  vernnebtigen. 

Wird  Benzin  mit  Gblorgas  dem  tioiincnlicbte  aiisgeselzt  , so  bildel 
sicb  eine  krystalliuisclie  Masse  von  G b I o r b e n z i n , C|,HgGI,  ; 
dasselbc  ist  farblos,  scbmilzt  bei  130",  siedet  mid  zersetzt  sicb 
ziim  Ibeil  bei  I08";  ist  in  Alkobol  nnil  Aetlier  liislicb,  nicbl  in 
Wasser. 

tiiterviiilt  man  beiizoesanren  hulk  vorsirblig  der  trocknen  Deslilla 
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tioii,  so  crhaU  man  nebcii  eUvas  Naphthaliii  das  Carbobeuzid 
oderBciizoii,  CijHjO,  eine  farblose , blartige  Flussigkeit,  die 
wedcr  voii  Salpeteraiiure  nocb  Actzkali  zedcgl  wird.  (Ca  0 . 
= CaO  . C Oo  + 


Benzoyl.  Cj 4 II5  Oj. 


Mit  demNamen  Benzoyl  belegt  man  eiii  hypotlietisches 
Radical  melirerer  Verbindungen , die  ihren  Urspning  mei«t 
aus  dem  fluchtigen  Bittermandeldl  hdben;  man  kann  es  aucb 
als  Radical  der  Benzoesiiure  ansehen  ; es  besteht  ausC,  4H:0; 

= Bz.  Die  Benzoesiiure  (s.  S.  247)  ist  deranach  eine 
liiihere  Oxydationsstufe  dieses  Radicals,  lienzoylsaure, 

C,  = iizO;  das  fliichtige  B i 1 1 e r m a n d elol  (s. 

S.  2Sii)  dagegen  ist  eine  WasserstolD  eibindung  desselben  Kor- 

'ners,  Benzoyhvasserstot'l',  C,4Hg04  = BzH.  Dieses 
Aenuivalent  WasserstolT  kann  nun  durcli  Aecjuivalentc  raeh- 
rerer  anderer  Elemente  vertreten  werden,  oline  dass  dabei 
das  Radical  selbst  eine  Veriinderung  erleidet ; denn  es  jassi 
sich  von  einem  Elemente  immer  3\ieder  auf  das  andere  uber- 
iragen,  und  giebt  mit  gleicben  Elementen  immer  \Meder 
gleiche  Producte. 

Leilet  man  durcli  wasserfrcios  DiUerraaiideliil  Chlorgas , so  bildrl 
sicli  Salzsaurc  imd  C h 1 o r b e ii  z o y I , — 21-1 


nCI  4-  Ci^HsOoCIl  = lizCI,  oiiic  farblose  nussigkeil . von 
rcizoiidcin,  iiuaiigenehmcin  Cenicbc , wclrhc  diirch  horhmi  mil 
Wasser  in  Salzsiiuro  uml  Henzoesaurc  zerfallt , an  dor  Lnfi  sirh 
eiitzumleu  liisst  imd  mit  nisoiider  Flammo  \orbronnl. 

Urombcnzoyl,  Viz  Hr  = C,  4 "s ‘>2  ''i»  ^'‘"'"■bo-zovl 

dargeslellt,  bildet  bliillrigc  hryMalle . die  sich  loiclil  in  MkohnI 
uml  Aether  Ibsen,  durcli  Uassor  aber  so  wie  dnrch  Alkalien 
leiclit  in  llenzoesaure  mid  llroinuassorslotrsiinre  zorsetzt  nordon. 


Das  .lodbenzoyl,  Hz  J = (’,  4 Oj  J , crhalt  man  diirrh  Destil 
lalioii  voii  Clilorbenzoyl  mit  Jodkalinin ; os  bildot  farblose.  an 
dor  Ltifl  braiiii  Mordondc  hryslallo.  xvolcho  dnrch  Wassrr  und 

Alkalion  gleich  don  voranslohondoti  Vorbindnngon  zorsetzt  norden. 

Destlllirt  man  Chlorbenzoyl  mit  Schxvofolkaliiitn  , so  bildrt  sir 


•S  c h «■  0 f e 1 1)  0 11  z 0 y 1 , 
in  dor  Kiille  zu  oiiicr 


VlzS  = (',  4 >'  ‘>2  ‘'i"  P'’’*”’" 

wcichcii,  kryslallinischon  Masse  orstarrt. 
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sicli  ill  Alkohol  und  Aether  liist,  und  entzniidet  mit  leuchtender 
Flamme  verbreimt. 

Durch  Destination  voii  Clilorbenzoyl  mit  Cyauqaecksilber  ivird  das 

Cyaubeuzoyl  dargestellt,  BzCy  = N ; dasselbe 

ist  rectificirt  eiii  farbloses  Oel , von  zimintartigem  Geruche  nod 
breniiendem  Geschmacke,  leicht  eutziindlich. 


Das  Benzamid,  Bz  . H,  N = -f-  H,  N , bildet  sich, 

wennChlor-,  Brom-  oder  Jodbenzoyl  mit  trocknem  Aramouiakgas 


zosammengebracht  werdeii  (0,411502  Cl  -f-  H,  IV 


C,  4 N O2 


' i t xJ  J, t O “■  ■ 4 V^2 

HCl)  Oder  wenn  man  Harnbenzoesaure  mit  Bleihyperoxyd  nnd 


Schnefelsaure 
5 PbO  . SO 


zersetzt 
d CO 


(Cj  g Hg  IV  Og 


+ 5 PbO,  + 5 so,  = 


+ HO  -f  CjjH^lVOg). 


Es  kp-stallisirt  in  geradeii  , rJiombischen  Prismcn  oder  perlmutter- 
glanzenden  Blattchen , ist  schmelzbar  nnd  snbliniirbar , liist  sich 
leicht  in  kochendem  VVasser,  in  Alkohol  nnd  Aether,  wird  durch 
Starke  Sdiiren  und  atzemle  Alkalien  uiitcr  Anfnahme  von  VVasser 
in  Ammoniak  und  Benzoesilure  zerlegt. 

Erhitzt  man  benzoesaures  Ammoniak,  so  bildet  sich  Benzoesaure, 
welche  snblimirt,  viihreud  Benzonitril  abdestillirt.  Das  Benzo- 
nitril,  CjjHjlV,  ist  ein  farbloses  Oel,  von  Bittermandeliil- 
gernche  und  brennendem  Geschmacke;  cs  liist  sich  in  100  Th. 
siedenden  VVassers  und  in  jedem  Verhaltnisse  in  Alkohol  und 
Aether,  siedet  bei  + 1910,  entziindet  vcrbrennt  es  mit  leucli- 
tender  Flamme,  durch  Alkalien  oder  Mineralsauren  zerFallt  es  in 
Benzoesaure  und  Ammoniak. 

Die  Harnbenzoestiure  (s.  S.  248)  liisst  sich  als  eine. 
Ve.Jindi.ng  Ke.izam.d  mit  Fi,.Barsau.-e  ansehen,  denn  C,g 
HgINOg  = C,4H,N0,  + C4HO3  -1-  HO 

einen^hLrT"°^'‘'7-'7"‘°^  "'"’S''"  S^uren 

ren  Wld  ^erb.ndungen  e.ngehen,  die  vollkommne  S-ii.. 


Arne: 


r,  Hg 


sensa^er  B e n z o y 1 w a s s c r s 1 0 ff  , M a n d e ! s ,i  u r,, 

®l  4 Hg  0,  -f.  HO;  man  erhiilt  dicscn 


0,,  M 0 


Kiirper  durch  Kochen" 
Salzsani-c  , 0,  , I| 


6 Hs. 


0 


von  blausaurclialtigem  Bittcrmandclol 
I + 0^  II  N 4 H O =:  II,  a; 


Diose  Siinrc  bildet  eine  kiirnige  oder  schuppigc  , krystallinische 
Masse,  von  sanicm  Geschmack  und  sanrer  Bea^tion;  sie  ist  i," 
asser , eiiigeist  nnd  Aether  liislich  , schinilzt  nnd  zersetzt  sich 
be.  hoherer  lempcratnr;  ihre  Verbindnngen  mit  den  meisten 
Base.,  sind  in  VVasser  liislich  und  moist  fc.-ystallisi,-bar. 


Benzoesanrer  B c n z oy  1 was  s cr  s ( o ff,  C4.,II,gOg 


lO, 


Hg  0.2 
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■ 2 C H5  O3  , bildet  aicli  bcim  Zusammenbringen  dea  Biuerman- 
deliils  ro*’.  I'eucbtem  Chlorgaa  (CjoHijO,;  H,  -r  2 Cl  = 

2 II  Cl  + C4,H,c  Og). 

Dieaer  Kiiiper  krystalliairt  in  farblosen,  Weudcudeu  vieraeU.geu 
Brismeii,  sclimilzt  und  verfldchtigt  sich  uiizerselzt , lost  sich  nich 
i„  kVasser,  wohl  abet  in  Alkohol  und  Aether,  w.rd  dnreh  Kab 
hydrat  zerlegt. 

Die  Harnbenzoesaure  wird  von  einigen  auch  als  eine_  1 erbin 
dung  von  Benzoylwasserstoff  rait  Blansanre  und  Ame.sensaure  be 
irachtet,  denu  Cj  g II9  NOg  = C^  II  O3  -f  C,HA  + C.^HgO, 
-4-  HO. 

Benzoin,  C^HgO,,  bildet  sich  bei  Behandlung  von 
blausaurehaltigem  (nicht  von  reinem) 

lien  Oder  alkalischen  Erden ; durch  vviederholtes  I^nstalbsiren 
eihalt  man  es  rein  in  farb-,  geruch  - und  geschmacklosen 
Prisiben  die  bei  1‘20“  schraelzen  und  bet  noch  hoherer  Te 
pe  a ^ sublimiren;  es  iGst  sich  mcht  tn  as- 

LT  leicht  in  kochendem  Alkohol,  lasst  sich  entzunden  und 
verbrennt  init  rusender  Flamme;  von  Schvv^felsaure  ^ 

nit  V "ildienblauer  Farbe  aufgelost  mit  ^"asser  ver^^^^^^ 
Alkalien  losen  es  nicht  auf,  erne  Losung  von  Kahhv drat  in 
Alkohol  aber  mit  blauer  Farbe;  durch  glnhende  Rohren  ge- 
feket,  wird  es  in  den,  ihm  isomeren,  Benzoylwassersioff  un - 

Teit«  bber  sohmelzendes  Benzoin  Chlorgas  so  lango,  als  noch 
n io  vLserstolTsanre  entvveicht,  so  bildet  sich  em  dcin  hypo.hc- 
S::"  Idical  aller  ern  dhn.en 

Kiiiper,  den  man  Beiizil  gcnaiint  hat,  C,  4 Hg  O,  , d ■ ^rj 

stallisirt  in  schvvefelgelben,  dnrcbscheinenden 

len,  ist  oliiic  Cornell  uml  Gcsehmack,  schmiU  • 

nir  sich  nuzersetz.  bei  hrd.erer  Tcmpera.nr ; es  lost  sich  in 

Alkohol  uml  Aether,  nicht  in  \N  asser , lasst  s.ch  entzunden  ve  ■ 
h^elmt  mit  rotber,  rusender  Flamme  ; wird  weder  von  Schwefel- 
saure  noch  vviissriger  Kablauge  zersctzl. 

K„H. .... 


Cjg  1*1 


o 


r;:ino  :;rio:^0H;ch:-B.rb,os, 

^ IK),  nbschculct.  me  ivrv.i.im.  <■.  Krhilzeu 

.lanzend,  schmelzbnr,  nicht  fluchtig ; -7;^'7''‘;^;‘/;i,.,,Hasscn 
Bonzoesaure  und  eineu  ve.lcheublaucn  Dampf  und 
Koble-  in  kaltem  Wasscr  schwer  losbch.  leicht  ,n  he, ..cm 
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Silbersalz  dieser  Siiure  ist  bekannt.  (2CJ4H5OJ  + 2 HO  = 

Cjg  Hu  O5  + HO). 

Berzelius,  uelelier  keiiie  sauerstolThaltigeii  Radicale  gelteii  lasst, 
nimmt  in  dem  Bittermandelol  das  Radical  = Ci4Hg  an,  und 
uenut  es  I^ikrantrjL  Jenes  Oel  ist  demnach  Pikr  amyl  0 xy 
^^6  4-  2 0,  Laurent’s  AVasserstoff- Schvvefelbenzoyl  (6,4 
1^5  ^2  4-  H)  ist  S c hwefelp  ik  r am  y I = Cj4H0  + 2S,  Was 
serstofTstickstolfbeiizoylen  (Cj^HjNj  + H)  ist  StickuCoffpi 
krnmyl,  C[4H0  -f-  2 N.  Die  oben  bcschriebenen  Chlor-, 
Brom  - , Jod - xnid  Cyanbeiizoyle  siiid  aber  nacli  Bei'zelius  Ver- 
biiiduiigeii  von  2 At.  Beiizoesaiire  mit  1 At.  der  Chlor-,  Brom-, 
Jod  - Oder  Cyanverbiiiduiig , Chlorbeiizoyl  = 2 Cj  4 H,  O3  + 
C1.1H5CI3;  Cyanbenzoyl  = 2C14H5O3  + Ci4H5Cy3  U.  s.  w. 


Salicyl.  Cj4  O4. 

Das  Salicyl,  auch  Spirijl  genannt,  ist  wie  das  Ben- 
zoyl ein  hypothetisches  Radical,  welches,  gleich  diesem,  mit 
yv  asserstoff,  Sauerstoff,  Chlor  und  Brom  bestimmte  Verbin- 
dungen  eingeht. 

Der  Salicy  Iwasserstoff,  salicyliffc  Snure,  Spi- 
rylwasserstoflsaure,  C,^  Hg  O4  oder  C,4  Hg  O3  -f  HO, 
wird  entvyeder  durch  Behandlung  des  tluchtigen  Oels  aus  den 
Bluthen  der  Spiraea  ulmaria  mit  verdunnter  Kalilau<re 
Zersetzen  mit_  Schwefelsaure  und  Destination  erhalten,  oder 
durch  Destination  einer  Mischung  von  Salicin,  doppelt  chrom- 
saurem  Kali  und  Schwefelsaure  (s.  S.  318> 

r Chlorcalcium  rectificirte  Destillat  bildet  ein 

tarbloses  Oel  welches  schwerer  als  VVasser  ist,  bei  uiige- 
a r . siedet,  bei  — 20“  erstarrt,  sich  leicht  entziinden 
lasst  und  nut  rusender  Flamme  verbrennt,  Lackmus  anfaiiffs 

idsllch  i"t*  entfarbt,  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether 

vereinigt  sich  mit  Basen,  und  bildet,  aiis- 
s r mit  den  Alkahen,  unlosliche  Salze;  durch  die  starkeren 

ausgetrirben  ^'erbindimgen  mit  Basen 

Behamlelt  man  diesen  Kiirper  mit  Kalihydrat,  so  bildet  sich  unler 
Eiitvvickluiig  von  VVasscrstoir  S al  i cy  1 s ii  u re , C,  4 H.  ().. 

pirylaaures  e ( h y lo  x y d lindet  sich  natiirlich  als  Oel  in 
<!  au  1 1 U e r i a pr  or.  n m I,  ena. 

Leilct  man  (lurch  wasserlreicn  SalicylwaBscrstoir  trocknes  Chlorirns 
so  bildet  sich  Chlorsalicyl,  0,4  Mg  Oj  Cl,  welches  in  rhombi- 
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Hclien  Tafolii  krystallisirt,  gewurzliaft  riccbt,  scliinclzbar  ibt,  nud 
aich  obiie  Zcrsetzung  vcrflucbtigeu  liisst,  uuldslicb  in  Wasser, 
leicht  Idslicb  in  Alkohol  und  Aether  ist.  Diescr  Kiirpcr  ist  da- 
durcb  ausgezeicbiiet,  dasa  er  aich  obne  Zersclzuiig  mit  Baaeii 
zu  vollkooimenen  Salzen  yereiiiigt,  daber  er  auch  Chlomali 
cy  lb  dure  genaunt  wird. 

Bromsalicyl,  Cj^HjOjUr,  wird  wie  daa  Chloraalicyl  erhalten, 
>iiid  verbalt  aich  dieaem  analog. 

Jodaalicyl,  C,4H5  04J,  bildet  aich  bei  der  Destination  von 
Chloraalicyl  mit  Jodkalium;  cs  iat  cine  achwarzbraune,  erhmelz 
bare  fliichtige  Maaae,  die  mit  Baaen  Salze  bildet. 


Ciimarinyl.  C18H7O2.  ' 

Das  Cinnamyl  ist  eiit  noch  kelneswegs  so  bestimnit 
nachgewiesenes  Radical,  wie  die  beiden  vorhergehenden  Ra- 
cllC3.l6 

Der  Cinnamylwasserstoff , C,gH;02  ist  im 

frischen  Zimmtole  mit  Harzen,  Zimmlsaure  und  vielleicht  ei- 
nem  andern  Zimmtole  vermengt.  Durch  Destination  aus  dem 
rohen  Zimmtole  erhalten,  stellt  er  eine  olige  Flussigkeit  dar, 
welche  bei  — 'iO"  Krystalle  absetzt,  scharf  schmeckt;  an  der 
Luft  verwaiidelt  er  sich  in  Zimmtsaure;  mit  Kalihydrat  er- 
hitzt,  entwickelt  er  WasserstolT;  mit  rauchender  wie  mit  ge- 
wohnliclier  Salpetersiiure  liefert  er  krystallinische  jiassen  ver- 

schiedeaer  Ziisammensetzung.  n t 'idc. 

Cinnamvlsaure,  Zimmt.st'iure , CiglRUj  -r  U,  niiaei 
sich  an  der  Luft  aus  dem  Zimmtdl  und  I’erubalsamol;  fmdet 
sicli  in  Slorax  liquida ; sie  bildet  farblose  Prismen  oder  DlaUchen 
(Grundform  schiefes  rectangulares  Prisma)  , schmeckt  kratzend, 
schmilzt  bei+  1-27“,  siedet  bei  200«,  lasst  sich  u.izersem  ver 

lUichtigen,  lost  sich  schwer  in  ^^asser,  rothet  Lackmus,  lie- 
fert  mit  Rosen  Salze,  welche  den  benzoe.sauren  sehr  ahnlich 
.sind;  mit  Sali.ctcrsaure  erhitzt  bildet  sie  Renzoylwasserston. 
Renzoesiiure  und  Nitrobenzinsiiure;  nut  Schwefelsaure  und 
chromsaurem  Kali  reinen  RcnzotLxnsserstolT,  ebenso 
chen  mit  Rleihvperoxyd , mit  Kalknberschuss  das  ( itmtnnol 
Oder  Viniiamomhi,  C.oUg,  cin  farbloses  Oel,  von  Steinolge- 
ruch  , welches  bei  S!)  siedet. 


Aclhyl.  C4  H5. 


Das  Aethvl  ist  ein  noch  nicht  isolirt  darges 
dical,  welches  mit  verschiedenen  nicht  metallisclien 


telltes  Ra- 
Elementen 
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Verbindungen  eiiigeht,  die  sich  oft  mit  andern  zusainmenge- 
setzteii  Korpern  von  Neuem  vereinigen  lassen.  Den  ersten 
Unsprung  dieses  Radicals  finden  win  im  Alkoliol  (s.  S.  333), 
welcher  als  Hydrat  des  Aethyloxyds  anzusehen  ist. 

Aethyloxyd,  Aether,  C4  Hf,  O , AeO.  Dieser  Korper 
bildet  sich  bei  Behandlung  des  Alkohols  niit  massig  concen- 
trirter  Schvvetelsaure , mit  Phospborsaure , Arsensaure,  F’luor- 
bor,  Chlorzink,  Chlorzinn  und  einigen  anderen  Chloriden. 

Kr  wind  am  vortheilhaftesten  dcir(]  estellt,  wenn  man 
5 Th.  Alkohol  (9(U/q)  mit  0 Th.  Schwefelsaure  (von 
spec.  Gevv.)  mischt  und  destillirt,  und  dann  von  Neuem  im- 
mer  wieder  Alkohol  zufliessen  liisst , so  dass  sich  den  Koch- 
punkt  immer  ungefahr  bei  MG')  erhiilt,  bis  31  Th.  Alkohol 
im  Ganzen  zersetzt  worden  sind.  Man  reinigt  den  so  erhal- 
tenen  Aether  vom  Alkohol  und  von  schweHiger  Satire  durch 
Schutteln  mit  VVasser  und  Destilliren  mit  etwas  Kalkhydrat 
Oder  in  Alkohol  gelostem  Aetzkali ; entwassert  wind  der 
Aether  durch  Rectification  iiber  Chlorcalcium  oder  cebrann- 
tem  Kalk. 

‘>1^0 dunnHiissig,  spec.  Gevv.  bei 
+ Electricitat 

nicht,  bei  — 31  “ schiesst  er  in  vveissen,  glanzenden  Blattern 
an,  und  erstarrt  bei  — 44*^  vollkoraraen,  bei  4-  55,(1°  (und 
7b()  mm.  Barom.)  siedet  er;  er  ist  von  durchdringeudem 
nicht  unangenehmem  Geruch,  sclimeckt  siisslich  kiililend.  Der 
Aether  lasst  sich  leicht  entzunden  und  verbrennt  mit  leuch- 
tender  rusender  Flamme;  sein  Dampf  mit  Luft  gemengt  und 
entzundet,  explodirt  heftig. 

Aether  lost  Vjg  seines  Gewichts  Wasser  auf:  IG  Th 
Wasser  losen  _1  Th.  Aether;  mit  Alkohol  und  lluchtigen  Oelen 
lasst  er  sich  in  jedem  Verhaltnisse  mischen;  der  Aether  ist 

vipl5  rn  Sclnvefel,  Phosphor, 

Sa.  ^‘^‘"^erer  Metalle),  ein  einziges 

salpetersaure  Uranoxyd),  fur  Eette,  lluch- 
Gioutclmuk*^u  ^‘^'a'lzenbasen  und  vielo  Uarze, 

Co  vorziiglich  beim  Erwaniion , zioht  der  Aether 

sich  in  VVasser  und  Essigsiiure 
r + C4II3O3).  Dcshalb  reagirt 

, ^onimen  Aetherdiimpfe  in  Beriihrung 

ini  Plat.nscl.wamm  oder  glidiendem  Plalindraht,  so  bildet 

'o'®  Essigsiiure,  Amei.sensiiure  und  ace 

tyl.ge  Satire.  (S.  A ce  t y 1 [at  e ty  li  g e S au  r e].) 
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Werdeii  Aotheidiimpfe  durcli  ein  massig  gluhendes  Glas- 
rohr  geleitet,  so  eiitstelien  Aldehyd,  Wasser,  olbildendes  Gas. 
.SurapHuft  uiid  ein  von  Schwefelsaure  absorbirbarer  Kohlen- 
wasserstofT,  leitet  man  dagegen  die  Aetherdiiropfe  durcb  eiiie 
weissgluhende  Poicellanrohre , so  bilden  sich  neben  Abschei- 
diing  von  etwas  Kohle,  Sumpfluft,  Koblenoxydgas , wenig 
Koblensaui-e  und  olbildendes  Gas  und  ein  brauner,  ttieils 
bliittriger,  theils  theerartiger  Korper. 

Vom  Clilorgas  wird  der  Aether  unter  Salzsaurebildung 
und  Abscheidung  von  Kohle  zersetzt.  INIit  wasserfreier  Schwe- 
ielsaure  giebt  der  Aether  verschiedene  Zersetzungsproducte, 
in  der  Kiilte  Aetherschwefelsaure,  Aethionsaure,  Althionsaure. 
schweres  Weinol,  Aetherol , in  der  Warme  schweres  und 
leichtes  Weinol,  Essigsaure , Ameisensaurc , Kohlenoxyd, 
schweflige  Saure  und  olbildendes  Gas.  Mit  Salpetersaure  di- 
gerirt  liefert  der  Aether  Aldehyd,  Essigsaure,  Ameisensaure 
(3xalsaure  und  Kohlensaure.  . . , . 

Aimnit  der  .\ethcr  2 .\t.  SauerstofT  auf  , so  Lildcn  sich  1 \t.  .\1- 
dehj  d und  2 .\t.  Wasser  (C4  H.,  0 2 0 = C4  Hj  0 4-  2 110, 

niimnt  er  1 At.  SauerstofT  auf,  so  cutstehen  I At.  Essigsaure 
uud  2 At.  Wasser  (C4H5O  i 0 = C.  H3  O3  -f  2 HO); 
beim  Hiuzutreteu  vou  8 At.  SauerstofT  erzeugen  sich  2 At.  ,\mei 
sensaure  uud  3 At.  Wasser  (C4  0 -f  8 O = 2 ^2  ^ O3  ^ 

3 HO);  treten  10  At.  SauerstofT  zum  Aether,  so  werden  - At. 
Oxalsiiure  uud  5 At.  Wasser  gebildct  (C4H5O  10  O = 
CjOf  + H5O5);  vereiiiigcu  sich  endlich  12  At.  SauerstofT  nut 
I At.  Aether  so  crhalt  mau  4 At.  Kohleusiiurc  uml  5 At.  Uasscr 


(C,  IKO  4-  12  O = v.4v,g  - --a  -D--  , • V . 

Aetzende  Alkalien  xvirken  auf  den  .Aether  nur  bei  Zutriit 
der  Lul't  zersetzend  ein;  es  scheint  sich  dann  Essigsaure 
Ameisensaurc  und  braunes  .Aldehydharz  zu  bi  den. 
oxydirbare  schwere  Metalle  bilden  nut  Aether  an  der  Euft 

allmahlijr  essigsaure  Salze.  ..... 

Die  Kadimale  der  Alkalien  oxydiren  sich  in  Aether  unter 
WasscrstolVenttxickluiig;  nebenbei  bilden  sich  gasigc  und  fliis- 

siiTc  KohlenwasserstonVerbindungen  ^ 

' ^ Das  Aethyloxyd  verhalt  sich  gegen  bauren  vollkommen 

xvie  ein  anorganisclies , basisches  Oxyd ; nut  AN  asserstoffsauren 

bildet  cs  Wasser  und  Verbindungen  des  Aethyls  mil 
gativen  Elemente  der  Wasserstolisiiure ; 
verbindet  es  sich  dagegen  zu  iieulraleii 

Die  n c u t r a 1 c n A c t h y 1 0 x y d s a 1 z c , . „ 

(I  m mriiffeselilc  Aetherarlcn.  sind  meist  t ropf  bar  - fli . - 
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oim'ge  krystallisirbar , mehr  oder  weniger  fluchtig,  toii  star- 
keiu  atherahnlichem  Geruch  und  brenneiidem  Geschraack,  we- 
nig  loslich  in  Wasser,  niit  Alkohol  und  Aether  in  jedem  Ver- 
haltnisse  mischbar  ; sie  sind  meist  ohne  Reaction  auf  Pflan- 
zenfarben , erlangen  aber  grosstentheils  selir  bald  an  derLuft 
same  Reaction  durch  Freiwerden  der  in  ihnen  enthaltenen 
biiure  und  Bildung  von  Alkohol;  durch  doppelte  Wahlvei- 
wandtschaft  und  selbst  durch  iitzende  Alkalien  sind  diese  Salze 
nur  schwer  zu  zerlegen ; bei  Einwirkung  der  letzteren  ver- 
einigt  sich  das  frei  werdende  Aethyloxyd  in  statu  ?iascenti 
mit  Wasser  zu  Alkohol. 

Die  sauren  Aethyloxydsalze,  Aethersaurcn, 
T1  einsauren,  bestehen  gleich  anderen  sauren  Salzen  aus 
- At.  Saure,  1 At.  Aethylo.xyd  und  1 At.  Wasser;  dieselben 
sind  tropfbar-fliissig,  nicht  krystallisirbar,  von  saurem  Ge- 
schmack , ohne  Geruch , zersetzen  sich  beim  Erhitzen  und  ge- 
ben  bei  verschiedeneu  Temperaturen  bald  Alkohol,  bald  Aether, 
bald  andere  Producte  aus,  losen  sich  in  Wasser  und  Alkohol’ 
rothen  Lackmus , und  liefern  mit  basischen  Oxyden  Doppel- 
salze,  die  sammtlich  in  Wasser  loslich  und  zum  Theil  krystal- 
lisirbar sind. 


Verlilndungen  des  Acthyls  mit  Radicalon. 

Aethylchloriir,  Chlorwasserstoffather,  leich- 
ter  S alzathcr , Ae  Cl  = C4H5CI,  bildet  sich  stets,  wenn 
bazsaure  nut  Alkohol  oder  Aether,  oder  leicht  zersetzbare 
Chloride  ebendamit,  oder  einige  Aethersalze  mit  Salzsaure  in 
Beruhrung  kommen. 

Man  gewinnt  es  gewohnlich  durch  Sattigen  von  Alkohol 
nut  trocknem  Salzsanregas  und  Destilliren;  oder  durch  Er- 
^emisches  von  2 Th.  Alkohol  (1)0%')  3 Th 

gegliihte’n  Koch- 

. Aethylchloriir  ist  eine  farblose  Fliissigkeit,  von 

suss  ichem  und  zugleich  etwas  knoblauchnrtigem , durchdrin- 
gendem  Geruch  und  Geschmack,  spec.  Gew  = 0,774  (bei 

sicl>  in 

yi.  Vassei  , lasst  sich  entziinden  und  verbrennt  mit  sma- 
ragdgruner  oder  gelbgruner  Flammc;  rothet  weder  Lackmus 
nod,  wirkt  es  ,m  Dunkein  auf  Sill.e,  salze  ; ^vird,  durch  glii’ 
nde  Rohren  geleitet,  m Salzsiiiirc  und  iilbildendes  Gas  zer- 
egt;  wir'd  sein  Dampf  mit  Chlorgas  gemcngt  und  ins  Sonnen- 
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licht  gebracht,  so  explodirt  es  mit  rothcr  Feuererscheinung; 
wird  das  Danipfgemeng  erst  ‘24  Stunden  nach  der  Mengung 
dem  Sonnenlichte  ausgesetzt,  so  bildet  sich  Salzsaure  und 
Chlorkohlenstoff  (C4H5CI  4-  I**  Cl  = 5 H Cl  -r  CjCIf^' 

Acthylbi-oiniir,  llromwasserstoffdtlier,  AcBr  = Cj  Hj  Br, 

wird  darcU  Destination  von  40  Th.  Alkohol  ( 00  ) mit  H Ih. 

Brom  iiud  1 Th.  Phosphor  erhalteu ; es  ist  larblos,  schr  fliichtig, 
schwerer  alsVVasser,  von  durchdriiigendem  Aclhcrgcruch,  lOslich 
in  Alkoliol. 

Acthyliodiir,  J od  w a ss  e r /it  o f fd  t h e r , AeJ  = C4H5J,  wird 
durch  Destination  von  Alkohol  mit  Jodphosphor  bereitet  (3  AeO  . 
HO  + P2J3  = 3 AeJ  + PjOj  4-  3 HO);  es  ist  farblos, 
fast  noch  einmal  so  sehwer  als  Wasser,  schr  fluchtig,  von  durch 
dringendem  Aethergeruch , sehwer  entznndlich , mit  Alkohol  uud 
Aether  mischbar,  an  der  Left  roth  werdend. 

Aethylsulphur,  S c hw  cfc  I a/ h;/ 1 , Schwefelvas- 
serstoffather,  AeS  = C4H5S,  %vird  gebildet,  wenn  man 
S'chwefeleisen  mit  von  Alkohol  absorbirtem  Salzsauregas  _be- 
bandelt,  oder  durch  Destination  von  Einfachschwefelkahum 
Oder  Schwefelbaryum  mit  schwefelsaurem  Aeihyloxyd  - Kali 

unter  Venneidiing  von  Wasser.  . 

Dleser  Korper  ist  farblos,  dunnflussig,  von  widngera. 
durchdringendem  Geruche , ahnlicli  Atr  Asa  foetida  . 
vvenig  von  Wasser,  aber  in  jedem  Verhaltnisse  von  -\ether 

und  Alkohol  aufgenomraen. 

Aethylsulphiir  - SchxvefeUvasserst off , 

sulphhydrat , Mercaptan,  AeS  4- 
wird  bereitet,  wenn  man  eine  concentrirte  Losung 
felsaurem  Aethvloxyd  - Kalk  mit  einer  concentr.rlen  Losung 
von  Schwefelwa^serstoff-Schwefelkalium  odor 

stolT- SclnvelVlbarvum  dostillirt  (CaO.AcO.-  ^ 

iis  = CaO  . SO3  4-  KO  . SO3  - Aef  . H?>);  vom 

SchvvefelwasserstolV  rcinigt  man  es  durch  Destillation  uber 
ctwas  Quecksilberoxjd,  und  vom  Wasser  u.un\  einge.st  uber 

^*'*°Dieser  Korper  ist  farblos,  dhnnflns.sig,  von  diirchdnnpiv 

dein  zwiebclartigem  Geruche,  spec.  Gesv.  = 0.‘'4h  (bei 

ir,0)  orstarrt  noch  nicht  bei  - ‘2'2«,  kann  aber  durch  e.gne 

Verdunstung  in  eine  blattrige  Masse 

siedet  bei  :U),‘2 « , lost  sich  wenig  in  Wasser,  leirht 

und  Aether,  ohne  Reaction  auf  Pnanzenlarben , ist  sehr  lei. 

entzimdlich  und  verbrennt  mit  blauer  I arbe 

Dicser  Korper  hat  die  Kigenscliaft,  mit  Sauer.stotl  basen 
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AVasser  und  eigenthumliche  Verbindungen  zu  bilden , welclie 
aus  Aetbylsulphiir  mid  den  Schwefelmetallen  bestehen,  z.  B. 
AeS  . HS  + HgO  = HO  + HgS  . AeS;  diese  entstehen 
iiicht  bios  durch  unmittelbares  Zusanimenbringen  eines  Oxyds 
mit  diesem  Korper,  sondein  aucli,  wenii  letzterer  mit  deren 
Chloriden  oder  SauerstofTsalzen  in  Beruhrung  kommt.  Je  we- 
niger  fest  in  eineni  Oxyde  der  Saiierstolf  gebunden  ist,  desto 
heftiger  gescliiebt  die  Verbindung;  daher  Quecksilber- , Gold- 
und  andei-e  Oxyde  edier  Metalle  sich  damit  imter  Zischen  und 
Sieden  vereinigen,  walirend  Natron  und  Kali  fast  gar  keine 
Einwirkung  auf  das  Mercaptan  zeigen.  Die  Verbinduiicren 
mit  den  Alkalien  werden  nur  dadurcli  hervorgebracht , dliss 
das  Aetliylsulphiir-Schwefelwasserstoff  durch  Kalium  oder  Na- 
trium zersetzt  wird  (AeS  . HS  + K = AeS  . KS  -f  H) ; 
letztere  Verbindungen  werden  auf  Zusatz  von  Wasser  so- 
g eich  vvieder  in  Oxyde  und  Schwefehvasserstoff- Aetliylsul- 
phur  zerlegt.  Die  iibrigen  Verbindungen  sind  farblos  oder 
geib,  in  \\  asset*  unloslich;  durch  Alkalien  das  Oxyd  nicht 
ausgeschieden ; durch  Gliihen  werden  sie  zersetzt. 

Aethylsulphur  - Schwef  el  quecksilber,  QuecIcDilbermeT- 
captid  XcS  .HgS,  ist  u eiss,  krystallinisch , fettig , schmelz- 
hiilicrer  Tcmperatur  zersetzt ; iu  kocheii- 
(lem  Alkohol  loslicb  und  daraiis  krystallisirbar. 


Aethylsulphid,  TUialol,  AeS,,  wird  durch  Destination  von 
schncfelsaurem  Aethylnsydkali  mit  dreilach  Schwefelkalinm  erhal 
ten;  ist  Uussig,  gelb , weniger  fliichtig  als  das  Sulphur. 


Aethylselenur,  AeSe,  irird  durch  Destination  von  Selenkalium 
nut  schwefelsaurem  Aethyloxydkali  erhaltcn , ist  dem  Sulphur 
ganz  ahnlich,  verbrennt  aber  mit  rothcin  llauch. 


von  Tellurnatrinra  mit  schwe 
U asser'"  , ist  gclbroth  , scinreror  als 

der  ndt  Geruch  , kocht  bei  100  zersetzt  sicb  an 


A c til  j 1 cy  a nil  r,  (-’laiiwamerstnffatliPT,  Ae  Cy  , durch  Er 

iilzeu  von  scliwelelsaurem  Aethyloxydkali  mit  Cyankalium  be- 

reitet  ist  eine  farblose  Plussigkeit  von  kuoblauchartigcn,  Geruch 

leichter  als  VVasser,  siedet  bei  H2  o , ,iist  sich  Kcnig  in  tVasse  ’ 

1st  mit  Alkohol  und  Aetlier  • i n i -i.  • 

i;.  . . , , vi.tiar  III  jedein  A'erliallnisse  mischbar 

AlkalirLwIe^"'  ■•-l.t  durch 
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]«eutrale  AetBiyloxydsalKC.  Kaphthen. 

Salpetrigsaxires  Aethyloxyd,  Salpelerather, 
AeO  . NO3.  Vollkommen  rein  kann  dieser  K6rper_  nur  _be- 
reitet  werden,  wenn  salpetrige  Siiure  in  Alkohol  geleitet  " 
wobei  sich  die  Naphtha  bei  gehoriger  Abkuhlung  sogleich  ab- 
scheidet. 

Die  gcwiilinlichen  Darstellungamethodeii , wobei  man  Salpctersanre 
auf  Alkohol  eimvirkeii  lasst,  lieferii  neben  salpetersaurcm  Acthyl 
oxyd  iioch  Aldehyd  (C4  O2  -r  A O5  • — A t)j  — 3 — 

C4H3O  und  NO3  + CjllgOa  = HO  . NOj). 

Das  reine  salpetrigsaure  Aethyloxyd  ist  blassgelb, 
dunnfliissig,  von  angei;ehraem  Geruch  (nach  Reinetteapfeln ) 
und  svisslichem,  brennendem  Geschmack,  spec  Gexv.=_o,j4, 
^bei  + 15“  C),  siedet  bei  16,4%  lasst  sich  leicht  entzunden 
und  veibrennt  init  weisser,  klaier  Flainiue. 

Der  auf  gewohnliche  Weise  dargestellte,  aldehy  dnaltije 
Salpeteriither  siedet  bei  -il";  sein  , ~ 

0 SS8  tbei -I-  4“'):  ei-  wird  leicht  sauer,  entwickelt  Sticksloll- 
oxyd  und  zersprengt  daher  sehr  leicht  die  Getasse.  in  denen 
er  auf bewahrt  wil'd;  besonders  leicht  gcsclneht  dies_  in  Bc- 
riilu-ung  mit  Wasser  oder  einei'  AlkaliUisung;  er  lost  sich  ^^c- 
iiig  in  Wasser,  lasst  sich  aber  nut  Alkohol  und  Aether  in  je- 
detn  Verhiiltnisse  inischen. 

Eii.  Gemisch  vou  aldehydbaltigem  Salpeteriither  uud  \t  emgeiat  «ird 
i„  .let-  Alediciu  ui.tcr  dem  Aamei.  Spirilu.  nUrico-aelhe- 

reiis,  Spiritus  nifri  r/ufri5  aiigewendet. 

S a 1 1>  c 1 0 r s n u r o s .vela}  I o x } u i ^ ' 

liisst  sich  nur  darstellen,  wenn  man  ein 
tersauromTlarnstolf,  Alkohol  und 

loses  Liiiuidum.  Geruch  ganz  versch.eden_.  on^  ^den, 
netrigsauren  Aethyloxyds,  spec.  Ge\Mcht—  , 

Init  leuclitender  Flatiime;  Siedepunkt  -f  ^0  • 

K o h 1 e n s a u r e s A e t h y 1 0 X y d . A'o  A / c . d V,;;''/ '' "es 

\oO  CO.,,  wil'd  bereitet,  wenn  man  in  saiierkleesaures 
Aethvloxvd'so  langc  Kalium  oder  Natrium  eintragt,  als  iioch 
Gasentwicklung  stattfindet;  dem  «« 

l CT  Obo.  H5cl.c  to  DeslilWs  Oio  (.  •gliclu' 

UccUr.cBCion  nl.er  CWorc.lc.um  iinj  0»n»  .ibor  holmin 

'■'""d”  r“v;:;“.frVr"u,vi«xy.i  ci„c 

si.kciu  ™,  'n|,rci,me,n,  erW,,!,™!™,  G,n.cb.  »nd  ...om.- 
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tisch  brennendem  Geschmacke  , spec  Gew.  = 0,975  (bei  lO®), 
siedet  bei  l'26°,  ist  unldslich  in  Wasser,  iiiit  Alkohol  und 
Aether  in  jedem  Verhaltnisse  mischbar,  liisst  sicli  nur  schwer 
entzunden  , und  verbrennt  init  blauer  Flamnie;  durcb  Erwar- 
men  init  einer  alkoholischen  Losung  von  Aetzkali  oder  Aetz- 
natron  wird  es  in  Alkohol  und  kohlensaures  Alkali  zersetzt. 

Wie  sich  dieser  Korper  imch  obiger  Bcreitmigswcise  bildet,  ist  bis 
jetzt  uoch  imei'klari. 

Kohlensaures  A e tli  y lo  xy  d - C hi  o r k o li  1 e n oxy  d , Chlorkoh- 
lensaureather,  Ae  0 . C O,  + C 0 . Cl  = CgHjOjCl, 
wird  erhalten,  wenn  man  Chlorkohlcnoxyd  (Phosgeiigas)  in  abso’ 
luten  Alkohol  leitet  ( C^  Hg  Oj  + Cj  0,  . Cl,  = H Cl  + Cg 
H5O4CI),  und  die  entstaiidene  atherartigc  Verbiudung  iibcr  llleh 
oxyd  und  Chlorcalciimi  rectiiioirt. 

Dieser  Kiirper  ist  farblos,  diinuflussig  , von  erstickendem  Genicli, 
reizt  die  Augen  zu  Thriinen , spec.  Gew.  — 1,133  (bei  15°)^ 
siedet  bei  wirkt  nicht  anf  Pllanzenfarben,  liisst  sich  cut 

zundeii  und  verbrennt  mit  griiner  Flamnie  , w ird  diirch  Erwiinnen 
mit  IVasser  oder  mit  concentrirter  Schwefelsiiure  zerlegt. 


Bringt  man  diesen  Kiirper  mit  Aetzammoniak  zusammen , so  crhiilt 
man  diirch  Destination  des  Iluckstandes  dcr  abgedampfteii  Plns- 


sigkeit  das  U re  than,  CgH;N04 


H,  N Cl 


C . U-  A 0 


(tie  Ha  O4  Cl 


+ 2 H,  N 


, ; 1 At.  Chlor  ist  diirch  1 At.  H,  N 


' ‘ ’ ^ \ I . Ho  J » c I - 

sctzt;),  als  cine  krystalliuische , wallrathahnliche  Masse , die  bei 
100  schmilzt,  bei  1P0“  nnzersetzt  sich  vcrlliichtigt,  und  in  Was 
ser  und  Alkohol  liislich  ist;  sie  wird  durch  Alkalieii  zersetzt, 
kaiin  als  eiiie  A'erbindung  von  2 At.  Kohlensaureather  mit  1 At’ 
Harnstoir  angesehen  werden  , de.in  C.  „ II,  „ Og  + C,  II4  N,  O 
= C,  oHi^IVjOg;  daher  scin  AJaiiie.  ' ' 

Essigsaures  Aethyloxyd,  EssiqaUicr,  Essin- 

SJen'"’  = CgHgO^,  Avird  ant  besten  durch  He- 
rn ’*’Th._entwassertemBleizucker,  41/,  ']'|i.  Alkohol 

und  (.  Ih.  concentrirter  Schvvefelsaure  oder  von  ID  Th.  kry- 
stalltsirtem,  e.sstgsaureni  Natron,  6 Th.  Weingeist  (S3%)  und 

vvird  idler ®‘^‘'"'efelstiure  bereitet;  das  Destillat 
alkhydrat  und  Chlorcalcium  rcctificirt. 

Has  essig. satire  Aethyloxyd  ist  cine  farblose  Fliis- 
^ Geschniack,  spec.  Gew. 

= 0,89  (be.  150)_,  siedet  bei  74  O;  igs.st  .sicli  leicht  entzunden 
mid  yerbrennt  nut  gelber  Flanime  und  saure.n  Geruch  • fiir 
sich  bleibt  es  un^riindert,  in  Beriihrung  mit  Wa.sser  .sUuert 
t-b  allmahlig;  in  Wasser  1st  es  wenig  loslich  , leicht  in  Alkohol  • 
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(lurch  Digestion  mit  atzenden  Alkalien  oder  Erden  wird  es  in 
Essigsaure  und  Alkohol  zerlegt. 

Ein  Gcmcug  voii  1 Th.  essigsaurem  Aethyloxyd  mit  3 Th.  Wem 
gcist  wird  ia  der  Mediciu  miter  dem  Namen:  Spirit  ut  ace- 
tico  - aethercus,  Spiritua  anodynua  vegetabilia  , an 
gcweiidet. 

Ameiseus  aare  a Aethyloxyd,  Ameiae  n at  her , \e0.lo  = 

r,  HO,,  wild  (lurch  Destination  vou  ameiseiisaurem  Natron  init 
'-^6  ■*‘■*‘0  -1  “ 

Alkohol  1111(1  Schwefelsaiire  erhalteii. 

Es  ist  eiiie  farhlose  Fliissigkeit , vou  gewiirzhaflem , arrakahulichem 
Geruche,  spec.  Gew.  = 0,912,  Siedepuukt  = 53,4®,  lost  sich 
wenig  in  VVasser , leicht  in  Alkohol  mid  Aether,  sauert  in  luft 
haltigcn  Gefasaen,  wird  diirch  Alkalien  zcrsetzt.  _ 

S auerkleesanrea  Aethyloxyd,  Oraldther,  Ae  0 . O = 
CcH.-Ot,  wird  durch  DestiJlation  vou  4 Th.  Saucrkleesalz , 4 1h. 
Weingcist  (90®/^)  imd  5 Th.  conceutrirter  Schwefelsaure  bercitci. 
Es  ist  farhlos,  wasserhell,  iilartig,  spec.  Gew.  = 1,0929  (b®'  ’ 

siedet  heiltd®,  riecht  aromatisch  unit  zugleich  etwas  knoblauch 
artig,  ist  in  Alkohol  und  Aether  loslich ; in  ller.ihrung  mit  W as- 
ser,  Alkohol  und  vorziiglich  mit  Alkalien  zerlegt  es  sich  in  Al- 
kohol mid  Oxalaiiure.  _ 


Citroneiisaiires  Aethyloxyd,  C i t ror,  e„  d t h er  , 0 . fi 

= Co  11-0.,  wild  (ladurch  erhalteii,  da.»s  90  Ih.  krjstallisirlcr 
Citroiieiisaure  mit  110  Th.  Weingeist  und  nO  Th.  concentnrter 
Schwefelsaure  so  lange  erhitzt  wenlen  , bis  /,  des  Alkohol. 
lihergegangen  ist;  mischt  man  den  Hiickstand  mit 

rant  das  citroiieiisaure  Aethyloxyil  als  gelbliclie,  olartige  H.is.s.p. 

keit  zii  llodeii;  ilieselbe  riecht  iiacli  Haumiil,  schmeckt  bitter, 
spec.  Gew.  = 1,142  (bei  21«),  bei  270®  larbt  es  sich,  und  be. 
•>H0®  (lestillirt  es  iiiir  ziiin  Thcil  iiiizcrselzt  iiber; 
eiitziinilen,  liist  .sich  wenig  in  Wasser,  leicht  in  Alkohol  mid 
Aether,  wild  iliirch  Alkalien  in  Citroiieiisaure  und  Alkohol 
legt;  (lurch  Clilor  iiicht  zeraetzt. 

neuzoesaures  Aethyloxyd,  lirnzorather  AeO  llz  _ 
(S  11  O,  wild  (lurch  Destination  von  4 Ih.  Alkohol,  . 1 h. 
nmizo'i^iiiire  und  1 Th.  conceutrirter  Salzsaiire  erhalten. 

Es  ist  farhlos,  von  olartiger  Coi.sistenz,  von  schwachem , obslarn 
^ irein  Geriichc,  stechendem  aromatisclieni  Geschmacke , ’•P®''- j 
L 1,0539  (bei  10®),  destillirt  bei  '209  ® mizersetzt  u^r,  os. 
^1  .irbt  ill  Wasser,  leicht  in  Alkohol  mid  Aether,  lasst  sich 

muziinden  und  verbreiiiit  mit  Icnch.emler , riisender  Flamme . «.r 


in  Ileriihriing  mit  Alkalien  zersetzt. 
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Beriistehisaurca  Aethyloxyil  , Bern steinsduredt her, 
AeO  . Su=  CgHyOj,  erliifzt  man  10  Th.  Alkohol,  10  Tli. 
neriisteinsaure  uml  5 Th.  concentrirte  Schwefelsaure,  uiid  ver- 
setzt  die  riickstaiidige , hraun  gefarbte  Fliisgigkeit  mit  Wasaer, 
so  « ird  dadurch  daa  henisteiiisaure  Aethyloxyd  auageschiedeii ; 
dieses  wird  ubcr  Bleioxyd  rectificirt;  es  ist  danu  farblns,  von 
schwachem  Gerucb , bremieiidein  uiid  zugleich  saucrlichein  Ge- 
schmack,  spec.  Gew.  = 1,03G,  siedet  bei  2110.  Jurcb  AI- 

kalicii  iiiul  Bernsfeinsaurc  zerlegt. 

C j^amirs  aures  A e t li y 1 o xy  d , Cyansduredther^  3 Ae  O + 
Ng  O5  = C24  Ho,  Ng  Oj5 , wird  bereitet,  wcnii  man  in 
ein  Gemisch  von  gleichen  Tbcilen  Alkobol  nnd  Aether  Cyansanre- 
bjdrat  leitet,  bis  nicbts  mchr  davon  aufgenommen  wird,  und 
daiin  2.J  Stuuden  steheii  lasst.  Die  Verbindung  scheidet  sich 
dann  in  farblosen,  glanzenden  iVadein  ab , sic  ist  gerucb-  und 
geschmacklos ; unliislich  in  kaltem  VVaaser,  liislich  in  kochendeni 
IVasser  undAikohol,  scbwer  liislich  in  kaltem  Alkohol  und  Aether 
schmilzt  beim  Erbitzen  und  lasst  sich  nnzersetzt  in  olTenen  Ge- 
lasseu  sublimiren;  in  einer  Retorte  erbitzt,  zerlegt  sie  sich  in 
Cjanursaure  und  Alkobol;  in  Beruhning  mit  Alkalien  zerfiillt  sie 
111  Alkohol,  cyauursanres  und  cyansaures  Kali. 
Oenanthyligsaures  Apthyloxtjd  , C,  H.  O,  4-  C H n 
bildet  den  riecbenden  Stoff  der  Quitteu.  ^ 0,  , 

Saure  8alze  des  Acthyloxyds.  Aethersiiuren. 

t>oppelt  schwefelsaures  Aethyloxyd,  Aether- 
schwerelsaurc,  Weinsc  hwerdsati  re,  keS,  . H ent 
steht  wenn  man  Aetherdampfe  in  Schwefelsaurehydrat  leitet- 

Alkohol  mit  Sciiwe- 
Isame  (von  1,8a  spec.  Gew.)  mischt  und  dabei  abkiihlt 
'■‘''•fliiiint  und  mit  kohlensaurem  Baryt  oder 

BaA  b.  s^'l^efelsaures  Aethyloxyd-Bleioxyd  oder 

Ss  I.  Doppelsalz  zerleL  man 

Sc  weM  r- Schwefolsiiure;  die 
siXit  r • ^ ■■  ■^‘=l''^e‘elsaurem  Baryt  abliltrirte  Flh 

eiiip  Aethyloxyd  bildet 

Cp  eh  ' i”®® “®’*fi'^cit,  ohne  Gerucb,  von  saurem 
Gaschmack,  rothet  Lackmus,  lasst  sich  mit  VVasser  und  A 
0 in  jcdem  \erhaltiusse  mischen ; eine  mit  Alkohol  ver  ' 

27 
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diinnte  Actherschwefelsaure  giebt  nicht  eher  AeUier  aus,  a.s 
bis  sie  so  weit  concentrirt  ist,  dass  sie  I'-/  siedet;  ist 
sie  mit  Wasser  verdiiniit,  so  giebt  sie  unter  1-0  nicht  Aether, 
soiidem  Alkohol  aus;  in  beiden  Fillen  bleibt  eine  xvasserhal- 
tigere  Schwefelsaure  zuruck;  ist  die  Aetherschwefelsaure  so 
weit  concentrirt,  dass  sie  fiber  100°  kocht,  so  wirken  die 
Bestandtheile  der  Verbindung  sclbst  auf  einander,  und  es 
bildet  sich  schweflige  Siiure,  fdbildendes  Gas,  ^^asser  und 
Kohle  (C,H,0  + HO  + •’  S O3  = SO3  -i-  2 HC  - 
4 HO  + 2 C). 

Darch  Neutralisation  des  doppelt  schwefelsauren  Aeth%l- 
oxyds  mit  Basen  erhiilt  man  DoppelsaUe,  ‘iHierschwe- 
felsaurc  Salze,  welche  aus  '2  At.  Schwele Isaure , 1 At. 
Aethyloxyd  und  1 At.  der  hinzugefiigten  Basis  besteheji ; sie 
sind  meist  perlmutterglanzend,  fettig  anzufuhlen,  grossten- 
theils  krystallinisch,  bliittrig,  enthalten  alle  Krystall wasser, 
ausser  dem  Kalisalze;  dieses  verliercn  sie  leicht 
liber  Schwefelsaure  3 ohne  Ausnahme  in  asset  und  Alkoho 
aufldslich. 

Reim  ErhiUen  zcrsetzeu  sic  sich  in  schivcfclsaMres  .^elhcloxyc  ■ 
Aetherol  uml  Alkohol,  schiveilige  Snare,  .ilbiUlcndes  Ga. , Kohle 
and  cin  schvefelsaurcs  Salz;  mil  gchraimtem  Kalk  erhitzt,  hilden 
sie  schivefelsaaren  Kalk  end  schwcfclsaiires  Aethylowd  ■ Vethcrol 
und  Alkohol:  erhitzt  man  sie  an  dor  Imft,  so  lasscn  sie  s.ch 

entziinden.  Heim  Kochen  ihrer  nassriiron  Kosiin?  iicrden  s. 
sehr  langsam  in  Alkohol  nnd  doppeltschwofelsauro  Salze  zer.«  . 
Leitct  man  Chlorgaa  diirrli  ihre  laisungen,  so  l.ndet  koine 
von  Zersetznng  stall. 

Doppelt  pho.sphorsaiires  A 0 th  y I 0 xy  d . -1  c < cr- 
nkosphorsiuAr,  AeO  . 1>.  O,  . ‘2  11  O:  wild  bere.tet , wenn 
nan  gleiclie  Theilc  Alkohol  (von  05%i  und  syrupd  ekes 

Phosphorsaurehydrat  einige  Zeit  Wa  'e;  L7  m it 

danii  21  Stuiideii  stehen  lasst,  eiidlich  in  4\assci  ^ 

kohlensaurem  Barvt  siUtigt,  und  die  vom  phosphorsauren 
Lryt  abfiltrirtc  Bdsung  mit  SchwoteUaiirc  versetz  ; nadi 
Kntfenuing  des  schwefelsauren  Baryts  dampft  man  die  Flus- 
sinkeit  erst  bei  gelinder  ^^arme,  daiin  iin  N acuo  ab. 

Alan  erhiilt  daim  eine  farblose , dicke,  syrupartige  1<  us- 
• l-oi  d7  ich  mit  AVasser.  Alkohol  und  .Aether  in  .ledem 
Verhiiltnisse  mischen  liisst,  LacAiiuis  rbthet, 

in  verdunnter  Losiing  dutch  Kochen  nicht  ^ j 

concentrirte  Flussigkeit  entwickelt  dagegen  beim  Medeii  . 


419 


koliol  und  Aether  iind  bei  hoherer  Temperatur  Weitiol , dlbil- 
dendes  Gas  und  scheidet  Kolile  aus. 

Diese  Verbindung  ist  als  eiae  e-Pliosphorsiiure  anziise- 
hen,  welche  3 At.  Basis  sattigt,  namlich  I At.  Aethyloxyd 
und  - At.  eines  anderen  basisclien  Oxyds;  so  besteht  der 
phosphorsaure  Aethyloxyd  - Baryt  aus  2 BaO  . AeO  . P.  O, 
-f-  1*2  HO. 

Diese  Doppelsalze,  aUtcrphosphorsaure  Salzc, 
Sind  in  Wasser.  wenn  auch  zum  Theil  schwer,  sammtlich  auf- 
Id-slich  ; diese  Losungen  werden  durch  Kochen  niclit  zersetzt; 
del  trocknen  Destination  unterworfen , wird  das  Aethyloxyd 
zei  setzt , neben  einem  phosphorsauren  Salze  bleibt  etvvas 
Volde  zuriick.  Mit  Aetzkali  geiuengt  entwickeln  iene  Salze 
beim  Erhitzen  theils  Aether,  theils  Alkohol. 

Ooppelt  kohleiisaiires  Aethyloxyd  ist  noch  nicht  im  iso- 
Jirteii  Zustaiidc  darg-estellt  viorden  ; man  keniit  iiur  das  kohleii- 
saure  A e t h y ]o  xy  d - Iv  a 1 i , KO  . CO.  + AeO  . CO.,, 
ches  cxhalten  wild , wenn  man  geschmolzcnes  Kaiiliydrat’  in  Al- 
kohol liist  und  Kohlensaiire  hineiiileitet , den  entstandenen  Brci 
aiif  emem  Filter  mit  Aether  auswascht,  dann  mit  Alkohol,  wel 
Cher  das  kohlcnsaure  Aethyloxydkali  auiliist,  das  neutrale  nud 
saure  kohlensanre  Kali  aber  znriicklasst;  aus  der  alkoholischen 
osung  lallt  man  das  fragliche  Salz  mittelst  Aether.  Es  hildet 
perlmutterglanzcnde  Schuppen  ohne  Krystallwasser  ; wird  durch 
asser  sogleich  in  Alkohol  und  doppelt  kohleusaures  Kali  zer- 
legt,  giebt  hei  der  trocknen  Destination  eine  iitherartige  Flns- 

srgkeit,  hrennhares  Gas  und  hiiitcrlasst  Kohle  und  kohleusaures 
l\aJi. 


sui/re  Aethyloxyd,  Wainoz-a(- 

Jich  vie  ■ n t 1 + HO,  bildet 

lSuho  V " "’""Oxalnther  m Alkohol  lost,  und  hierzu  eine 

dass  u,r  d"  s" 

Alkohol  oxal  der  Oxalsaure  gesattigt  wird;  es  entsteht 

teres  zerle  t "'®®,  ‘ oxalsaures  Aethyloxydkali ; letz- 

teres  zerlegt  man  durch  Kieselflusssaure. 

schmacr'^und  ”sr"^  Flussigkeit  von  .saurem  Ge- 

Vv'im?ec  die  schoit  in  geliiider 

Sauerkleesiiu7e‘'  zerfailt  Verdunsten  in  Alkohol  und 

..r  i“„;' 

L.a.sst  man  in  eine  alkoholische  l,usuiig  von  Oxalutlicr  allinalilijr 
Ammoiiiakgas  trete.i  , und  liltrirt  noch  eiiiigen  .Stnnden  die  ^huf 
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sigkeit  vom  Nicderachlage  ab,  uiul  dampft  erstere  eiii,  so  erhalt 
man  lias  o x al  s a lire  A e thy  1 oxy  d - 0 xamid,  A ether  ox  ami  d, 
Oxamethan,  Cg  H,  N Og  = C,  Hj  N Oj  + C,  Hg  O -f  CjOj 
(2  At.  Oxaliither  nehmeu  1 At.  Aminoniak  auf,  und  bildt*ii  Alkohol 
tmd  Oxamethan,  uamlich  CjjHjgOg 


Hj  N = C\  Hg  0,  .f 


CglI;NOg1. 


Das  Oxamethan  hildet  farhlose,  fettglanzende  Blatter,  schmilzt 
bei  100  0 und  sublimirt  aich  imverandert  bei  220  <>  in  tlrahligen 
Blattcheii,  liist  sich  in  Wasaer  und  Weingeist,  ist  ohne  Reaction 
i.uf  Pflauzeufarbeu  und  Metallsalze ; beim  Kocheu  der  uassrigen 
Liisung  zeisetzt  es  sich  in  doppelt  oxalsaures  Ammoniak  und  A) 
kohol  •,  wird  iiberschusaiges  Ammoniak  mit  ihm  in  Beriihrung  ge- 
bracht’,  so  zeiTiillt  es  in  Oxamid  und  Alkohol,  namlich  Cg  Hj  XOg 
+ HjK  = C^HgOj  = C.HjNgOj. 

Doppelt  kohlenschwefelsaures  Aethyloxvd, 
Aetltvloxxid  - Bistilphocarbonat , Xauthogenstiure. 
AeO  HO  + 2 CS,  = CgHgS.O  HO;  tr^t  man  in 
eine  alkoholische  Losung  von  geschraolzenem  Kahhydrat  so 
viel  Schwefelkohlenstoff,  als  sich  darin  aufzAildsen  vermag, 
so  bildet  sich  das  Kalisalz  dieser  Saure;  dieses  balz  xMra 

trocken  mit  verdiinnter  Schvveielsaure  oder  Salzsaure  ^'-ersem. 
und  die  ausgeschiedene  saure  Verbindung  uber  Chlorcalcmm 
entwiissert.  . . , . 

Dieser  Korper  ist  eine  dlartige,  farblose  Flussigkeit,  von 
cigenthumlichem,  zxviebelartigem , hochst  xvidrigem  Geruche 
und  scharfem  Geschmackc ; rothet  Lackmus  anfangs 
bleicht  es  alsdann,  liisst  sich  entzunden  und  verbrennt  mit 
l.lauer  Flanimc , langt  schon  iiher  an  sich  ‘ 

Krwaniien  mit  Wasser  zerfallt  er  in  Alkoho  7^  Scln  e e - 
kohlenstolT,  an  der  Luft  zersetzt  er  sich  und  bedcckt  sich  nut 
einer  xveissen  Kruste. 

Dieser  Korper  zersetzt  die  kohlensauren  Salze 
hrausen  nur  seine  Verbinduiigeii  mit  Alkalien  und  alUlischen 
Erden  siiid  in  tVasser  uiid  Alkohol  loslich,  die  \erb1ndung7 
mit  denOxvdeii  der  schwercn  Metallc  uiiloshch:  siesind  moist 
von  cclberFarbe,  lasseii  sich  an  der  Luft  entzunden  und  xer- 
hrennen  mit  Fiinkensprvihen;  durch  Gluhen  iin  vorschlossenen 
Ratline  wc.rden  sic  zersetzt. 

Worden  die  loslir.hon  Salze  mit  Wasser  gekorhl.  so  liefem  sic  AP 

kohol,  SchwefelkohlcnstolT,  Schuefeh.asserslolT.  kohlensati^^J  i ^ 

unlerschMcfligsanrcs  Alkali,  und  ein  Sch«efelkohlcnstofr  . 


inetall.  Aiis  den  Idslicheii  Salzeii  wird  durcli  verdiiniite  Sauren 
die  Dnppelsaure  aiisgetn'eben ; das  Bleioxyd-  und  Kiipferoxydul- 
salz  wild  weder  durch  verduuute  Schwefelsaure  iioch  Schwefel- 
wasserstoff  zersetzt. 

D 0 p p e 1 1 w e i n s a u r e s A e t Ii y 1 o x y d , Actherw  ein- 
saure,  AeO.HO  + ‘iT  ==  + HO,  xvird  durch 

U.rwarmeu  von  Weinsaiire  in  wasserfreiem  Alkohol  erzeugt? 
beim  Verdunsten  der  Losung  scheidet  sich  der  fragliche  Kor- 
per  in  langen,  rhombischen  Prismen  aus;  er  ist  geruchlos 
von  weniger  sauj-em  Geschmaclc  als  die  Weinsaure,  zieht  aus 
del  Luft  Feuchtigkeit  an,  lost  sich  in  Wasser  und  Alkohol, 
mcht  in  Aether,  rothet  Lacknius,  zersetzt  sich  beim  Erhitzen 
I^‘.f  i”V^  "^asser,  Alkohol,  Essigather,  Kohlensaure, 

fluchtige  KohlenwasserstolTverbindungen  und  hinterlasst  Kohle ; 
an  der  Luft  kann  er  im  trocknen  Zustande  entziindec  wer- 
den;  Zink  und  Eisen  wird  von  der  wassrigen  Losung  unter 
VV asserstolientwicklung  aufgelost. 

Mit  Basen  entsteheu  liisliclie  Doppela  alze  ; z.  B.  Ba  0 .X -f-  Ae  O . "F; 
durch  Kocheii  der  wassrigen  Liisungen  werden  Alkohol  und  dop- 
pelt  weinsaure  Salze  erzeugt ; die  Salze  sind  meist  krystallisirhar 
und  enthalten  Kijstallwasser,  ausser  dem  Silberaalze  ; an  der 
Luft  lassen  sie  sich  entzundeii  und  verbrennen  niit  blaucr  Flamme  ; 
durch  Gliihen  werdeu  sie  zersetzt,  mit  Kali  giebt  diese  Same’ 
kein  Doppelaalz. 


Doppelt  traubensaures  Aethylnxyd 
sdure,  AeO  , 2 HO  + 2 iJ 


■lethertraulien- 

anf  ahnliche  Weise,  wie  die  vorhergehende  Verbindiiiig,  darge- 
stellt,  1111(1  hat  ahnliche  Eigeiischaften ; in  ihreii  Salzeii  sind  die 
2 At.  Wasser  durch  1 At.  Basis  vertreten. 


Theorie  der  Aethcrbildung^. 

Aethei-rilln?.  Zusanimensetzung  des  Alkohols  imd  des 
der.selbeif  ernll'^  ciuirt  worden  war,  und  eine  Vergleichung 
ni/rer  ii  Ictztere  gci  ade  1 At.  AVasser  we- 

Fnfster'  T’  ^ . so  lag  keine  Ansicht  fiber  die 

d S L Scl.werd.5.„-e  „.„l  Alkol.,,1  „5l,c  ' 
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atzeiiden  Alkalien,  Chlorcalclum , salpetersaurer  Kalk , Chlor- 
niagnesiiim  und  andere,  die  sich  durcli  il.re  grosse  S erwandt- 
schaft  zuin  Wasser  auszeichnen,  aus  dera  Alkohol  keinen 
Aether  bilden  koniien. 

Als  daher  Hennel  dargethan  hatte,  dass  sich  bei  der 
\etlierbereitung  imnier  Weinscliwetelsaure  bilde,  diese 
aber  keine  Unterschwefelsaure  enthalte,  und  bis  zu  einer 
Teraperatur  zwischen  126 « bis  160 » erhitzt  Aether  e.u- 
wickle:  leitete  er  die  Enlstehung  des  .-letheis  daher, 

Theil  Schwefelsfiure  sich  mit  deiu  Aethyloxyd  des  Alkohols 
zu  Weinschwefelsiiure,  ein  anderer  Theil  aber  iwt  <3eiu  ’ as- 
ser  verbinde,  und  nun  erst  durch  Zersetzung  der  einsclnve- 
felsaure  in  hoherer  Temperatur  der  Aether  als  Zersetzungs- 
product  jener  Saure  auftrete. 

Snater  lehrten  indessen  vielfaltige  \'ersuche,  dass  ein  un 
dieselbe  Quantitat  Schwefelsaure  bei  Zufuhrung  immer  Iri- 
schen  Alkohols  fortwiihrend  von  Neuem  den  Alkohol  in  Aether 
umwandeln  konnte;  namentlich  zeigte 

wenn  Alkohol  und  Schwefelsaurehydrat  in  einem  solthen  er 
haltnisse  gemischt  wurden,  dass  die  Fluss.gkcit  gegen  140 
koS  aul-  Zufhhrung  neuen  Alkohols  dieselbe  Quantitat 
si  elbsiiure  zur  Berehung  einer  unendlichen  Menge  ^ 
.iienen  konnte,  und  dass  dabei  in  einer  sorgfalug  abgekuldten 
\ o,la.re  sich  uiit  den.  Aether  AVasser  in  e.neni  \“'- 

haltnisse  condensire,  ^^ie  diese  Khrper  im  A kohol  enthahen 
Sind.  Mitscherlich  schreibt  daher  die 

Aethers  aus  Alkohol  und  Schwefelsaure  einer  L o„lactw,r- 
Uunq,  Berzelius  einer  kal  uhjt  tsehen  hr  a ft  zu. 

Liebig,  der  eine  sehr  grosse  Anzahl 
suche  iiber  die  Aetherbildung  angestellt  hat,  nahm  i 
:;'el'sche  Ansicht  wieder  auf,  und  erklart  das  f 
llebergchen  von  Wasser  und  Aether  dadiych,  ‘lass  AN  asser 
aus  der  vcrdhnnter  gewordenen  Schwefelsaure,  >e.nnog  s 
o^rension  mit  dem  Aetherdampfe  verdunste,  und  dass  des- 
Ib  die  Schwefelsaure  allerdings  un  S Undo 

sei,  noch  einige  Zeit  hindurch  Aether  aus  Alkohol  zu 

'''""nocI.  Sind  indessen  die  Acten  fiber  die 

Aethers  aus  iciicn  Substaiizen  keineswegs 

iriit  7 B Hose  der  bier  inir  kurz  angedeuteten  • • 

l/iebi'-r’s  liber  die  Aetherbildung  bei  . schreibt 

sotzuiu^  der  AVeinscliw efelsaure  iiiclit  bios  dei  ziir 
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dung  nothigen,  hohern  Temperatur  zu,  sondern  auch  der 
N erv\andtscliaft  des  Wassers  zur  Schwefelsaure , wornacli  das 
Aetliyloxyd  als  scliwacliere  Base  vein  Wasser,  das  hier  als 
stiirkere  Basis  auftritt,  ausgetriebeii  ■\verde. 


Aethionsaure  iind  Isathionslinre. 

Leitet  man  in  durch  eine  Kaltemischung  abgekulilten, 
Tvasscrfreien  Alkohol  allmahlig  Dampfe  von  wasserfreier  Schvve- 
felsaure , so  bildet  sicli  ein  olartiges  Liquidum,  welches,  mit 
asser  verdiinnt  uiid  mit  kohlensaurem  Baryt  gesiittigt , schwe- 
felsauren  Baryt  und  ein  losliches  Barytsalz  liefert.  Dampl't 
man  die  Ldsiuig  des  letzteren  etwas'ein,  schliigt  das  Salz 
durch  Alkohol^  nieder  und  versetzt  die  wassrige  Losung  dieses 
Barytsalzes  mit  Schwefelsaure , so  bleibt  in  Losung  eine  Saure, 
die  A e t h i o n s a u r e , welche  nur  geringe  Bestiindigkeit  hat; 
denn  sowohl  frei  als  an  Basen  gebunden,  verwandelt  sie  sich 
beim  Kochen  ihrer  Losung  in  Schwefelsaure  und  eine  andere, 
dem  doppelt  schwefelsauren  Aetliyloxyd  isomere,  Saure,  in 
die  Isathionsaure.  Letztere  Saure  entsteht  auch,  wenn 
man  vvasserfreien  Aether  mit  wasserfreier  Schwefelsaure  siit- 
tigt , odei  wenn  man  olbildendes  Gas  mit  wasserfreier  Schwe- 
felsaure in  Beriihrung  bringt;  beim  Kochen  dieser  Gemische 
nut  Wasser  erhalt  man  sie  mit  Schwefelsaure  (und  schwefel- 
saurem  Aetliyloxyd  - Aetherol)  gemengt.  Die  Salze  der 
Aethionsaure  so  wie  die  der  Isathionsaure  hat  man  den  schwe- 
lelsauren  Aethyloxydsalzen  isomer  gefunden.  Da  die  Salze 
der  letztern  Saure,  mit  Kalihydrat  erhitzt,  nicht  die  Zer- 
setzungsproducte  der  Aethyloxyddoppelsalze  geben,  sondern 
Wasserstolfgas,  kohlensaures,  oxalsaures,  s ch  w e fli  gs  au  r es 
und  schwefelsaures  Kali  liefern,  so  ninimt  man  an,  dass  diese 

.etie  S"  o;Ter"“'‘' 

I s -i  t h i 0 n s ii  u r c , yJ  e t h e r n n t c r ti  c It  w cf  e I a n u r c , bcreilet 
m.111  (iiici  Zorsctxiing  dca  iaiitliioiisaiiren  Uaryls  mit  Scluvclel- 
fiam-c  ; nil  lurUfcrcii  Ilauiiie  iibrr  Sclnvcrdsaiiro  aligoilainprt,  liililet 
HU.  <1110  faililosc,  iilartigo  Fliiasigtcil , von  sanroiii  (Joscliiiiack 
iind  aaiiror  tlcaclioii;  sio  liisst  sich  Icidit  mil  Alkohol  uiid  Aether 
miac  ien,  aiiii  his  laQi'  oliiio  Zeisolzinig  erhitzt  ivcrdcii,  imd 
H^chwarzt  a, eh  hher  .Ueaer  q'e.iiperatur.  Dieae  .Siiiire  zerlegt  alle 
Salze  organiacher  Saiireii,  „eiht  aogar  Salzaiiiire  ana  deii 
Alkahohlondcu  ana;  ihre  Salze  aiiid  ohi.e  A.isi.aliiiie  in  Waaser 
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liislinh  uiid  mcisteiia  krystallisirbar ; bis  2o0*>  kunaeu  sie  crhitzt 
Averdeii  j olinc  sicli  zu  zersctzcu. 


Aetherol,  Aetherin.  Weinole. 


Erlutzt  man  in  einer  Retorte  eine  concentrirte  Losung 
von  dojipelt  schwefelsaurem  Aetliyloxyd  oder  ein  trocknes 
Doppelsalz  dieser  Art,  so  erhalt  man  in  der  Vorlage  eine  61- 
artige  Flussigkeit , schwefelsaures  A ethy  lox y d - A e - 
therol,  (it  h erschw  efels  aur  es  Aetherol , schweres 
WeiniSl,  AeO  . SO3  + H4  . SO3.  Derselbe  KGrper 
bildet  sich  auch,  wenn  wasserfreie  Schwefelsaure  mit  wasser- 
freiem  Aether  in  Beruhrung  gebracht  ^Yird  (J  S O3  -4-  C12  H,5  O3 
= C4H5O  . HO  . 2 SO3  -p  CgHoO  . 2 SO3).  Man  be- 
reitet  sich  die  fragliche  Verbindung  am  besten  durch  Erhitzen 
eines  schwefelsauren  Aethyloxydsalzes  mit  ungefahr  der  glei- 
chen  Menge  gebrannten  Kalks,  wobei  jedoch  die  Temperaiur 
nicht  280 ubersteigen  darf. 


Die  destillirte,  durch  Schwefelsaure  vom  Alkohol  befreite, 
Flussigkeit  ist  farblos,  olartig,  schwerer  als  Wass^er,  von 
durchdringendem,  aromatischem  Geriich , und  der  Pfeiiermunze 
ahnlichem,  kuhlendem  Geschmack;  sie  lasst  sich  Ira  wasser- 
freien  Zustande  bei  280"  unzersetzt  verfluchtigen,  lost  sich 
wenig  in  Wasser,  leicht  in  Alkohol  und  Aether,  _ 1st  ohne 
Reaction  auf  Pttanzenfarben ; Kaliura  erhalt  sich  darm  bei  ge- 
Yvohnlicher  Temperatur  unverandcrt. 


Erhitzt  man  das  schwefelsaure  Aethyloxyd- Aetherol  m_it 
Wasser  oder  bringt  es  mit  einer  wassrigen  Alkalilosung  in 
Beruhrung,  so  entsteht  doppelt  schwefelsaures 
und  schwefelsaurefreies  Aetherol,  leichles  U einol,(.in,. 
Letzteres  bildet,  nachdein  es  ilbor  Chlorcakium  cnti> assert 
worden  ist,  eine  farblose,  olarlige  Flussigkeit.  von  aromati- 
schem Geruch;  es  leitet  Electricitfit  niclit,  spec.  Gew. 
verdickt  sich  bei  — 25“  und  erstarrt  bci  — .5.)  , koclu  bci 
-f  ‘280";  lost  sich  leicht  in  Aether  und  Alkohol , nicht  in  > as 
ser;  liisst  sich  mit  coiicentrirtcr  Schwefelsaure  in  jedem  A er- 
hiiltnisse  mischen. 

\UH  ,Iem  Aetherol  acliehleu  sich  bei  lanperem  Slehon  in  der  halte 
Krystalle  von  Aetherin,  U einolknwphcr  (dem  olbildcnden 
r..iHe  rolvmer)  ah,  ivclche,  in  Aether  nmkry  stall.s.rl , anpe 
Rlanzende',  harto  Prismen  hilden,  die  Feschmaeklos  smd  ^d 
zwiHcheii  den  Ziihnen  knirschen . bei  110"  schinelzen , be.  260 
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sublimiren  uiul  sich  iu  Alkohol  uiul  Aether,  ahcr  uicht  in  Was- 
ser  liisen. 

IFeinol,  oleum  vini,  wird  auch  der  bei  der  friihereu  unvoll- 
kommeiien  Actherbereitiing  sich  bildeiide  olartige  Korper  gciianat, 
der  ein  Gemeug-  mehrerer  KohleuwasserstoiTarteii  zu  seiu  scheint. 

Acetyl.  C4H3. 

Unter  den  Oxydationsproducten  des  Alkohols  und  Aethers 
finden  sich  drei  Korper,  in  denen  noch  aller  Kohlenstoff  des 
Aethyls  enthalten  ist.  Man  hat  in  denselben  ein  organisches 
Radical  angenommen,  welches  urn  2 Aequivalente  Wasserstoff 
ariner  ist,  als  das  Aethyl;  dieses  Radical  ist  Acetyl,  Alde- 
1^1  den,  genannt  worden.  Es  ist  selbst  so  wie  seine  erste 
Oxydahonsstufe  im  isolirten  Zustande  unbekannt,  kann  aber 
nut  Chlor,  Brom  und  Jod  verbunden  werden.  Die  drei  be- 
kannten  Verbindungen  dieses  Radicals  mit  Sauerstoff  sind: 

Acetyloxydhydrat , Aldehyd,  unter ac etylin e 
iawre,  schwerer  Saucrsto f father , AO.HO  = C,H,6 
Dieser  Korper  bildet  sich  vorziiglich  bei  der  Behandlung  von 
Alkohol  Oder  Aether  nut  Korpern , die  den  Sauerstoff  leicht 
abgeben,  z B durch  Destination  von  Weingeist,  Braunstein 
und  concentiute  Schwetelsaure,  durch  Behandlung  von  Wein 
geist  init  doppelt  chromsaurem  Kali  und  Schwefelsaure,  durch 
Einwukung  von  Chlor  oder  Salpetersaure  aiif  das  Aethyloxyd 
dnlhT  ^luch  erzeugt  es  sich,  wenn  Aetherdampfe 

durch  eine  schwachrothgluhende  Glasrohre  geleitet  werden. 

Die  Erklarung  jeuer  Proccsse  ist  aus  folgeudcn  Formelu  ersicht- 
= 2H0  + CjIIjOj,  ferner:  C , H.  O, 

t H.'i:  “ 

die 

der  dnnnpltPM  M ubei  Chlorcalcuuu,  lost  sie  m 

niakp-as*^lnrcli  leitct  trocknes  Amnio- 

oxvd^mninn-  b ^lussigkeit;  das  sich  ausscheidcmle  Acetyl- 
oxydamn  on.ak  vy.rd  durch  wiissrige  Siiuren  zersetzt,  und  das 

Sm  t Sen  iil'er  Cl, lee. 

Dieser  Korper  ist  farblos,  wasscrhell,  diinnllu,ssi.r  von 
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mit  Alkohol  und  Aether  in  jedem  Verhaltnisse  mischbar,  so 
wie  auch  mit  heissem  Wasser,  lost  Jod,  Schwefel  und  Phos- 
phor auf  wirkt  nlclit  auf  Pflanzenfarben;  es  lasst  sich  leicht 
Ltziinden  und  verbrennt  mit  leuchtender  Flamme,  geht  an 
der  Luft  und  im  Sonnenlichte  unter  Sauerstoffabsorption  bald 
in  Essigsaurehydrat  iiber. 

Bringt  mail  das  Acetylosydlijdrat  mit  Ammoniakgas  in  Beriihrnng, 
so'’ acheideii  sich  grosse  spiUe  Ilhomboeder  von  Acetylosyd 
Ammouiak  aiis  ; dieselbeii  sind  hart,  hrechen  das  Licht  stark, 
riecheii  terpeuthinalmlich , siiid  schmclzbar,  und  verfluchtigcn  sich 
nnzersetzt  bei  100%  Ibsen  sich  in  Wasser  und  Alkohol,  braunen 
Curcumiipapier,  verbreniien  eutzuiidet  mit  gelber  Flamme  ; larbeii 
sich  an  der  Luft  und  im  verschlossenen  Raume  und  entwickeln 
dabci  den  Geruch  nach  verbraunten  Fedcrn. 

Beiin  Aufbeivahren  yenraiidclt  sich  das  Acetyloiydhydrat  in  zwci 
ihm  isomere  Kbrper,  eiiicii  festeu  (.M  e t a 1 d e by  d ) und  eiucn 
fliiSHigeii  (Elaldebjil). 

Wild  eine  waasrigc  Lbsung  von  Acetylov-ydhydrat  mit  kaustischen 
fi.en  Alkalien  digerirt,  so  schcidet  sich  auf  dcr  Obcrtache  der 
FUtssigkeit  cin  brauner  Kbrper  aus,  der  sich  m Faden  ziehen 
liisst,  das  aogcnaunte  A1  d e h y d li  ar  z ; dasselbe  entsteht  auch 
diirch  langcre  Einwirkung  von  Aetzkali  auf  Alkohol  ; es  ist  in 
Alkohol  uiid  veidiiuntcr  Kalilaugc  Ibslich. 


Setzt  man  Alkoholdiimpfe  fein  vertheiltem  Platin  iind  Luft 
aus,  so  bildet  sich  neben  Aldehyd,  Kssigsaure  und 
cine  Verbindung  von  Aethyloxyd  mit  Acetyloxydhv drat,  das 
sogenannte  Acetal,  Sauersfoll  ather , Q Ay 
.lurch  jene  Einwirkung  von 

tene  und  hber  Chlorcalcium  rectificirte  1*  lussigkeit  wii^d 
de  lilliit,  da.ss  man  erst  dann  das  Uebergehende  auftangt, 
tcn»  Siedepunkt  der  Klnssigkeit  auf  ! 

Ts  alsdann  Ueberdestillirende  ist  Acetal, 

Alkoiiol  loslich;  mit  iitzenden  Alkalien  digerirt,  scheidct  es 
braunes  Aldehydharz  ab.  . . 

l-etztcres  ist  der  Griiiid  , ivaruiii  man  es  jetzt  fur  eine  ' ‘•r»»"‘l"“f 
von  Acetyloxydbydrat  mil  Aetliyhm  d = Cj  H.s  O ‘ | 

und  nicht  iiielir,  uic  frulier,  fur  basisch  essigsaurcs  . . 

= 3 CjIljO  -r  CjlljOj  ansiehl. 

Dioerirt  man  AcetyloxydI.ydrat  mit  Silberoxyd  . so  wird 
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ein  Tlieil  des  Silberoxyds  ohne  Sauerstoffenlwicklung  redu- 
cirt  und  zugleich  eine  Verbindung  von  Silberoxyd  niit  einer 
hoheren  Oxydationsstufe  des  Acetyls  gebildet;  durch  Zer- 
Betzung  dieses  Silbersalzes  mit  Scbwefelvv'asserstolf  erhalt 
man  die 

Acetylige  Saure,  Aldehy  dsdtir  e , Aethersdurc, 
IjO.mpensu.ur  e , C4  H3  O,  + HO;  dieselbe  entsteht  auch  bei 
Einwirkuiig  von  glilhendem  Platin  auf  Alkohol  und  Aether- 
dampfe  (in  der  Lanipe  ohne  Flamme),  oder  wenn  Aether- 
dampfe  durch  schwachgliihende  Glasrohren  geleitet  -werden. 
Sie  bildet  eine  farblose  Flussigkeit,  von  stechend  saurem 
Geruch,  rothet  Lackmus;  durch  Alkalien  wird  sie  in  Fssio- 
saureund  Aldehydharz  ( ? ) zerlegt;  mit  sauerstoflreichen  Kdr- 
pern  in  Beriihrung  gebracht,  verwandelt  sie  sich  schnell  in 
Acetylsaure,  C4 H3  O3  = Essigsdure.  (S.  S. '228). 

Die  (lurch  die  Davy’sche  Gliihlampe  aiis  Alkohol  oder  Aether  er 
zeiigte  Flussigkeit  euthalt  acetylige  Saure,  gemeiigt  mit  Acetyl- 


]«etl»yl.  C.Ifs. 


i 
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Man  erhalt  das  Meth-yloxyd,  CjHjO,  aus  dera  Holz- 
geiste,  ganz  so  >vie  das  Aethyloxyd  aus  _dem  eingeiste. 
Man  erhitzt  nainlich  1 Th.  reinen  wasserfreien  Holzgeist  mit 
4 Th.  concentrirter  Schwefelsaure,  und  fangt  das  entwickelie 
Gas  fiber  Quecksilber  auf,  und  behandelt  es  durch  Kalihy- 
drat,  bis  sich  sein  Voluinen  nicht  mebi  verraindert. 

Das  Methyloxyd  ist  ein  farbloses  Gas , _welches_  bei 
_ 10 0 noch  nicht  flussig  wird,  spec.  Gew.  I,bl  . ; es  riecht 
atherartig,  wird  von  Holzgeist,  Alkohol  und  W asset  absor- 
birt;  letzteres  nimrat  davon  einen  Aethergeruch  und  beissen- 
den,  pfefferartigen  Geschmack  an;  von  concentrirter  Sch«e- 
felsaure  wird  es  ebenfalls  absorbirt,  durch  asset  aber  %Me- 


der  ausgetrieben. 

Dieser  Korper  vereinigt  sich,  wie  das  Aethylox)^,  nut 
Sauren  zu  sauren  und  neutralen  Salzen ; sein  Sauerstoff  kann, 
>vie  der  des  Aethyloxyds,  durch  andere  sehr  Cle- 

mente Oder  Radicale  vertreten  Nverden.  Alle  diese  'V  erbin- 
dungen  zeigen  ein  denen  des  Aethyls 

ten  Es  reiche  daher  hin,  hier  nur  eine  Zusammenstellung 
dieser  Verbindungen  zu  geben,  urn  die  grosse  Analogie  dieses 
Radicals  mit  dera  Aethyl  darzuthun. 

Methyl h’ O 

Methyloxyd  O HO 

Methyloxydhydrat h 

Methylchlorur i 

Methyljodfir r’ H%'l 

Methylfluorfir C 

IMethylsulphur ^ ‘ u < H S 

Methylsulphfir-ScluvefehvasserstotT  . G,  H, 

Methylcyanfir ^ ■* 


N e u t r a 1 e M e t h y 1 o x y d s a 1 z e . 

Salpetersaiircs  Methyloxyd 

Sclnvefclsaures  Methyloxyd  . . • • Gj  j • 3 

Kohlensaures  Methyloxyd -Chlorkoh- 

lenoxyd  f I4  n 

Kssigsau.  es  Methyloxyd  (Mesin  • • 

Ameisensaures  Methyloxyd  .....  ^2  ^ 

.Sauerklcesaures  Methyloxyd  . . ‘ 

.Saue.kleesauresMethyloxyd-()xamulG,niNOj  + .. 

Uenzoesauros  iMcthyloxyd  j 3 .U  ^ X.O  ) 

Gvnmirsaures  Methyloxyd ( 2 3 ) 
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Saure  Salze  des  Methyloxyds. 

Boppelt  schwefelsaures  Methyloxyd  Cj  H3  O . H O + 2 S O3 
Doppelt  kohlensaures  Methyloxyd-Kali  KO . CO.  + CjHj  O . CO^ 
Doppelt  kohlenschwefelsaures  Methyl- 

^ oxyd  C2H3O.HO  + 2CS, 

JJoppelt  weinsaures  Methyloxyd  . . C.  H3  O . HO  + 2C4H2O5 
Doppelt  traubensaures  Methyloxyd.  C2H3O  . 2HO  + 2 C^HoOj 

Den  Aethyloxydsalzen  analoge  Verbindungen  von  Methyl- 
oxyd niit  Phosphorsaure , Kohlensaure,  salpetriger  Saure  und 
Citronensaure  sind  nicht  bekannt. 


Amyl.  CioH„. 

Das  Amyl  ist  ein  dem  Methyl  und  Aethyl  ahnlichesRa- 
dical  welches  als  Oxydhydrat  das  oben  (S.  33.1)  beschriebene 
Kartoffelfuselol  darstellt.  Das  Amyloxyd,  dem  Wein-  oder 
Holzather  entsprechend,  ist  noch  nicht  dargestellt  worden. 
Die  bis  jetzt  dargestellten  Verbindungen  sind: 

Amyloxyd  (Amylifther) C,oH„0 

Amyloxydhydrat  (Fuselol)  . . . . CjoHj,  O PIO 

Amylchloriir Cl 

Amylbronuir C,oHnPr 



Amylsulphur  . , . . C.„H..S 

Essigsaures  Amyloxyd C, „ H,,  O -}-  C,  H,  O, 

Salpetngsaures  Amyloxyd  . . . . C,o  H,,  O NO- 
Doppelt  schwefelsaures  Amyloxyd  C,„Hi,  O ^ HO'’-i-  2 SO, 
Schwefelsaurer  Amyloxydbary t . C,„H,,0  BaO-u‘)<sO 
Amylmercaptan  C,oH,,S  + HS.  ' 

Formyl.  Cj  H. 

ches^7mn^^^'.^T‘•’*^‘'*"  isolirtes  Radical,  wel- 

Acetyr^n.  Aetl^  I ' e>-haltnisse  steht,  ^^ie  das 

nrodofte  I'  t t'^  i’  ^ ^ seiner  Zersetzungs- 

Aetliyl  5a,^"  e-ssten  Analogien  mit  dem 

Setzt  man  z.  Ij.  Holzgeistdampfe  der  Kinwirkung  von 
Platinschwnmm  und  atmospharischer' Luft  aus,  so  erS  ma 
Jenfalls  eine  saure  Flmssigkeit , die  Ameisensaure  e 

- uu  -f  C.4IIO3.  Man  nimmt  da- 
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her  in  der  Ameisensaure  das  Radical  Formyl,  C^H,  an  und 
nennt  diese  Saure  nun  Formylsiiure. 

Ein  Formyloxydhydrat  und  eine  formylige  Saure  sind  in- 
dessen  nicht  bekannt.  Das  Formyloxydhydrat  kann  man  je- 
doch  als  im  Formal,  Formacethylol,  enthalten  annehmen, 
so  wie  man  glaubt,  dass  das  Acetal,  aus  Acetyloxydhydrat 
und  Aethyl  bestelie. 

Das  Formal,  C6H8O4,  ist  nach  dieser  Hypothese  aus 
2 At.  Methyloxyd  und  1 At.  Formyloxydhydrat  = E4H,,  Uj. 
C-2  H2  O2 , zusammengesetzt. 

Das  Formal  bildet  eich  darch  Behandluiig  des  Holzgcistes  niit 
Brauustein  mid  Scliwefelsaure ; es  ist  eine  farblose  Fli.ssigkeit 
von  durchdriugcndem  Gerucbe,  die  bei  42 « sicdet,  niit  W asser 
in  jedem  Verhaltuisse  mischbar  ist. 

FormylsiLure,  C2  H O3  = Ameisensaure  (s. 

S.  230).  , , • 1 

Man  kennt  raehrere  Verbindungen  des  Formyls,  m 
chen  der  SauerstolT  der  Formylsiiure  durch  aquivalente  Men- 
gen  von  CUor,  Brom,  Jod  Scl.wofcl  er.elvt  >st;  Be.- 
spiele  sind:  Fi)  nmjlsup  ere  M 0 rii  r = 

superchlorid  = CnHCI,,  F or  mylac  tb  tchlor , d = C, 

HO3  +2  C2HCI3  u.  s.  vv. 

Cliinon.  C15II3O6. 

Das  Chinon,  frilher  Chinoyl  genannt, 
hitzen  von  Chinas  dure  mit  Braunstein  und  ^»ch^^efelsaure 
Oder  durch  blosses  Erhitzen  des  weiter  unten 
den  crunen  Kdrpers  erzeugt.  Dasselbc  i * i -Knri^r 

Zl,  selnnikt'  l.ei  + ICH...  vemandeU  " 

Temneratur  in  Diimpfe  von  stechendein  Geruche  lo.st  sich 
schX  inWasser,  Icicht  in  .Alkohol  und  Aether  und  tst  ohne 
Reaction  auf  Rilanzenfarben. 

Der  farblose  krystallinischc  Korper,  farblotef  f/tj  dr  0 c it  no  n, 
M’clchcr  sich  bei  der  trockiicn  ncstillation  der  Chmasaurc  crzcugl 

, o ‘ii2l  C.^HvOs,  bildet  scclisseitigc  Irismen,  is 

rt^ssi  AlLol  m d Aether  Ibslirh,  rcdnoirl  allc  Icicht  desovy_ 
dirbarnl  KbMu^.  eine  Liisnng  von  Kisenchlorid  .ird  adnrch 
Hchivarzrotl.  und  scheidet  praclitvoll  ^ '"‘  'f 

stallnadcln  ab , uelche  in  Alkohol  sich  : 

aber  damns  ivicder  in  grunen  I'rismen  ansclnesM  n die  c 
nen  Krvstallc,  griine,  fi  y d r 0 c h i nc  n . = i 6' 
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ialleu  beim  Erhitzen  in  Chinon  uud  cleii  farblnseii,  krystalliair- 
baren  Stuff  (2  H,;  O3  = €,5  H5  Oj,  + O5 ).  Durch 

desoxydirende  Stoffe,  z.  B.  schweflige  Siiure,  Ziniichloriir  n. 
s.  w. , wird  der  griine  Iviirper  iu  den  iarblosen  verwandelt.  Das 
Chinon  liisat  sich  durch  schweflige  Siiure,  Zinnchloriir,  Eisen- 
senvitriol,  Zink  und  Salzsiiure,  je  nach  der  IVlenge  dieser  Stoffe, 
in  das  gruiie  oder  in  das  farblose  Hydrnchinou  vcnvandelu  (0,5 
H5O5  -f  2 HO  4.  2 SOo  = 2 SO3  + 


I 


Zersetzungsproducte  organi- 
sclier  liorper  von  unbestimm- 
ten  Radicalen. 


Zersetzung  orgaiiisclier  Korper 
clureli-  erholite  Teiiiperatnr  mid 


Wasser. 


Es  sind  schoii  in  dem  Obigen  melirere  Beispiele  namliaft  ge- 
niacht  AYorcleu  von  organischen  Substanzen . \>ec  e urc 
handluug  mit  siedcndem  Wasser  cine  Linsptzung  • 

standthdle  erlcidcn : ja  os  ist  schon  aus  der 
( hemic  bekannt,  dass  oinzelne  dah.n  scbon 

in  dor  Siedehitzo  dos  Wassers  bald  ibre  physischen,  bald  ihrc 
olieniischen  Eigonscliaften  verandcrii,  odor  ^^ohl  auc 
kommcu  sich  -/.ersetzcn.  Das  Kupforox)  dhvdrat  verUort  ^ 
Kochon  mit  Wasser  aoin  Ilxdratuassor;  das  Nysserslolll.x- 
peroxyd,  die  Nitroschwofelsauro  zersctzen  s.ch  schon  nxok 

II liter  dem  Sledepunkte  des  Wassers. 

Es  ist  in  dem  Obigen  gezeigl  xvorden.  xvie  leicht  x or- 
ziiclich  in  organischen  Kbrpcrn  das  GleichgcxMcht  in  der  /u- 
sammensetzmfg  ihrer  Elementc  durcli  die 

■rn«ti"irt  xvii  d ‘ es  ist  dahcr  nicht  zu  venMindern  , aa®*  f”* 

SSc  „.,d  »1»  lla*..  bn M . . Mw. 

auftrelende  Wasser  in  orgnmscjen  Korpern  so  le  cl  W 
morpl.osen  hen  orzubringen  im  Slande  sind.  .So  xx.e  has  ^ 


pferoxydhydrat  durch  Koclien  in  Wasser  uiid  reines  Oxyd 
zerlegt  wird , zerfallt  die  Mekonsaure  beim  Sieden  ihrer  L6- 
sung  in  Wasser,  Kohlensaure  und  Komensaure.  Haufiger 
aber  noch  finden  wir,  dass,  wenn  organische  Substanzen  mit 
Wasser  einer  erhohten  Temperatur  ausgesetzt  werden,  bei 
Umwandlung  des  Korpers  Wasser  aufgenoinmen  wird;  so  zer- 
setzt  sich  das  Oxamid,  wenn  es  mit  Wasser  bis  200®  erhitzt 
wird,  unter  Aufnalime  von  2 At.  Wasser  in  Ammoniak  und 
Sauerkleesaure,  das  Asparagin  bei  150®  in  Ammoniak  und 
Asparaginsiiure,  die  Oxalursaure  bei  100®  in  Sauerkleesaure 
und  sauerkleesauren  Harnstoff  (s.  unten  Oxalursaure),  Harn- 
saurebei  200®  in  Ammoniak  und  eine  gelbe,  unlosliche  Saure 
Rohrzucker  und  Starkmehl  bei  200®  in  Dextrin  und  Krumel- 
zucker. 

Es  ist  klar,  dass  es  bei  diesen  Umwandlungsprocessen 
bios  auf  eine  Stoning  des  Gleichgewichts  in  den  Anziehungen 
der  Radicale  und  Elemente  ankommt,  aus  welchen  die  orga- 
nischen  Substanzen  zusammengesetzt  sind;  denn  wir  finden, 
dass  alle  diese  Zersetzungsprocesse  auch  durch  starker  wir- 
kende  Agentien,  als  das  Wasser,  d.  h.  vorzuglich  durch  Siiu- 
ren  und  Alkalien  bedingt  werden;  diese  Korper  wirken  meist 
wohl  mcht  durch  ihre  eigne  Verwandtschaft  zu  den  Bestand- 
theilen  jener  Materien,  sondern  machen  in  deiiElementen  der 
organischen  Substanz  nur  andere  Affinitaten  rege  als  wo- 
durcli  ihr  chemischer  Zusammenhang  erlialten  wurde 
, P/..®  meisten  Pflanzenstoffe , namentlich  der  FaserstofT  und 

das  Starkmehl  werden  durch  laiigeres  Kocheii  in  Dextrin  ver- 
wandelt. 

• ist  dem  Starkmehl  so 

w.e  den  ubngen  Gumnuarten  (s.  S.  201)  isomer;  es  bildet 
sich  sehr  leicht  bei  der  Behandlung  von  Starke  oder  Pflan- 
zenfaser  mit  erwiirmter,  verdiinnter  Schwefelsaure,  oder  durch 
Digestion  von  Starke  mit  Wasser  und  Malz  oder  Diastase  bei 

flen  T allgemeinen  Eigenschaften  stimmt  es  vollig  mit 

von  Z.fiehi’''"  tnimiiuarten  iiberein;  es  unterscheidet  sich 
I I ••  i'*?  dadurch,  dass  es  von  Bleiessig  und  Zinn- 

und  dass  es  mit  Salpetersaure  digerirt  keine  Schleimsaure 
sondern  Sauerkleesaure  liefert;  seinen  Namen  bat  es  daher’ 
dass  seme  wassrige  Ldsung  die  Polarisationsebene  des  Lichts’ 
nach  Rechts  dreht.  Wird  eine  Dextrinldsung  mit  Kali  und 
etnas  schwefelsaurem  Kupferoxyd  versetzt , so  entsteht,  ohne 

28 
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Spur  eines  Niederschlags,  eine  tief  blau  gefarbte  Flussigkeit, 
vvelche  wenn  man  sie  eine  Zeit  lang  stejien  lasst,  sich  nicht 
verandert,  woraus  aber,  wenn  sie  bis  85^  erhitzt  \Nird,  sich 
alsbald  ein  rother,  krystallinischer  Niederschlag  von  Kupfer- 
oxvdul  absetzt. 

Ein  StofF,  der,  gleich  dem  Gumini  aus  vegetabilischen 
Substanzen,  sich  durcb  Kochen  der  verschiedenartigsten,  thie- 
rischen  Korper  mit  Wasser  erzeugt,  ist  der  Leira,  die  Gal- 
lerte.  Die  Bildung  des  Leiins  aus  jenen  tluenschen  Stollen 
ist  zur  Zeit  noch  unerklart.  IMau  hat  zwei  Leimarten  unter- 
schieden  und  die  eine  Kno  c h enlciin,  die  andere  hnor- 
pelleini  geuannt. 

Knochenleim,  T isc  hi  erle  im  , Colin  Glutirt, 
C,3H,oN,06  Oder  C^.H.oNsOoo,  kommt  in  der  Hausenb  ase 
vielleicht  schon  gebildet  vor;  er  %vird  aber  meist 
.reres  oder  khrzeres  Kochen  von  Knochen,  Sehnen  , Ilautcn, 
Hirschhoru  und  Kalbsfussen  erzeugt,  ohne  oass  dabei  eine 
Gasentwickluug  stattfindet;  durch  %viederlioltes  Auflosen  m 
kochendem  Wasser  und  Filtriren  xvird  dieser  Leim  ^on  Ei- 
weiss,  Schleiin  und  Extractivstoffen  getrennt. 

Der  Knochenleim  stellt  getrockuet  farblose , harte, 
durchsichtige  Stiicken  dar;  in  kaltem  Wasser  erweicht  er 
uuillt  auf  und  verliert  seine  Durchsichtigkeit;  in  heissem  D asser 
ikst  er  sich  zu  einer  klaren,  schleimigen  l-lussigkeil 
der  er  sich  beim  Erkalten  als  farblose  Gallert  ausscheidet, 
durch  oft  wiederholtes  Auflosen  in  heissem 
er  die  Eigenschaft  zu  gelatuuren ; er  ist  ohne  Heaclio  ^ 

Pllanzenfarben,  fungt  jedoch  an  der  Luft  bald  an  ^ 

i„  Ae.1,0,  7Zi 

wiissriiron  Losunccii  wird  dei  Knouicnirim  ^ 

Clilor  Quecksilberchlorid.  scln>efelsaures  Blatuioxyd.  I lat.n- 
cllorid,  Gerbsaure  und  Alkohol;  dagegen  Avird  er  uicht  gc- 
St  durch  Salzsauro,  Essigsaure,  lUoizucker.  A auu,  schwe- 
felsaure  Alauncrde  und  schwelelsauies  Eiscnoxxd. 

kiinstlichen  Gerbstolf;  mit  iilzcnden  Alkalien  Leimzucker.  ( - 
unten). 


'k  n o r p ell  e i m.  Chondrin,  erzeugt  sich 

olf-  bis  nrhtzchnstundigps  Kochen  der  permanen 


durch  zw 
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Knorpel  (ausser  Faserknorpel) ; gereinigt  wird  er  wie  dcr 
Knochenleim. 

Er^  ist  meist  farbloser  als  der  letztere  , stimmt  aber  in 
den  meisten  Eigenschaften  mit  dem  Knochenleim  iiberein;  er 
wird  durch  dieselben  Reagentien  gefallt,  wie  dieser,  ausser- 
dem  aber  auch  noch  dmcli  Essigsaiire , Bleizucker,  Alaun, 
schwefelsaure  Alaunerde  und  sclnvefelsaures  Eisenoxyd;  der 
durch  Essigsaiire  entstandene  Niederschlag  wird  im  Ueber- 
schuss  der  Saiire  nicht  aufgelbst.  Er  enthiilt  inimer  etwas 
bchwefel  gebunden. 


Zersetzniig'sproducte  org’aiii^clier 
Morper  cliircli  Clilor  mid  Wasser. 

Wir  haben  schon  in  dem  Obigeu  das  Chlor  als  ein  Ele- 
ment kennen  gelernt,  welches  sich  durch  seine  ausserordent- 
ziim  Wasserstoff  auszeichnet,  und  daher 
ie  ^angkeit  besiLzt,  bei  weitem  die  meisten  orp;aniscIieu 
feubstanzen  zu  zerstoren.  Seine  Wirkungsweise  ist  daher  im 

^hnhe,r"T  verstehen;  allein  wir  di.rfen  nicht 

glauben  dass  das  Chlor  immer  rein  zerstdrend  auf  die  orga- 

7u~en  e' atomistischc 
mW  T.llt  orga.uschen  Korpers  durch  theilweise 

dJ  f'li  Wasserstoffentziehung  aufgehoben  wurde- 

das  Chlor  kann  namlich  erstens  so  wirken,  class  es  nur  da^ 
die  oiganische  Substanz  umgebende  freie  Wasser  zersetzt 

ftoff  mT  nascenti  befindliche  Sauer- 

s off  mit  der  organischen  Substanz  vereinigt  wird,  oder  sic!, 
chlonge  Saure  neben  Salzsauie  bildet  und  diese  nun  c!er 
unveranderten  organischen  Substanz  eine  salzahniiche  Ve.'bin- 

stan!  iT'fif  ’ organischen  Sub- 

Jen  und  da  a ■ Wasserstoff  entzogen  wor- 
thed Chlo.Jle  hervorgehen.  die  theilsOx>de, 

the  is  Chionde  einfacherer  Radicale  sind  (man  ver-rl  Jben 

ubstitut.onstheorie“  S.  375).  om.n 

Chlor  und  Protein. 

verbhi!lu^g^‘g°eS  1r  billf 

schlag,  die  ^ ^ ‘ "'oisser  ^ledcr- 

i ^otejiiciiloriffe  it  xt  f\ 

welche  gotrocknet  ein  strohgelbe; 
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Alkohol  und  Aether  unloslich  ist,  und  mit  Alkalien  losliche 
Verbindungen  eingeht. 

Wiril  (liese  Saiirc  in  Ammoiiiak  geliist,  so  cntweieht  StickstofT;  ziclit 
man  den  Verdunstungsriickstand  mit  heissem  Wasser  aus , so 
wird  auf  Zusatz  von  Alkohol  Proteintritoxj  d , C^qHjiN^Oh,  ge- 
fallt. 

Clilor  und  llaeiiiatin. 

Wird  Hamatiii  mit  Wasser  angeriilut  und  Chlor  hinein- 
geleitet,  so  bilden  sicb  weisse  Flocken.  die  aus  eisenfreiem 
Hamatin  und  chloriger  Siiure  bestelien,  Hoj  0(,  -f  6 Cl  O3  ; 
getrocknet  bildet  diese  Veibindung  ein  strohgelbes  Pulver, 
■welches  unloslich  in  Wasser,  aber  leichtloslich  in  Alkohol  und 
Aether  ist;  von  Salpetersaure  wird  es  ohne  Farbe  aufgelost. 
von  Amnioniak  unter  Stickstoffentwicklung. 

Chlor  und  Olulin. 

Leitet  man  Chlorgas  in  eine  wassrige  Leimlosung,  so 
wird  die  Fliissigkeit  niilchig,  auf  ihrer  Obertiache  setzen  sich 
weisse  Flocken  ab  und  am  Boden  des  Gefiisses  scheidet  sich 
eine  durchscheinende  Gallerte  aus.  Die  an  der  Oberllache 
sich  ausscheidende  Substanz  ist  schaumig,  schneeweiss.  zih ; 
getrocknet  ist  sle  weiss,  pnlverisirbar,  in  Wasser  und  Alkohtd 
unloslich.  Mit  Amnioniak  iibergossen,  ent\xickclt  sie  Slicksloff 
und  liefert  neben  Salmiak  unverandertcn  Lcim;  die  \crbin- 
dung  ist  = -4  At.  Leim  und  1 At.  chloriger  Satire.  In  dem 
obcnerw iihnten  gallertartigen  .\bsatze  sind  noch  JNcrbindun- 
gen  von  Leim  mit  chloriger  Siiure,  niimlich  C13H10N3O5  -h 
C1 03  und  d (C'ljHnjNLOj)  CIO3. 


Chlor  und  Indisblnu. 

Im  trocknen  Zustande  wirkt  Chlor  weder  bci  gewohnli- 
cher  Temperatur  noch  bci  lIKt"  auf  Indigblaii.  Leitet  man 
abcr  liingerc  Zeit  Chlor  in  mit  Wasser  angeriihrtes  Indigblau. 
so  wild  Uie  gauze  Masse  gelb;  unlerwirft  man  diese  der  De- 
stination, so  geht  mit  dem  Wasser  ein  in  weissen  Schuppen 
erscheinender  Korper  ubcr: 

Chlorindopten,  C8H,Cl3():  dieses  ist  dem  Stearopten 
ahnlich,  in  Bliittchen  krvstallisirl . sehmilzt  leicht.  lasst  .sicli 
niir  mit  AVasser  ohne.  Zerselzung  destilliren;  lost  sich 

• • t • 1 . ^ ) I A 


lein  Wasser 


in  heissem  leicht  auf.  fiillt  daraus  beini 
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Erkalten  krystallinisch  nieder,  lost  sich  leicht  in  Alkohol,  ro- 
thet  Lackinus,  reducirt  salpetersaures  Silberoxyd  iiur  beim 
Erwarnien;  es  hat  einen  sehr  unangenehmen  Geruch. 

Wird  Chlorindopten  mit  Kalilauge  l)ehamlelt,  so  bildeu  sich  2 neue 
Kurper:  das  C Ulo  rindatmit  Oder  Trichloranilin,  C]2H4NC1,, 
welches  durch  Destination  gewonueii  wird;  es  ist  test,  krystalii- 
nisch,  von  kerbelartigem  Geruch,  riithet  Lackmus  nicht;  die 
Chlorindoptensaure , C,  j H,  CI3  + HO,  welche  an  Kali 
gcbunden  nach  dem  Abdestilliren  des  Chlorindatinils  zuruckbleibt ; 
weisse  Flocken,  von  widrigem  Geruche , ist  dem  Chlorindopten 
sehr  ahnlicli,  in  Wasser  unlbslich,  rothet  Lackmus. 

Wird  die  Fliissigkeit,  woraiis  das  Chlorindopten  abdestil- 
lirt  worden  ist,  mit  Wasser  ausgekoclit  iind  lieiss  filtrirt,  so 
scbeidet  sicli  beim  Erkalten  ein  gelbes,  krystallinisches  Pul- 
ver  ab  wahrend  Salmiak  in  Losiing  bleibt.  Das  Krvstall- 
pulver  besteht  aiis  zwei  sehr  ahiilichen  Korpern,  die  nur 
durch  ihre  verschiedene  Loslichkeit  in  Alkohol  getrennt  vver- 
den  konnen;  der  ziierst  aus  der  Alkohollosiiiig  anschiessende 
Korpei  1st  Chlorisatin,  der  spater  anschiessende  Bichlo- 

T t S (L  I I 71. 

Chlorisatin,  C.^H^NCIO^,  krystallisirtinvierseiti- 
gen,  orangefarbenen  Prisii.en  oder  glanzenden  Schuppen,  er- 
theilt  del  Haut  einen  nnangenehmen  C^eruch , in  kaltem  Was- 

in  Alkohol,  ohne  Reaction  auf 
Pflanzenfai  ben , fallt  &ilbersalze  nicht 

Wird  das  Chlorisatin  mit  Alkalien  bebamlelt,  so  bildet  sich  eine 
neue  Saure,  welche  aber  nicht  ohne  Zersetzung  von  Basen  ge- 
emit  werden  kami,  die  C/i  t 0 ri « a / , 7,  * „ „ ^ e,  C,.H.  NCIO  • 

milt  m ^^“‘■'^ere  Siiurc  abscheiden,  so’ 

fallt  Chlonsatin  nicder.  Bemerkenswcrlli  ist  das  Blci  - uml  Ku- 

pfersalz  dieser  Saure;  versetzt  man  namlich  das  Kalisalz  mit  es- 
s.gsanrem  Ble.oxjd  , so  entsteht  anfangs  ein  orangegelber  volu 

",r;  iLT  w 

schlie-  ,l,.r  I . ‘ -T'liinirH  emeu  braiingelben  Nicder- 

chl.  g,  del  sicl.  bald  in  ein  blulroll.es  Bulver  vcrwamlelt 
Bebamlelt  man  ChloriHilin  t i , ii».imn,ii. 

■imm,.,.:..™  ^ ‘ S»ehwelelwassersloir  oder  Scliwefel- 


ammoninm,  so  lallt 


Chtorisatyd  , C,  „ 1 L,  N Cl  () 


I , als  ein 


weis,ses  ^ meder ; es  ist  in  Wasser  uiiliislirb , leicht  Ibslicli 

in  lieissem  Alkid.ol;  mit  A.nmoniak  farbt  es  sich  roll..  Wi  a 
Chlonsatyd  aul  IH(|Oi,is  20(1 « ,,bilz(  , wn  es  Wasser  • bliel T 
so  eiitstcht  nebei.  Cblorisalin  ein  nei.er  vinleHer  Kiirper  fA/I 
r.ndin,  welches  in  Wasser,  Alkohol  .....1  Salzsiiur.'  ’i.nSi:,:,, 
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ist,  9ich  abcr  iu  Kalilauge  luit  gelblicher  Farbe  auflost.  Mit 
Kali  bchaiideU,  liefert  das  Chlorisatyd  Chlorisatinsaure  uud  eiuen 
ueucii,  deiii  Chlorindin  sehr  ahnlichcu,  Korper. 

B i chi 0 1- isati n,  CigHsN 0404  , ist  dem  Chlorisatin  sehr 
ahnlich,  nur  etwas  lichter  gefarbt  und  lost  sich  viel  leichter 
ill  VVasser  und  Alkohol. 

Wil'd  das  Bichlorisatiu  init  Alkalieu  behandell,  so  bildet  es  eben- 
falls  eine  Saiu-e,  die  aber  durcb  Sauren  gelrenut  werdcu  kann  ; 
die  Bickloriaatinsdure,  C15H4NCI2O5,  ist  gclb , durcli 
Koclieii  wird  sie  wieder  in  Bichlorisatiu  ventaadelt;  das  Bleisalz 
der  Saui-e  ist  gelb  uud  wird  uicht  roth,  das  Kupferoxydsalz  ist 
aufaugs  schmutzig  gclb  uud  verwaudelt  sich  allmahlig  in  carmin- 
rothe  Kbriier. 

Audi  das  Bichlorisatiu  wird  diirch  Schwcfelwasserstoff  lu  eiue  ent- 
sprecheiide  Verbiiidiiiig , Biclilorisatyil,  CieH^ACUO^,  ver- 
waudelt,  welches  iu  seiuen  Eigenschaflen  dem  Chlonsalyd  sehr 
ahnlich  ist,  uud  mit  Kali  behandcit,  die  B i ch  lor  i t a I tj  d s a ure 
giebt.  Das  B ich  lo  ri  iidi  n gleicht  ganz  dem  Chlorindin. 

Behandelt  man  eiue  alkoholische  Losung  von  Chlorisatin  mit  Schwe- 
felwasscrstotr,  so  schcidet  sich  eiu  wcisscr  >icdcrschlag  ab, 


iiutji/ioe/i/oriealiri,  CiglljiVClS^  , 

Werden  Chlorisatin  oder  Bichloiisatm  in  Alkohol  gelost 
und  mit  Chlor  behandelt,  so  bildet  sich  taut  die  xvassrige 
Chlorisatinlosung  xvirkt  Chlor  durchaus  nicht  iveiter  ein)  auf 
dem  Bodeii  der  Fliissigkeit  eine  olige  Sclucht 
ten  glanzenden  Bliittchen;  Weingeist  lost  das  Oelige  auf  und 
liisst  die  Blattchen.  Chlor  anil,  zuruck;  die  ohge  Masse  hm- 
lerliisst  nach  dem  Verdunsten 

hit/.en  harzartigivird,  xviihrend  n it  KMi 

uberdestillirt;  dieses  bildet 

uiebtes  cine  dem  chlorindoiUensauren  Kali 

b ndungi  es  ist  ohne  .Stickstolf  und  WasserstolT,  besteht  nur 

aus  Chlor  und  KohlenstotV  ^ (^,  Cl,  O. 

C h 1 o r a n i 1 , C^  CL  ( , bildet  bla.ssge  be  Schnppc  len  x on 

inetallischem  Glanzc;  hoi  vorsichtigen,  Krhuzen  subhmnt  es 

sich  uiiveriindert  ohne  zu  schmelzen,  seine 
i„N\  a.sser  und  kaltem  Alkohol  unlosl.ch:  in 
lost  es  sich  leicht,  und  schie.sst  daraus 

sirenden  Bhittehen  an:  ohne  Beact.on  aul  77'-*'  « 7^.,, 

NMrd  Chloranil  mit  vcrdnnnter  Kalilauge  behandelt . s«  U.  ^ 

,..U  Burpurfarbe  auf;  hierans  kri  stall.sirt  I'-'™ 

Kalisalz,  aus  uclchem  die  ^ " " ' ' ^ ‘ nl.  ausgoschic 

in  rOihlieh  weisseii,  glimmerartig  glaiizciiden  Blattchei  F 
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den  wird  ; aie  ist  in  reinem  Wasser  init  achon  violettrother  Farbe 
liialich , durcli  Zuaatz  einer  Mineralaiiure  wird  aie  daraua  wieder 
niedergeaclilagen. 

Chloranilammon,  C^ClOj  -f-  HjN,  bildet  aich , wenn  Ammo 
niak  aufChloranil  einwirkt;  ea  bildet  glanzende,  kaatauienbrauae 
Kryatalle  mit  4 At.  VVaaaer.  Durch  Salzaaure  Oder  Schwefel- 
aaure  wird  ana  Chloranilammon  daa  Chloranilam,  CJ2CI2O- 
-r  II3IV,  in  groaaeii,  demantgliinzenden , acliwarzen  Nadeln  aua- 
geachieden ; zerriebeu  iat  daaselbe  dunkelviolett,  in  VVaaaer  und 
Alkohol  mit  violettrother  Farbe  loslich;  beim  Erhitzeu  zeraetzt  ea 
aich  und  verkohlt. 


Chlor  und  Aethyloxyd, 

Wenn  das  Chlor  ohne  Concurrenz  yon  Wasser  oder  an- 
dern  altenrenden  Umstanden  anf  eine  Aethylverbindung  ein- 
vMikt,  so  jerdrangt  es  meist  den  WasserstofF  schrittweise  in- 
dem  es  sich  an  dessen  Stelle  substituirt.  Ist  dagegen’  zu 
gletcher  Zeit  noch  Wasser  vorhanden,  so  wird  dieses  ge- 
wohnlich  mit  zerlegt  und  an  die  Stelle  des  dem  Aethyl  ent- 
zogenen  WasserstolFs  tritt  der  SauerstolF  des  Wassers,  aber 
V Malaguti  und  Regnault  gel  ungen, 

Mgende  Veibindungen  herzustellen  : aus  Aether  und 

n lor  ; 

C-  H5  O = Aether 
CjH^Cl  O 
^4  H3  O 

C4  CI5  o 

aus  Chlordthyl  und  Chlor: 

C4  H5  Cl 

C4  Hj  €1, 

C4H3CI; 

C4  H2  CI4 
C4H  Cb 
C4  C\ 

r=***ri  znniichat  daa  Waaaer  zeraetzt 

T o .1  01  ; + HO  + 3C1  = 3HC1 

ri.lnrnl  n ? ’ 'lea  Aldcliyda  werden  dann 

I,  I , ' . ere  Zeraetzungaprodnelc  gebildet.  1st  der  Al- 

zera"  t 1^'^’  Chlor  iiocli  mcbr  VVaaaer 

.eraetzt  mid  das  Aldcbyd  oder  Aetliyloxyd  noch  hohcr  oxydirt 

d..l,  l,,cr  vc„,hi,d,.„,  g" 
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wirkuiig  tier  ZeraetzuiigsstolTe  auf  einamler  wicdcr  entsteheu ; die 
einfachste  Bildung  der  Art  iet  essigsaiires  Acthyloiyd  ueben  vielen 
audeni  clilorbaltigeii  uiid  chlorfreicu  Stoffcu. 


Chlor  und  Essigsaure. 

Dumas  hat  Chlor  auf  krystallisirbare  Essigsaure  im  di- 
recten  Sonnenlichte  einwirken  lasseii ; hierbei  entweichen  Salz- 
saure,  Kohlensaure  und  wahrscheinlich  ein  gasforraiger  Chlor- 
kohlenstoff,  wahrend  Oxalsaure  und  Chloressigsaure  zuruck- 

bleiben.  j /-■  />i 

Die  Chloressigsaure,  C4CI3O3  -f  HO,  oder  C3  Cls 
+ CjOj  + HO,  Chloroxalsau  re  , 0 xal  a ci  c hlo  r id, 

krystallisirt  in  Rhomboedern,  ist  farblos,  yon  schwachem  Ge- 
ruch,  bitterlicli  beissendem  Geschmack,  zieht  Blasen  auf  der 
Haut,  zerfiiesst  sehr  schnell  an  der  Luft,  wirkt  nicht  zerstd- 
rend  auf  Pflanzenfarben  , schmilzt  bei  4b®  und  lasst  sich  bei 
t200®  unveriindert  destilliren ; in  Wasser.  Alkohol  und  Aether 
in  iedem  Verhiiltnisse  loslich.  Durch  Kochen  init  Alkalien  NMrd 
sie  zersetzt;  in  der  Kalte  liisst  sich  dieser  Korper  aber  mit 
Basen  zu  Salzen  verbinden,  in  denen  dcr  SauerstolT  der  Basis 
zu  dem  der  Saure  = 1 : 4 ist.  (Man  vergl.  oben:  „Aceiyl 
S.  425). 


Zerselznng-sprodncle  orsfaiiisclier 
Korper  dnrcli  ,^alpetersaiire. 

dargcthan  warden,  dass  sich  bei 


Es  ist  schon  (S.  377)  „ . , , . • . 

Einwirkung  der  Salpetersaure  auf  organische  Korper  meist 
Oxydc  einfachercr  Radicalc  bilden,  und  durch  0\>dalion  des 
WasserstolTs  in  der  Regel  kohlenstolTreichere  \ erbindungen 
entslchen.  Dalier  fiiidet  man , dass  am  hanbg.sten  bei  solchen 
Zerstorungsprocessen  die,  ganz  wasserstolBreie  bauerklee- 
siiure  erzeugt  wird,  ind.mi  sicli  aller  a.sser.stolT  der  orga- 

ni.scl.cn  Substanz  mit  dem  Sauerstotl  der  Saure  zu  % as^er 

verbindet  und  nun  ein  Ox>d  des  KohlemstoiTs  cntsteht.  >a- 
menllich  wird  die  (S.  23  > beschnebene)  Sauerkleesaure  aus 
solchen  organischen  Sub.stanzen  erzeugt,  die  ^^chon  /Imi  ^^as- 
sersloR  und  SauerstolT  in  dem  Nerhaltn.sse 
sie  Wasser  bilden  kdn.ien  : es  findet  also  liier  eine  e.nfach 
Oxydation  des  Kohlciistons  slatt, 
und  Kohlensaure  zu  Sauerklcesaure  in 
binden . 


wobei  sich  Kohlenoxyd 
slalu  natccnti  ver- 


51 

H 


ll 
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Indessen  vennag  die  Salpetersaure  auch  durch  ihre  blosse 
Beruhrung  mit  organischen  Substanzen  dieselben  oft  umzu- 
vvandeln,  ohne  dass  sie  selbst  eine  Veranderung  erleidet; 
diess  ist  z.  B.  der  Fall  bei  der  Einwirkung  concentrirter  Sal- 
petersaiire  auf  Starkmehl  oder  Holzfaser,  wo  sich  das  Xy- 
iotdin  erzeugt:  eiiie  weisse,  grobkornige  Masse,  welche  aus 
- btolien  besteht,  woven  der  eine  in  Kali  loslich,  der  andere 
darin  unloslich  ist;  beide  haben  aber  gleiche  Zusammen- 
setzung  = CjsHi.Oii  + NO5. 

Unter  den  Zersetzungsproducten,  die  sich  durch  Einwir- 
kung von  Salpetersaure  auf  verschiedene  organische  Substan- 
zen  erzeugen,  verdienen  etwa  folgende  hier  einer  besondern 
^-rw^nung. 


ZncJcersanrc.  Cg  H4  O7. 

Die  Zuckersaure,  Pseudo  (ip  fels  iiu  re , Jlydroxal- 
saure,  entsteht  durch  Einwirkung  von  verdunnter  Salpeter- 
saure auf  Rohr-  Oder  Traubenzucker;  man  bereitet  sie  durch 
Erhitzen  von  I _Th  Zucker,  2 Th.  Salpetersaure  und  10  Th. 
Vaster,  die  nut  Kalk  gesattigte  Fliissigkeit  wird  mit  Blei- 
zucker  versetzt,  und  das  gefallte  Bleisalz  durch  Schwefel- 
^asserstoff  zerlegt;  besser  noch  durch  Zerlegung  des  Kad- 
nuunisalzes  durch  Scluvefelwasserstoff. 

concentrirten  Zustande  eine  syrupdickc 
Flussigkeit,  die  zu  einer  sproden  guramiartigen  Masse  einge- 
trocknet  werden  kann;  sie  schmeckt  und  refgirt  sauer  liisst 
sich  nut  Wasser  und  Alkohol  in  jedem  Verhfltnisse  mischen 
lost  Zink  und  Risen  unter  WasserstolTentwicklung  auf,  schliiet 
Baryt  und  Silbersalze  nicht  nieder,  zersetzt  sich  beim  S 
®‘'‘’P®tersaiire  digerirt  Kolilensaure  und 
Saueikleesaure;  mit  Kaliliydrat  gesclimolzen,  zerfallt  sie  in 

^efSen  5 Schwefelsaure  liefert  sie  aus- 

kam/mrl.r^n/^®- ’''^»sser  loslich;  diese  Saure 
kann  iiielir  als  ein  Atom  Basis  sattigeii. 

Schleimsiiure.  €g  If  , O7. 

a .®c*i'eimsaiire,  M He  hzuc  I;  e r s iiu  re  , entsteht 

Salpetersaure  auf  Milchziicker  imd 


Gummi. 

Eia  Atom  krystallisirtcr  Milchziicker  i.iimnt 


l>  At.  SauerstolT  von  i)«r 
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Siilpetersaurc  auf  und  bildet  2 At.  Schleimsaurehydrat  = Cu 
H,2  0,2  -f-  U O = 2 C6H4O7  + 1 HO. 

Man  erhalt  die  Schleimsiiure  rein  durch  Digestion  von 
1 Th  Milchzucker  mit  4 Th.  des  ersten  Hydrats  der  Salpe- 
tersaure  und  I Th.  Wasser;  sie  bildet  ein  blendend  weisses, 
krystallinisches  Pnlver,  von  schwach  sauerlichem  Geschmack, 
lost  sicli  luir  wenig  in  kochendem  Wasser,  nicht  in  Alkobol; 
zersetzt  sich  beim  Erhitzen  und  liefert  Brenzsc  htehn- 
siiurc,  CioHjOs  (2  At.  H4  O;  = 2 CO,  -i-  5 HO 
CioHaOs). 

Ihre  Salze  sind  unloslich  in  M asser  ausser  den  .Alkah- 
salzen.  iMit  Aethyloxyd  bildet  sie  einen  Aether  , 

Nach  Liebig  ist  sic  eiue  zw  eibasiache  Saarc  = CijHg  0,4  — Z li  U. 

Camphersaure.  CjoHjOj. 

Diese  Sail  re  bildet  sich  beim  Erhitzen  von  Pampher  ^ 

Salpetersiiure  in  Destillationsgefassen  (C,o  Hg  O -f  J O _ 

HO  + CtnH,  O3);  sie  krystallisirt  in  farblosen  Blattchen  oder 
Nadeln,  schmeckt  siiuerlich  bitter,  verbreitet  erst  b^ra  Er- 
hitzen einen  cainpherartigen , zugleich  stechenden  Geruch 
schmilzt  ohne  Zersetzung  bei  f,3«,  verflucht.g 
zum  Theil  unzersetzt;  lost  sich  in  A\  asset  und  Aether,  leic 
ter  noch  in  Alkohol.  Das  Sublimat  ist  ivasserfreie  Saure.  ^ 
Hire  Salze  zersetzen  sich  beim  Erhitzen , und  lassen  sich 
an  der  Luft  entzunden;  viele  derselben  siiid  loslich  und  ha- 
ben  einen  bittern,  schwach  gcwurzhaften  Geschmack. 

Erwarmt  man  Camphersaurc  mit  coi.ccntrirtor  Sehwef.-Uaurc  auf 
45“  bis  50  so  bildet  sich  unter  Entu  ickUmg  von  Kohlenoiy  d 

fill  primer  FarbslolT  imd  Camphersclnvefel.saure,  j 

, SO,  + HO  : seclisseitige  farblosc  Prismcii,  voii  sehr  saurem 
Geschmack,  in  Uasscr  liislicl. . so  «ic  auch  in  Alkohol  uud 
Aether,  rblhet  Lackimis , bildet  liislichc  Salze. 

Korksiiurc.  Cslls  O,. 

IJei  der  Digestion  von  Korkschnitzeln  mit  Salpetersaure 
erzeugt  sich  ein  gelbes  wachsartiges  Kelt , eine 
slanz Oxalsaure  und  diese  Satire,  welche  sich  auch  dutch  He 

handit’ing  von  Stearinsaure  oder  Oelsaure  m.t  Sa  pelersaure  W 

del;  sie  ist  ein  weisses,  krystallinisches  Fulyer.  ^ ^ 

liisst  sich  unzersetzt  verlluchUgen , los  sich  "V  rithet 

Icichter  in  heissem  Wasser,  schwer  in  Alkohol  und  Aeth  . 
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Lackmus.  Hire  Salze  werden  durcli  Erhitzen  zersetzt,  sind 
lueist  scliwer  loslich,  schmecken  salziV. 

Terpenthinsiiure.  C14H9O7  + HO. 

Diese  Saure  bildet  sicli  durcli  Kochen  von  Terpenthinol 
Oder  Colophoiiiiim  iiiit  Salpetersaure;  sie  stellt  vierseitige  Pris- 
men  dar,  zerselzt  sich  beim  Erhitzen,  sie  wird  nicht  durcli 
Bleiessig  iiocli  ilir  Anmioiiiaksalz  durcli  Chlorcalcium,  Blei- 
zucker  oder  salpetersaures  Silberoxyd  gefiillt. 

Zcrsetzung^sproducfe  der  Ifarnsaure  durch 
Salpeters«Hrc. 

Bei  derBetrachtung  der  verscliiedenen  Producte , die  sich 
durch  Zersetzung  der  Hariisaure  iiiittels  Salpetersaure  bildcn, 
muss  die  (S.  iPJ)  envahiite  Zersetzuiig  der  Harnsiiure  durch 
Bleihyperoxyd  in  HarnstolF,  Allantoin  uiid  oxalsaures  Bleioxyd 
im  Auge  behalten  werden.  Es  ist  nicht  uinvahrscheinli^ 

ist*^  mid  Hariisaure  praformirt  enthalten 

Hariisaure  aus  Harnstoff  und  eineni 
sauren  Korper  (C.„  O,  - C,  N„  O,)  = N o" 

besteht,  der  von  Liebig  nut  deni  Namen:  UrilsHure  be 
leg  worden  1st.  _ Bei  jener  Zersetzung  der  Harnsaure  durch 
Bleihyperoxyd  niniint  man  denizufolge  an  dass  der  in  dpr 
Harnsaure  enthaltene  Harnstoff  unverandert  bleibe,  die  Uril 
saure  aber  durch  Aufnahme  von  2 At.  Sauerstoff  und  3 At 
weX  “"<1  Mla,Uol,,  v.™ddt' 

Dciikt  mail  sich  niunlicli  .He  Urilsiiure  (CgN,  0,^  aiis  4 At 
Aoite«oxy.  U".l  2 At.  Cyan  zusanmiengcsctzt , so  bil.Ieu 
Arr  ""t  t T'  = 2 At.  Sauerkleesaurc, 

H30:  = cvLAxi)  = ^ 

H^^nisaare  aus  Harnstoir  uud 

;x::mt  z.;::.  Hamstiuro 

« -enZlZZ’h"sa^.;;Z^,f 

H «iMgoUagon  ’vvirtPl'c^Ze 

'ri* 

..cl,  au,  d„  l,™.e„,  „id,i  v„llk«„„„„,  ec.act/gtc,',‘,  “Sig 


444 


in  grossen,  farblosen,  diamantglanzenden  Rhoinbenoktaedern 
aus  die  G At.  Krystallwasser  enthalten  und  bald  verwittern; 
aus  gesattigten  heisseii  Losungen  krystallisirt  das  .Alloxan  was- 
serfrei  in  geschobenen  , vierseitigen  Saulen ; es  ist  von  schwach 
salzigem  Geschmacke , widrigem  Geruche , rolhet  Lackmus, 
farbt  die  Haut  purpurroth. 

Bei  dieser  Eiuwirkuug  voa  Salpetersaure  auf  Harusaure  wird  der 
in  ihr  eiithalteiie  Hariistonf  auf  die  (S.  322)  angegebeiie  Weiee 
durch  die  entstaiidene  salpetrige  Saure  in  Wasser,  Kohlensauro 
nnd  Stickstoir  zerlegt;  ziir  Bilduug  des  Alloxans  tritt  dagegcu  die 
Urilsaure  mit  4 At.  Wasser  und  2 At.  Sauerstoff  zusammen,  denn 
C8N2O4  4-  + 2 O = CgH^AjOio- 

Bigerirt  man  Alloxan  mit  atzeudcn  .Alkalien , so  erzeugt  sich 

Alloxansaure,  CjHN()4,  die  man  ana  ihrem  Baryisalze  milteli 
Schwefelsaure  aussclieidel.  Diese  Siiure  kTvstallisirt  in  conccn 
triscli  griippirten  Nadelii , schmeckt  und  reagirt  saner,  zersctzl 
kohleusaure  Salze , liist  Zink  uiiter  W asserstoffentwicklung  auf; 
Silberoxyd-  und  Barytsalzc  werden  von  ihr  sclbst  niche,  wohl 
aber  von  ihren  Alkalisalzeu  gefallt. 

Die  Alloxansaure  eutsteht,  imlcm  die  atzeudcn  Alkalien  aus  cmem 
Atom  Alloxan  2 At.  Wasser  aussclieideu , denu 
2 HO  = 2 (C^HXO^). 

Mesoxalsaure,  C3  O4  ; setzt  man  zu  eincr  kochenden  Losung 
vou  cssigsaurem  Bleioxyd  tropfenwei.se  cine  Losung  von 
so  schliigt  sich  ni  e so  x a I s au  r e s Bleioxyd  nieder,  wahren 
Harnstoff  in  Losung  blcibt.  Die  aus  dem  Bleisalze  durch  Schwe- 
felsiiure  ausgcschicdciic  Mesoxalsaure  ist  kryslallisirbar, 
schmeckt  saner,  rbthet  Lackmus,  liisst  sich  ohne  Zersetiung 
kocheii  ; vou  iliren  Alkalisalzeu  werdeu  Silberoxyd  • und  Barxtsalze 


gefallt.  . , . >11 

Bei  der  Bildung  der  Mesoxalsaure  zcrlogl  sich  1 At.  Alloxan 

ill  1 At.  Ilanisloir  und  2 At.  Mesoxalsaure.  denn  CsHiAjO,, 

— CLlI^iVjO.,  r,  Os. 

Mykomelinsiiure,  X,  O,.  rober.s.atlipt  m.an  on.e  Alloxan- 

liisuug  mit  Aetzammoniak,  siedet  einige  Zeit  . und  setzt  dann 
verdiinntc  Salpctersaurc  im  I'ebersrliuss  zu , so  ialll  die  fragliche 
.Same  in  I'orm  einer  gelben  ('.alien  nieder.  die  naeh  dem  1 rock 
neii  ein  gellics  Pulver  darslellt ; sic  ist  in  W asser  lOslich,  rolhet 

Lackmus,  zerselzt  die  kohlensauren  Salze. 

Die  Mf,komeliusdure  erzeugt  sich.  imlem 

2 At.’  Ammoniak  treten  und  5 Al.  Wasser  ansgeschieden  verden, 
1 1 1 \ o H-  ^"0  ' — Ha  Ot,  ■ - 

I-arabau-aure,  C,  X,  O4  + 2 H O , wird  dargostelll,  neon  IT  . 


445 


Harnsaure  Oder  1 Th.  Alloxan  mit  8 Th.  iniissig  verdiinnter  Sal- 
petersaure  digerirt  und  bis  zur  Syrupsconsisteiiz  abgedampft  wer- 
den  j uach  eiiiiger  Zeit  scheiden  sich  BliUtcheu  oder  Saiilcheu 
von  Parabansaure  aus;  sie  ist  luftbestandig,  sehlneckt  scbarf 
saner,  lost  sich  leicht  in  VVasser,  scluuilzt  beiin  Erhitzen  und 
subliinirt  sich  zum  Theil  unzersetzt. 

Aus  Harnsaure  und  Salpetersaure  entsteht  die  Parabansaure 
dadurch,  dass  der  Harnstoff  der  Harnsaure  auf  gcwbhnliche 
VVeise  dnrch  die  eutstehende,  salpetrige  Saure  zersetzt  wird, 
zu  der  Urilsaure  aber  2 At.  VVasser  und  4 At.  Sauerstoff  treteu, 
welche  daiin  2 At.  Kohleusaure  und  1 At.  Parabansaure  bilden, 


Cg  Nj  Oj 


denn 
2 HO 
Das  Alloxan 


+ Hj  O.J  + 40 


Co  Oo 


0, 


At. 


zerfallt  mit  2 At.  Sauerstoff  in  2 At.  Kohleusaure, 


VVasser  und  1 At.  Parabansaure,  deuu  (Cg  H,  N,  0 


Cg  IVj  O4). 


2 0 


+ 


4 

2 O)  = (Cj  O^  + Hj  O4  + 

TT  e ’ -A^nehensuure  , Cg  H3  N,  O,  + H O. 

Uebersattigt  man  eine  Auflosung  von  Harnsaure  in  verdunnter 
oalpetersaure  mit  Ammoniak  und  dampft  ab , oder  erhitzt  man 
raiabansaure  mit  Ammoniak,  so  scheiden  sicli  beim  Abkiihlen 
der  concentrirten  Flussigkeit  seidengliinzende , sternf6rmi<r 
gruppirte,  harte  Nadeln  ab,  welche  0 .v  alurs  aur  e s Amino*^ 
wtrtA-  smd;  aus  der  Auflosung  dieses  Salzes  wird  die  Ova- 
hir saure  durch  stiirkere  Sauren  als  blendend  weisses,  kry- 
stallinisches  Pulver  abgeschieden ; diese  Siiure  schmeckt  stark 
sauer,  rotiet  Lacknius;  ihre  Alkalisalze  geben  mit  salpeter- 
saurem  Silberoxyd  emen  im  Kochen  loslichen  weissen  Nieder- 

in^f "i'd  die  Oxalur- 
zpidegt  &auerkleesaure  und  sauerkleesauren  Harnstofl' 

Die  Oxalursaure  kann  daher  als  eine  Ver 

bnulnng  von  2 At.  Sancrklecsanre  und  1 At.  Harnstoff  angeseh..,. 
"C.dcn,  denn  C,  O,,  + C,  H^  N,  0„  = Cg  H,  No  0„ 


Hciin  Kochen  der  Parabansaure  mit  Ammoniak  nimint  diese  3 At 
VVasser  anf  and  bildet  Oxalursduri 


Th 


^'0  iV'j  D7. 


"P,  denn  (tg  O4  + IP  () 


saure  Cg  Hj  Nj  .Sj  0,4  . entsteht  beim  Zu- 
srhiis  ^'"’8^1)  ®'.'^er  Losung  von  Alloxan  mit  einem  Ueber- 
.e^u,,  ^oi,  ser  .cl.weflig,,  .Sa„„ ; |<„d,t  lie  l it 

*i  , b t kSI,  ^,'1  .‘'■'“■“ek-it  a„il.  /...it,  .ebeiS'i; 

sell  be  m JoikalUn  Ui,  07,  u rs  au  r e s Ai/n,i<77/iak  in  perl- 
mutterg  anzenden  Krystall.schuppen  aus;  bindet  man  dann  die 
Saure  dieses  «alzes  an  Ulei,  und  zcr.setzt  das  lileisalz 


ll 
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Schwefehvasserstoff,  so  erhiilt  man  beim  Verdunsten  der  fil- 
trirten  Fliissiglceit  die  Thi  onur  s iiur  e in  Form  einer  weis- 
sen  krystallinischen  Masse  , die  sauer  schmeckt,  luftbestandig 
ist,’  sich  leicht  in  Wasser  lost,  Lackmus  rothet,  und  dutch 
Ko'chen  fiir  sich  und  niit  Siiuien  zersetzt  wird.  Die  Salze 
dieser  Same  sattigen  2 At.  Basis;  niit  concentrirter  Schwe- 
felsaure  iibergossen,  entwickelt  sie  schweflige  Saure. 

Die  Thionursdure  liLsst  sich  betiachten  als  eiiie  A erbintluiig  von 
1 At.  Alloxan  mit  1 At.  Ainmoniak  iind  2 .At.  schwefliger  Saure, 
deiin  CgH^N,  Ojo  + Hj  N 4-  ^2*^4  — ■ C8HyX3S2  0n. 
Uramil,  Cg  N,  , bildet  sich  beim  Kochen  von 
Thionursame  fiir  sich  oder  von  thionursaurem  .\ramoniak  nut 
iiberschiissiger  Salzsaure ; es  bildet  kleine  seidenglanzende  Na- 
deln,  wild  an  der  Luft  und  in  der  Warme  rosenroth;  in  kal 
tern  Wasser  ist  es  unloslich,  xvenig  loslich  in  kochendem, 
von  atzenden  Alkalien  und  von  concentrirter  Schwefelsaure 
wird  es  unveriindert  aufgeldst;  beim  Kochen  werden  die  Lo- 
sungen  iedoch  zersetzt.  Die  alkalische  LCsung  des  Lrair.ils 
farbt  sich  an  der  Luft  purpurroth  und  setzt  metallglanzende, 
griine  Krystallnadeln  ab. 

Beim  Kochen  von  Thionursdure  fur  sich  treiiucn  sich  von  der- 
selben  2 At.  Schwefelsaure,  und  Vramil  scheidct  sich  aus  ; 
dean  CafLNj  830,4  — 2 8 O3  . HO  = Cg  Hj  N3  Og. 

Das  Vramil  lasst  sich  als  Hanisaure  betrachten,  111  welchcr  der 
HarnstolT  durch  1 At.  Ainmoniak  und  2 At.  Wasser  vertreten 
wird;  es  ist  also  hypothetisch  zusammeugesctzt  aus  1 At.  I ril- 
siiure,  1 At.  Ainmoniak  und  2 .At.  Wasser,  denn  CgAjOj  — 
H,N  4-  2 HO  = CgHgA^Og. 

Uramilsaure,  C,  g H,  „ A.,  O,  3 , entslcht  durch  Kochen  von  I raiml 
mit  KalilaiiRe  oiler  durch  Kochen  mit  verdunnien  8auren ; es 
krystallisirt  in  farblosen , vierseitigeii  Prisiucn  odcr  scidcuglan 
zeiidcu  Aadelii,  lost  sich  in  Wasser , rbthcl  Kackmii.s  niir  schwac  , 
liist  sich  ohiic  Casentwicklung  uiid  Farbiinp  in  Schwefelsaure, 
wird  von  Salpetersaure  zersetzt , bildet  mir  niit  Alkalien  lusl.che 


^ *ilzc 

Durch  .Siiuron  und  Alkalien  wird  aus  2 At.  I ramil  1 At.  Ammouiak 
.ausgetriebon,  mid  an  deren  Stelle  treten  ^ At.  Wasser;  CigH,, 
I),,  — H,  N 4-  HO  0)6  H|n  A'r,  0|5- 
Alloxantin.  wird 

Harnsiiure  mit  d'i  Th.  Was.ser  gekocht  dann 
dunnte  Salpetersaure  zuge.selzl  und  die 
nm  den  dritten  Theil  ihres  Nolumens  '"‘I  \ 

einiger  Zeit  setzen  sich  Krystalle  von  .Mloxantin  ab , aus 
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dem  Alloxan  wird  es  dnrch  Einwirkung  reducirender  Korper, 
z.  B.  Scinvefelwasserstolf,  Salzsaure  und  Zink,  dargestellt! 
Es  krystallisirt  in  schiefen,  vierseitigen  Prismeii , die,  an- 
fangs  farblos,  an  der  Luft  gelblich,  in  Ammoniakdampf  roth 
wei-den;  lost  sich  schwer  in  kaltem,  leicht  in  heissem  Wasser, 
rothet  Lackiims,  \vird  von  Chlor  in  Alloxan  verwandelt;  giebt 
mit  Barytwasser  einen  veilchenblauen  Niederschlag. 

Bei  der  Eiiiwirkung  von  sehr  verduiintcr  Salpetersaure  auf  Harn- 
saure,  iiimmt  die  Urilsanre  I At.  Sauerstoll  aus  der  Salpeter- 
saure  und  a At.  Wasser  auf,  urn  Alloxantin  zu  bilden  (Cg]V,  O4 

+ 0 4-  8 II  O ; Cg  ^^5  ^2  0 walircnd  die  gebildete  Uii- 

tersalpetcrsaure,  sich  in  salpelrige  Siiure  und  Salpetersaure  zer- 
legend,  den  HarnstolT  der  Ilarusaure  theils  bindet,  theils  zer- 
setzt. 

VVird  Alloxan  niit  SchvrefehiasserstolT  beliandelt,  so  schcidet  sich 
Schwefel  aus,  irahrend  sich  der  VVasserstoff  mit  dem  Alloxan  zu 
Alloxantin  vereinigt,  Cg  N,  0,  „ + II  CglENjO,. 

Murexid,  CjoHi^NsOg,  p urp  tir  s a u r es  Ammoniak 
kann  auf  sehr  verschtedene  Weise  eihalten  werden:  am  ein- 
achsten  bereitet  man  es  durch  Kochen  von  gleichen  Tlieilen 
^ Uraiiul  und  Quecksilberoxyd  mit  40  Tb.  Wasser  unter  Zu- 

f - Ammoniak;  die  purpurroth 

gefarbte  Flussigke.t  wind  filtrirt  und  setzt  nach  einiger  Zeit 
Krystalle  von  Murexid  ab.  Aus  Harnsaure  kann  dieser  Kor- 
pei  dargestellt  werden,  wenn  man  dieselbe  in  verdunnter 
Salpetersaure  auflost , und  die  Fliissigkeit  abdampft,  bis  sie 
zwiebelroth  geworden  1st;  bis  auf  70 « erkaltet,  wird  sie  mit 
verdunntem  Ammoniak  gescittigt,  mit  dem  halben  Volumen 
Wasser  verdunnt  und  der  Ruhe  tiberlassen. 

Das  Murexid  krystallisirt  in  kurzen , vierseititren  Pris 
men  wovon  zweiFlaclien  cantharidengriin  glanzen  ordur^ 

1st  braunroth,  und  wird  unter  dem  Polirstalil  .rriin  metall- 

H »nldslici.r  ven^  If  - 

lich  111  kaltem,  leicht  in  heissem  Wasser  von  Ka  ilanoe  „Ll 

Z «ll™  iri;.! 

nci  .'cr  ur„,,„ 

*iJ6crox;/rf  nchmei,  2 At.  Uramil  3 At.  Saueratoff  voin  Queck 
oilber  auf,  und  bilden  1 At  1 \t  in.  ^ 

+ C4IIN4O  + 3 HO).  3 0)  = (C,jH,lV,Og 

Bei  der  Aufliisung  der  Harnsaure  in  verdiinnter  Salpetersaure  uird 
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hauplsaclillch  Alloxautin  gebildet,  welches  beim  Abdanipfen  durch 
Einwirkuiig  der  Salpetersaure  sich  zum  Theil  iu  Alloxan  verwan- 
delt;  auf  Zusatz  voii  Ammuniak  bildet  sich  daun  Murexid;  deun 
1 At.  Alloxan,  i At.  Alloxantin  und  -1  .At.  Ammoniak 
gebeu  t At.  Murexid  und  U At.  IFaeser  = (CgH^.NjOio 

!i-  CigllioNjOao  + H12N4)  = (C.24H,2N,oO,5  + H14O14). 

Murexan,  Cg  H4  O2  O5  , Purvurodure,  wind  durch  .AuflOsen 
von  Murexid  in  Kalilaugc,  Kochen  und  Uebersattigen  nut  ver- 
diinnter  Schwefelaaure  bereitet;  es  krystallisirt  in  seideuglanzen 
deii  Schuppen,  liist  sich  nicht  in  Wasser  und  verdunnten  Sail 
ren , unverandert  aber  in  concentrirter  Schwefelsaure  auf ; ebeuso 
wird  es  von  Alkalien  aufgelost , ohue  jedoch  dieselben  zu  neu- 
tralisiren. 

Bei  dcr  Behaiidlung  des  Murexids  mit  Alkalien  oder  nut  Sauren 
werden  2 At.  Murexid  unter  Aufnahme  von  11  At.  Matter 
iu  1 At.  Alloxan,  1 At.  Alloxantin,  I At.  Murexan, 
1 At.  Harnstoff  und  2 At.  Ammoniak  zerlegt , denn  (C,; 
H12N10O.6  + Mil  On)  = (C8^4^2  0,o  -i-  CgHiAjOjo  - 
CgH4N2  05  + C2ll4iN'2  02  + Hg  X2). 


Xersctasunssproducte  des  .^nisols.EsdraRonols 

und  Kiinuneldls  durcli  Salpetersaure. 

Wird  Anisstearopten  oder  Esdragonol  oder  Fcnchelolstea- 
ropteii  mitSalpetersiiure  behandelt,  so  bilden  ste  je  Jjach  der 
Concentration  der  Saure  cine  Saure,  in  \xelche  die  Salpet 
S„"e  n,U  0i„50l,t,  u„d  .w.i  S5uro„  >v,lcl,c  .h,o, 

Zusammensetzung  die  Salpetersiiure  nnt  cntbalten. 

Anissaure,  I)  ra  g o ns  a u r e , C,glbOj  -f  HO  farb_ 
lose  Nadeln  oder  schiefe,  rlioinbische  Prismen. 
uesclnnacklos,  sch.nilzt  bei  + IT.5«,  in  scl.neinve.ssen  Nadeln 

Lblimirbar,  in  kocliendoin  asscr  loslich , benn  Lrkaltcn  sic 
vollstiindig  wieder  in  Nadeln  ausscheidend  lost  sich  leicht  m 
Alkohol  und  Aether,  rothet  Lackmus;  die  Alkalisalze  sind  krx- 

stallisirbar. 

= in,.ters;iurc,  A n i s s al  p o t c r s a ur  c , — 

lit):  lileinc,  vierscilige  I'rismen  oder  Aadcln,  wciss. 

1 I l.r.i  I-  lia®  lasst  sich  zum  Theil  unzersotzt  sublimiren, 
■ In.,  n.ia  leicht  loslich  iu  Alkohol  und  Aether.  Pie  -alz 

"wh-r  : di. 

loslich  und  krjsinllisirbar. 
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DragoiisaJpeters  aure  , Dragonsiiure,  Cjg  Hg  0^  + Cjg 
i'O'staUisirbar  uiid  sublirairbar. 

^Vird  Dragon  - oder  Anissaure,  oder  das  diesen  metamere 
Oel  alls  Gaultheria  procumbens  (=  salicylsaurem  Methyl- 
oxyd,  CijHjOg  + C,  Hg  O)  mit  Aetzkali  oder  Baryt  erhitzt 
so  bildet  skh  Anisol  Dracol,  C„  Hg  (C,gHgOg  - 
- z=  L.,4HgOo);  dieses  ist  farblos,  leichtflussig,  wohl- 
nechend,  siedet  bei  + 150%  unloslicli  in  Wasser,  loslicli  in 
Alkohol  und  Aether;  es  bildet  mit  Chlor  und  Brom  Verbin- 
dungen,  mit  Schwefelsaure  eine  gepaarte  Siiure  = Hg  O., 
-b  S O3  -I-  HO,  mit  Salpetersaure  ein  schweres,  butter- 
aitig  eistarrendes  Oel,  CijHgNjOjo;  iiber  wasserfreie  Phos- 
phorsaure  destiilirt  es  unverandert  fiber.  Wird  Cuminol 
(vergl.  S.  284)  an  der  Luft  stehen  gelassen , oder  mit  dop- 
peltcliromsaurem  Kali  und  Schwefelsaure,  oder  allmahlig  mit 
concentrirter  Salpetersaure  oder  mit  Kalihydrat  behandelt,  so 
bildet  sich  Cuminsaure,  C^oHnOs  + HO:  farblose,  pris- 
matische  Tafeln,  necht  oi'angenahnlich,  schmeckt  scharf  sauer. 
schmilzt  _bei  + erstarrt  beim  Erkalten  krystallinisch' 

siedet  bei  -f  ni  kaltem  Wasser  wenig  loslich.  besser 

in  heissem,  aus  dem  sie  beim  Erkalten  anschiesst;  in  Alkohol 
und  Aether  leicht  loslich. 

VVird  Ciiminsiiure  mit  iiberschussigem  Baryt  oder  Kalk  erhitzt,  so 
destiJHrt  Cumin,  C^gll,.,,  ubcr:  ein  farbloses , angenehm  rie 
chendes  Oel,  bricbt  das  Liclit  stark,  siedet  bei  + 144  d j,, 
VVasser  unldsjich,  leicht  in  .\]kohol , Aether  und  lluchtigen  Oeleii. 
MU  rauchender  Scluvefelsiiure  gieht  es  C u m i ds  c h we f e 1 s ii u re 

CjgHjjSO^  ' ’ 


so. 


HO. 


Zersetzungsiuodiicte  des  Indigos  duroh  Sal- 
pctersiiare* 

erhiJrlln^o^fl'f  ^ndiosiiure,  Acid.  nnHicum; 

^rhitzt  man  ^ Iheile  mit  ciiier  gleichen  Menge  Wasser  ver- 
dunn  er  Salpetersaure  (von  1,28  spec.  Gew.)  mid  tiAgt  Indl 
g pulver  ein,  so  wird  das  letztere  mit  Heftigkeit  zersetzt; 
i^eh  J^liissigkeit  wird  auf  Zusa'tz  von  Wasse; 

tnVf  1 gekocht,  vom  ausgeschiedenen  Harze  ablil- 

Ipn  ” darnuf  digerirt  man  sie  mit  koh- 

knUeT'""hU  ‘I'-'*  Jcr  er- 

- en  lussigkeit  sich  absetzende  indigsalpetcraaure  Uloi 

oxyd  wird  durch  Auflosen  in  heissem  wLser  uinkrysllli  i 
und  endlich  durch  Salpetersiiure  zersetzt.  ^ 


29 
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Die  Indigsalpetersiiure,  C,4H4N09  + H0 

HO  NO5  . HO),  krystallisirt  in  weissen,  concentnsch 
eruppirten  Nadeln,  liisst  sich  ohne  Zersetzung  sclimelzen, 
wird  aber  duich  hohere  Temperatur  zerlegt;  in  kaltem  ^^  as- 
ser  ist  sie  sehr  wenig  loslich,  in  heissera  in  jedem  \ erhall- 
nisse,  lost  sich  auch  inWeingeist;  rothet  Lackmus  und  farbt 
Eisenoxydsalze  roth;  ihre  Salze  schmecken  bitter,  verbren- 
nen  beim  Erhitzen  mit  schwacher  Detonation  und  sind  meisi 
in  Wasser  loslich. 

Pikrin s alp  etersii lire,  Kohlenstickstoffsaure 
Acid,  carbazoticum,  Welters  Bitter,  bildet  sich 
haufig  bei  Einwirkung  von  Salpetersaure  auf  vegetabilische 
und  animalische  Stoffe.  Um  sie  rein  darzustellen.  NMrd  gu- 
ter,  pulverisirter  Indigo  in  raassig  concentrirte  kochende  . 'sal- 
petersaure so  lange  eingetragen,  bis  der  Indigo  nicht  mehr 
entfiirbt  wird;  dann  auf  Zusatz  von  Salpetersaure  von  ^euenl 
gekocht  und  abgedampft.  .HO 

Die  Pikrinsalpetersaure  , Hj  N3  O,,  -r  H O 

r=  (Gj.H.NOa  . NO,)  4-  HO.NO,],  schiesst  ge  ben, 

glanzenden  Blattchen  und  Prismen  an,  schniilzt  beira  Erhitzen, 
und  liisst  sich  ohne  Zersetzung  sublimiren  . 

hitzt  entzundet  sie  sich,  sie  schraeckt  sehr  bitter  lo»t  sich 
wenig  in  kaltem,  leiclit  in  heisseni  ^ asser  nut  ’ 

aucli  von  Alkohol  und  Aether  wird  sie  Iciclit  aufgelost,  sie 
rothet  Lackmus,  verpufft  mit  Phosphor 

heftig;  durch  Chlor,  Salpetersaure,  Salzsaure,  Kon  gsvsasser 
wird  sie  nicht  veriindert.  Mit  Basen  bildet  sie  gelbe,  kr>- 
stallisirbare  Salze,  die  bei  schnellem  Erhitzen  nut  grosser 
Heftigkeit  verpuffeii. 

Zersetzung  eiweissarligerKorpcr  durch  Sal- 
petersaure. 

X an  til  0 p rote'i  n siiure  , C34  Hj4N4  0, 1 ^ 2HO,ent- 

steht  durch  Behandlung  von  Eiwoiss, 

proteinhaltigen  Korpern;  am  rcinsten  wird  ^lus  do  I 

tein  selbst  iiiittelst  Salpetersaure  bereitet,  wo  ausser  dieser 

Satire  noch  StickstolY  und  Sauerkleesaure 

i,„  trocknen  Zustande.  ist  sie  eine.  orangefarbne,  ■''' 

die  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  \ Sal 

hitzcn  nicht,  wie  die 

petersaure  wird  sie,  aufgelost; 

liiurc  zcrsetzt;  mit  Alkalien  und  alkalischeii  Erden  giebt 
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rothe  Losungen,  die  durch  Salpetersaiue  weiss  gefallt  vver- 
den ; init  Alkaliea  gekocht,  entwickelt  sie  Ammoniak;  ihre 
oalze  Sind  von  gelber  Farbe. 

dei-  j§ehwefelsame  aiif 
org^anisclae  Kdi-per. 

Es  ist  schon  (S.  3(6)  im  Allgemeinen  von  der  Einwir- 
Kung  der  Sclnvefelsiiiire  aiif  organisclie  Substanzen  die  Rede 
gewesen  Die  Schwefelsaure  kann  sich  bei  ihrer  Action  auf 
organische  Substanzen  in  dreifacher  Weise  zeigen:  erstens 
kann  sie,  ohne  selbst  eine  Veranderung  zu  erleiden,  eine  Zer- 
setzung  Oder  Unnyandlung  einer  organisclien  Substanz  durcli 
blossen  Contacl  bedingen;  zweitens  kann  sie,  vermoge  ihrer 
grossen  \er^vandtscbaft  zum  AVasser,  durch  Wasserentziehung 
Oder  AVassererzeugung  aus  den  Eleinenten  der  organisclien 

een^  und  r '' ^ersetzung  derselben  liervorbrin- 
gen  und  so  die  Bildung  ganz  neuer  Producte  bedingen;  eiid- 

stanz  Kbme''  Zersetzung  der  organisclien  Sub- 

‘lenen  sie  sich  unzersetzt  ver- 
vLehu-’gt  Unterschwefelsaure  oder  schweflige  Saure 

I.  Was  die  zuerst  namhaft  gemachte  AVirkungsvveise  der 

A>a/t  hL’leUet  H- sogenannten  ka  t ah,  f ischc  n 

L St  irkmls  P ^orziiglich  die  Uniwandlung 

felaure'Tirir'^rJr  -*‘l“”nter  Schwe- 

Sta>k,nc^,  Cinini  and  « asserfreier  Rohrzucker  si.id  ei.iander  iso- 
Sch,refelsa7,  7a17v"”  " ‘■'’r  Cepomrart  vow 

schr  verdunuter  S . ‘r  Durch  Kacheii  mit 

t'to"''”  -'Tr'T. 

« At.  Wasser  = I^v  ‘ ' ‘Ifi  -md 

anf  diese  Erscheinungen  zur  Zeit  noch  nirlif 

aul  eine  genugcnde  AVeise  na,-i.  Arc  j'<'tn  nicht 

sen  on  dr.rft^  I 1 * Affinitatsgesetzen  deuten  las 

sen,  so  durften  doch  spiitere  Erfahrungc7  Jehren  dass  r 
oicse  ProccssG  sicli  h'fi-i*’  /•  i • t ’ oiiss  lur 

‘i!)  * 
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nehmen  zii  mussen^  ganz  so  wie  die  fruher  von  katalytischer 
Kraft  hergeleitete  Aetlierbildung  ilire  Erklarung  in  der  bnt- 
ste'luuig  und  Zerlegung  von  doppelt  schwefelsaurera  Aethyl- 
oxyd  gefundeii  hat. 

II.  AVirkt  SchwefelsHUre  durch  Wasserbildung  vollkom- 
meii  zerselzeiid  auf  organische  Substanzen  em , so  scheiden 
slch  kohlenstoffreichere  Substanzen  aus,  die  noch  sehr  \venig 
untersucht  sind;  in  der  Regel  bleibt  aber  die  chem.sche 
Reaction  der  Substanz  gegen  die  Schwefelsaure  niclit  hierbei 
steken,  sondern  es  fiiidet  zugleicli  eine  Reduction  der  Sch\^ e- 
lelsiiure  zu  schwefliger  Saure  statt.  Man  benierkt  daher  in 
den  meisten  Fallen,  wo  concentrirte  Schwefelsaure  nut  orga- 
nischen  Substanzen  in  Beriihrung  kommt,  vorzuglich  beiiii  br- 
hitzen  Entwicklung  von  schwetliger  Saure,  wobei  ents%eder 
zueleich  Kohlenoxyd  entsteht,  oder  ein  Ox)d  eines  zusam- 
niengesetzten  Radicals  erzeugt  i>ird.  So  entsteht  sehr  haiifig 
in  solchen  Fallen  Ameiscnsaure:  z.  B.  bei  der  EiiuMrkun^ 
von  concentrirter  Schwefelsaure  auf  Rohrzucker,  auf  fetark- 

niehl  u.  s.  w.  i , • i v 

Es  ist  bereits  friiher  erwahnt  wordeii,  dass  bei  tier  /.er 

setzung  stickstolVhaltiger  Substanzen  durch  Schuelelsaure  vor- 
zSclf  die  Anuuoniakbildung  in  die  Augen  falh  . neben  wcl- 
cher  inimer  eine  hohere  Oxydation  eines  zusaimnengesetztcn 
Radicals  statt  iindet. 

Ill  Am  cenaiiostm  sind  noch  die  Ffille  untersncit,  \>o 
die  Schwefelsaure  solbst,  n.iverandert  oder  in 
Oxydationsstufe  verwandclt,  e.ne  A erbindung 
setzten  organischen  Substanz  oder  e.nem  .brer  /erse  zun^s- 
nroducte  cingeht  und  damit  eine  gepaarte  !saure  Ininei. 

Der  einfaehste  dicser  Fiille  ist  der,  wo  die.  Sch\^cfel- 


siiure  sich  umnittclbar  init  einor  organiscln 


Substanz,  ohne 

dass'sie  selbst  od.n-  dieso  eine  Zer'setznng  erleide  zu  einer 
neuon  Saure  verbindet  , in  uelcher  die 

Halite  ihres  Satligungsvermogens  leroien  hat.  , 

diese  Verbindung  solbst  als  sauros  Salz  der  organischen  Mib 

stall/  ansehen  liissl , welches  iiiit  anorganischen  Ba.sen  Boppel- 

sll/e  bildetV  so  ve’reinigen  sich  ‘J  At. 

mittelbar  init  1 At  Arlhvin.rjnl  \ M. 

aiyrrrin  (s.  den  Art.  Glycerin 

sich  durch  ihre  saure  Reaction,  .lire 

Base.,  Idsliche  Doppel.salze  zu  geben  und 

nuszeichnen,  dnss  sie  niit  fitzendcn  Alkalien  beha.id  , 
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schweflige  Saiire  entwickein,  sondern  die  organische  Sub- 
stanz  ausscheiden  imd  ein  schwefelsaures  Salz  liefern. 

^ ^ Die  Schwefelsaure  kann  sich  aber  zweitens  auch  so  init 
einigen  orgamsclien  Substanzen  vereiiiigen,  dass  sie  nichts 
von  ilirer  hattigungscapacitat  verliert,  iind  sich  gegen  Basen 
ganz  so  verhalt,  als  sei  sie  nicht  schon  mit  einer  (organi- 
schen)  Siibstanz  verbiinden.  A us  diesen  Verbindungen  lasst 
sich  die  organische  Substanz  dnrch  kein  Mittel  iinzersetzt 
ausscheiden;  auch  die  Verbindungen  soldier  Sauren  mitBaryt 
und  Bleioxyd  Sind  m_  Wasser  loslicb.  Reprasentantin  dieser 
Uasse  von  Sauren  ist  die  B e nz  o es  rhw  e fels  uit  r c , = 

BzS,H;  ihr  Kalisalz  ist  = 2 K + BzSj.  Hierher  durfte 

’'“^'e^^"efe'siiuren,  Benzinsdiwefelsaure, 
Proteiiischwelelsaure  und  Zuckerschwefelsaure  gehdren. 

Die  Schwefelsaure  kann  nun  aber  bei  ihrer  Yereini-ung 

“dahre^n^"'-  ®'^‘bst  eine  theilweise  Reduction 

eifahien,  uidein  der  Korper,  welcher  mit  ihr  in  Beriihruno- 
kommt,  zugleich  verandert  wird.  Wird  in  diesem  Falle  dpr 
orgaiuschen  Substanz  Wasserstoff  durch  die  Schwefelsaure 

L vednl  7 Yerbindung  dieser 

so  yianderteu  Substanz  nut  Un  te rsch  w e fels  a u r e • Bei- 
spielehierzuhndenwirin  der  1 sathionsaure,  wdche’dmch 
Zusammentrellen  von  1 At.  Alkoliol  mit  2 At.  wTssSr  le ier 
Schwefelsaure  entstebt,  C.  ID  O,  SO  r ® 

S O T 1-  -r  - 0U3  = L , H.  0, 

s.i  " ^".‘'•esen  Sauren  hat  demnach  allerdincs  die 

• 1 ’"'<'*che  in  die  Yerbindung  einninn-  dJe  Halfte 

ihres  Sattigungsvermdgens  verloren.  » e.  le  Maltte 

_ _ Kndlich  entstehen  bei  Einwirkung  von  Sdiwefelsiiire  Tuf 
e.nige  organische  Substanzen,  z.  B.  Benzin  S 

bVer  Sanre  im,l  „•  e>»e  Verbindung  von  schwef- 

sc£  Ztede  Unterschwefelsaure  mit  der  organi- 

schweflige  Saure  cnX'ilf'^  scheinbar 

Sulphonfpbthalin,  C,,,  t s ‘ = fV-H.SO^. 

ten;  hingegen  hat  die  vtl.f.'l  ^ l^'Kenschaf- 

terschwefeUaure  enthalt  a e 1“ ’ "1  ' Un- 

w-l,.!.....  • • . «lle  Eigenscbalten  ciner  Siiure  In 

der  S it’""  ’ "'**  '®'‘’’"®teheiidcn  b'allc  , nur  die 
der  Sattigungscapacitiit  linden  die  wir  mVl.  ,lnr  n 


wohl  als  die  nnr  den  Unterscluvefelsaure  enthaltenden  Kor- 
pern  zukommende  Eigenschaft,  mit  atzenden  Alkalien  schwef- 
firre  Sam  e auszugeben,  scheint  die  Existenz  von  Lntersclnve- 
felsaure  in  ienen  Verbindungen  einigermassen  auszuweisen. 
Indessen  konnte  man  eine  solche  Saure  auch  fur  eine  V erbin- 
dun<T  von  Schwefelsaure  mit  jenemKorper  ansehen,  in  dessen 
Zusammensetzung  sdnveflige  Saure  eingegangen  ^ar;  so  dass 
also  ISaphthalinunterschwefelsaure  nicht  als  ^20^8  t 
sondern  als  C.^oHaSO^  + S O3  zu  denken  sei. 

Eine  Erkliirung  der  Entstehung  dicser  letzterwahuteu  beideu 

biiidungcu  dcr  Schwefelsaure  ist  deshalb  uoch  u.cht  moglich,  da 
sich  nebeu  ihucn  noch  inehrere  andere  uicht  genauer  untersuchte 
Verbiudungeii  erzeiigeu. 

Zersctzmiffsiiroducte  des  Aarcotins  durcb 
Schwefelsaure. 

Wird  Narcotin  in  verdiinnter  Schwefelsaure  in 
Ueberschuss  erhitzt  und  allmhhhg  Bra_uns^em  -ges.zt,  ^so 

bildet  sich  Opiansaure,  CjoHaO^  . H ’ 

Umkrystallisiren  gereinigt  dunne  schmale  j 

bildet,  geruchlos,  von  schwach  bitteihche  ’ 

Lhwach  saurer  Reaction  ist,  sie  schuulzt  + Jj''  - ^ne 

Wasser  zu  verlieren  ; an  der  Luft  erhitzt  . Geruchs 

fliichtigt  sich  unter  Entwicklung  ernes  ' Lo- 

dch  in  heissem  Wasser  in  soldier  Menge,  (lass  me  ^ 

er,l.r,.i  bild.t  mit  C.s.„  »..«t  kr-.u,l- 

r-"-”  «•  T. 

• ■ 80  vcrwauddt  sich  dieses  in  Opiamnion  t 49 

1 • I...  Uvt.^1nlu 


a-  1(10  " erhilzt,  so  verwanoeu  s.c.  . , J.® 

ein  blnsspelbes  Pulver,  mikroskop.schc  hrj sialic  b.l 

dead,  leicht  schmelzbar,  bei  hoherer  ",  ^ 

gelben  Da.npf,  in  wiri 

durch  Sanrcu  eben  sowohl  als  durrh  ^^,,0 

cs  in  Opiansaure  mid  Aiiiinoniak  zerselzt  16  ■ 

— , 2 + IR 

...«  ,rbb.,.  ..  WIk. 

ciui;  stiikibblTlialiigb , ciirc.rneelbc  baurc,  Ao  r 

In  In.bnn.l™ , '"'yi'"'™ 

\V..>cn  ntifpiU.I,  >n  »rltoi.lnl  IrMlalli- 

r 11  O -1-  2 SO,,  in  Oeslalt  ciner  durchsichlig  , . 

iiisehen  Masse  oliiic  Genirh  ah. 
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Wil'd  Schwefelwasseratoff  in  eiiie  siedeiid  heisse,  gesiittig’te  Ldsimg 
von  Opiansaure  geleitet,  so  scheidet  sich  Leim  Erkalten  bis  auf 
70“  Sulfopiansaure,  Cjo  Hg  83  O7  + HO,  ala  gelbea 
Pulver  ab,  welchea  beim  Siedeii  achmilzt,  mid  beim  Erkalteii  zu 
eiuem  amorplien,  achwefelgelben  Kiirper  eratarrt;  in  Alkohol  mit 
gclber  Farbe  Ibslich ; die  vorher  leicbt  geschraolzene  Siiure  kry- 
stallisirt  aua  der  Alkohollosmig , die  geschmolzene  aber  nicht. 

Die  Zusainmeiiaetziiiig  dieser  Korper  liesse  aich  nach  Wohler 
vielleicht  ao  betrachteii : Opiaiiimou  ==  N H4  0 . Cjg  Hg  O7  4- 

HO  . CjgHgOj;  die  Sulfopiaiiaaiire  = HO  + (C.,,,  Hg  O7  + 

2 HS),  die  opianachiveflige  Sanre  = H 0 + (cjg  Hg  0^  + 

2 SOj)  und  die  Opianaiiure  aelbat  = HO  + (CjgHgO^  4- 

2 HO);  III  den  drei  letztgenannten  Kiirpern  ware  entiveder 
Schivefehvaaaeraioff  oder  achvveflige  Siiure  oder  Waaaer  (!)  der 
Paarling  der  Saure  dea  Opiammona. 

Wird  Opiansaure  mit  Bleibyperoxyd  gekocht  und  verduiinte  Schwe- 
felsaure  Iropfemveia  zugesetzt,  ao  bildet  aich  H e m i p i n a ii  u r e, 
CioH4^>5  + ho,  welche  in  vierseitigen , farblosen  Priamcn 
rystalliairt,  von  aaurem,  adstriugirendem  Geachmacke,  verliert 
unter4-  WO  « 2 At.  Kiyatallwaaaer ; in  gliinzendcii  Dliittern  subli- 
mirbar,  schmelzbar,  verbrennt  mit  ruaeuder  Flamme , liist  aich 
wen.g  ...  Waaaer,  leicbt  in  Alkohol,  ri.thet  Lackmua  stark:  mit 
Braijnstein  und  Schwefelsaure  verwandelt  sic  sich  ganz  in  Koh- 
Iciisaure  und  VVasser. 


'^elchen  sich  die  Opiansaure  bei 
direr  Darstellung  ausgeschieden  hat,  ist  neberi  sclnvefelsaurem 
Manganoxydul  noch  schwefelsaures  Cotar niji  enthalten  wel- 
ches  alls  der  von  Mangan  befreiten  und  wieder  angesauerteu 
Flussigkeit  dui-ch  Quecksilberchlorid  gefiillt  tvird;  Idervon  <re- 

li-T  tieG^f  C o ta  r n i n , C^g  H, 3 N Og , eine  grossst.-ah- 
AU  ’1  1 Masse,  von  bitterm  Geschmack,  in  Wasser  und 


AVirhiiiisi  <tcr  ClilorwasserstotTanurc 
ant*  orgranisclie  Korper. 

Die  ChlorwasserslolTsaure  ve,-hiilt  sich  im  Allgemeinen  ce- 
gen  orgamsche  Substanzen  ganz  so  tvie  die  Sclnvefelslfre 
nur  .la.,  ,,,,e  Ein.irkung  iin^Allgemoinen  tveit  schSe^^^^ 
als  die  der  genannten  Saure,  und  auf  keine  VVeise  cine  O.xy- 
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dation,  wie  dutch  die  Sauerstoffsaure , bewerkstelligt  wer- 
den  ka'nii.  Viele  organische  Korper  werdeii  auch  voii  Chlor- 
wasserstoffsiiure  durch  den  blossen  Contact  zerlegt,  ohne  dass 
gerade  eine  Verwandtschaftswirkung  in  die  Augen  fallt.  So 
werden  auch  von  ihr  Starkmehl , Gummi,  Rohrzucker  in  Kru- 
melzucker  verwandelt;  Mekonsaure  wird  von  ihr  beim  Kochen 
in  Koniensaure , Kohlensaure  und  A\  asset  zerlegt. 

Nur  im  sehr  concentrirten  Zustande  wirkt  die  Salzsaure 
•wahrhaft  zerstorend  auf  organische  Substanzen;  in  stickstoff- 
freien  Substanzen  hiingt  diese  Zersetzung  wohl  meist  von  der 
crossen  Verwandtschaft  der  Salzsaure  zum  \V  asser  ab  ; in- 
dessen  zeigen  sich  auch  hier  bei  denselben  Korpern , \%enn 
die  Chlorwasserstoffsaure  von  verschiedener  Concentration 
ist,  die  verschiedenartigsten  Zersetzungsproducie ; wie  diess 
z B bei  der  Einwirkung  der  Salzsaure  auf  Rohrzucker  beob- 
achtet  >vorden  ist.  Falle  dieser  Art  sind  aber  noch  wenig 


untersucht.  . i 

Leichter  Nvird  die  Erklarung  der  irkungsweise  der 
Salzsaure  auf  stickstoffhaltige  Korper;  in  diesen  b alien  >Mrd 
immer  der  StickstolT  zur  Aminoniakbildnng  disponirt,  ^r  hierzu 
gehorige  Wasserstoff  ^^ird  in  der  Regel  nur  zunt  Theil  aus 
der  organischen  Substanz  selbst  entlehnt,  und  zuiu  Theil  aus 
dera  Wasser,  dessen  Sauerstoff  sich  zugleich  nut  dera  Theile 
der  organischen  Substanz,  in  %velchem  alter  KohlenstolT  ent- 
halten  ist,  zu  einem  Oxyde  eines  cinfachercn  Radtcals  zu 
einer  Saure  verbindet;  auch  wird  bei  solchen  Processen  noch 
Sauerstoif  aus  der  Luft  zurOxvdation  einzelner  Zcrsetzungs- 

nroducte  angezogen.  . . 

IT  ants  toff  wird  dutch  Salzsaure  uutcr  Aufiiahmc  voii  - At.  Jf 
*cr  ill  Jiohlrnniiure  uiid  Jmmoniak  zcrlcjrl  ’ 

Hariistoff);  Asparagiii  in  s p o r og  f n » d u r c uiid  m - 
, non, at  (s.  S.  TiO,  Asparagiii).  Ilnrch  l.augoro  EiuuirV^ug 
VOII  coitcciitiirlcr  Salzsame  auf  I’rotciu  bildcit  .«irh  unlcr  Auf- 
uahmc  voti  4 At.  Sauerstoff  uud  4 At.  4A  asser  5 AV  . 
mnniak  uud  1 At.  Humincaurr:  denn  ( ,,,  H,,  H,  2 

.1  HCi  4-  4 110  -f  4 0)  = (4  ll^ACl  4-  Hj\.C4oH2o'^ 


l)* 


Zersctxuns  dcs  BLlins  durch  Salzsiinrc. 

Durch  Ersvarmcn  niit  verdiinnter  Salzsaure  oder  besser 
noch  mil  Oxalsattre  zerfallt  da.s  Bilin_  oder  reine  Galle 
Tauriii  und  sogenannte  Chnloidtnsaurc. 

Da.s  'I’aurin,  C allrn  a s)>  a r n<j  i welches  sch> 
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und  stickstoffhaltig  ist,  kann  auch  immittelbar  aus  der  Galle 
durch  Erhitzeii  mit  Salzsaure  erhalten  -\verden,  indem  man 
die  filtrirte  Losung  abdampft,  das  Kochsalz  krystallisiren  lasst, 
und  das  Taurin  durch  Alkohol  fiillt;  dieses  krystallisirt  in 
farblosen,  regelmassig  sechsseitigen  Prisinen,  ist  hart,  knirscht 
zwischen  denZalinen,  schmeckt  erfrischend,  lost  sich  in  IS'/j 
Th.  Wasser,  sehr  wenig  in  Alkohol,  lost  sich  unzersetzt  in 
Salpetersaure,  oline  Reaction  auf  Pflanzenfarben , Sauren, 
Metallsalze , Gerbsaure;  zersetzt  sich  beim  Erhitzen. 

Choloidinsiiure,  welche  aus  der  mit  Salzsaure  Lehandelten 
Gallc  zu  Bodeii  fallt,  daiin  mit  VVasscr  ausgelaugt  und  durch 
Aether  voii  Fett  befreit  vvird , ist  gelb , geruchlos  , von  bitterin 
Geschmackc , pulverisirbar,  verwandcit  sich  in  Beriihrung  mit 
Wasser  in  eine  pflasterahnliche  Masse , liist  sich  aber  u cnig 
darin  auf;  scbmilzt  uber  + 100'^,  lost  sich  in  Alkohol,  wenig 
in  Aether,  rbthet  Lackmus , liist  sich  in  Alkalien , aus  denen  sie 
durch  Sauren  gefallt  wird. 

Die  sogenannte  Choloidinsliur  c ist,  wie  Berzelius 
ZLierst  gefunden,  nichts  ols  ein  Gemeng  mehrerer  StolTe;  sie 
enthalt  namlich  zwei  harzahnliche  Sauren,  welche  am  besten 
durch  Verdunstung  Hirer  Ammoniaksalze  getrennt  werden;  das 
eine  Salz  scheidet  sich  in  Form  einer  weissen,  seifenartigen 
Masse  ab , das  andre  bleibt  in  Losung  und  bildet  iiach  dem 
Verdunsten  eine  gelbbraunliche,  weiche,  sclimierige  Siibstanz. 
Das  erste  Salz,  in  der  wassrigen  Losung  mit  Salzsaure  zer- 
setzt, scheidet  die 

Cholinsaure  in  weissen,  leichten  Flocken  ab,  welche 
beim  Trocknen  eine  braune  pul'rerisirbare  Masse  geben ; diese 
Siiure  ist  in  Wasser  unldslich,  in  Aether  schwer,  in  Alkohol 
leicht  loslich;  mir  in  alkoliolischer  Losung  verbindet  sie  sich 
mit  Alkalien;  ihr  Barytsalz  backt  leicht  zusammen.  — Aus 
dem  gelbbraunlichen  Ammoniaksalze  scheidet  sich  durch  Salz- 
saure die 

bellinsaure  in  schneeweissen  Flocken  ab,  die  beim 
Trocknen  pulverisirbar  werden,  von  bitterm  Geschmack,  leicht 
schmelzbar,  lost  sich  wenig  in  Wasser,  leicht  in  Alkohol, 
schwer  in  Aether,  zersetzt  sich  beim  Erhitzen,  entziindet  sich 
und  verbrennt  mit  leuchtender,  rusender  !*'lamme.  Hire  Al- 
kalisalze  schmecken  gallenbitter,  sind  in  Wasser  und  Alkohol 
loslich;  die  Verbindungen  niit  Erden  und  Metalloxyden  sind 
ptlasterartig.  Bemerkenswerth  ist,  dass  diese  Siiure  sich  mit 
dein  Bilin  selbst  zu  einer  eigenthiimlichen  Siiure  vereinigt 
und  gevvdhnlich  schon  in  der  Galle  vorkommt.  ’ 


Bilifellinsaure,  CholeTnsdure,  G allenadure,  kann 
aus  der  Galle,  die  bereits  mit  Bleizucker  gefallt  worden  ist, 
durcli  Bleiessig  niedergeschlagen  werden;  wird  das  gebildete, 
pflasterartige  Bleisalz  durch  koblensaures  Natron  zersetzt  und 
dem  Natronsalze  Schwefelsiiure  zugefugt , so  scheidel  sidi 
eine  gelbliclic  Masse  aus,  die  durch  Aether  von  Fellinsaure 
oereinigt  wild;  die  Bilifellinsaure  bildet  eine  zfdie  Flussig- 
keit,  von  bitterm  Geschmack,  lost  sich  leicht  in  Wasser  auf; 
wild  die  Same  mit  Bleioxyd  digerirt,  so  bildet  sich  von 
Neuem  bilifellinsaures  Bleioxyd , nebenbei  bleibt  aber  etwas 

Bilin  in  Losung.  _ 

Kocht  man  concentrirte  Gallenlosung  nut  gleichen  heilen 
concentrirter  Salzsauie  liinger  als  'i-l  Stunden,  so  ^^ird  fast 
die  gauze  Galle  in  Taurin  und  Dyslysiti  verwandelt. 

Dyslysin  ist  eine  harziihnliche , zerreibliche , gelbe  Sub- 
stanz  in  Wasser  und  Alkohol  unldslich,  in  Aether  nur  wenig 
loslich,  bei  4-  1-10*^  schmelzbar,  wild  von  Kali,  Ammoniak, 
Fssigsaure  und  Salzsiiure  nicht  aufgelost. 


Zersetznii|?en  oi’S^aniselier  Kcirper 

starlti^  Baspii. 

TTol.P.-  die  vprschiedene  Einwirkung  der  starkeren  Basen 


Verscifuns  <ler  Fettc  imd  ihrc  Producle. 


nen  die  llede  gewesen. 
processe  dieser  Art  scl 
I'iir  das  burgcrliche  Leb 
Fctle  zu  sein. 


gcleilet  werden  kann. 
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Um  sich  das  VVesen  dieses  Processes  zu  erklaren,  hat 
man  angenommen,  dass  die  Fette  den  Aethyloxydsalzen  ahn- 
liche  Verbindungen  seien;  friiher  nahm  man  an,  dass  das 
Glycerin  = C,  Hj  O zusamraengesetzt  sei  und  als  solches  die 
Basis  der  Fette  ausmache;  ailein  die  Constitution  der  Glyce- 
rinschwefelsaure  beweist,  dass  das  Glycerin  = Cg  H7  O5  sein 
muss  (da  nacli  den  bistierigen  Erfahrungen  Wasseratome  nicht 
mit  in  den  Paarling  einzutreten  pflegen)  und  biernach  nicht 
die  Basis  der  neutralen  Fette  sein  kann.  Es  ist  daher  wahr- 
scheinlich  , dass  in  den  Fetten  mit  der  Fettsaure  das  Oxyd 
eines  Radicals  von  der  Zusammensetzung , die  man  sonst  dein 
Glycerin  zuschrieb,  enthalten  ist,  und  dass  dieses  Oxyd  bei 
seiner  Trennung  von  der  Fettsaure,  gleich  dem  Aethyloxyd, 
wenn  es  aus  seiner  Verbindung  mit  Sauren  ausgetrieben  wird, 
'VVasser  aufnimmt  und  sich  in  einem  andern  Kdrper  vervvan- 
delt.  Berzelius  hat  jenes  hypothetische  Radical  Lipyl  und 
sein  Oxyd  L ip y toxijd , C3H2O,  genannt. 

Das  Stearin,  diirfle  hiernacli  zusaininciigesetzt  sein  aus 

1 At.  Talgsiiure  und  2 At.  Lipyloxyd  ==  Hgg  O5  -f  2 C3  H2  0. 

Dass  die  Base  in  den  Fetten  nicht  Glycerin  ist,  geht  auch  daraua 
hervor,  dass  aus  Glycerin  und  den  fetten  Sauren  zur  Zeit  nuch 
keiii  neutrales  Fctt  hat  hergestellt  werden  koniien.  Oh  das 
kunstlich  aus  Glycerin  und  Buttersaure  dargestellte  Butyrin  mit 
dem  in  der  Butter  enthaltenen  gleiche  Zusammensetzung  hat,  ist 
noch  nicht  untersiicht.  Das  Destillationsproduct  des  Glycerins, 
das  dem  Lipyinxyd  polymerc  Acrolein,  kaim  ehen  so  wenig  als 
das  Glycerin  die  Basis  der  Fette  sein,  da  jenes  selhst  mit  stiir- 
kern  Sauren  sich  durchaus  nicht  verhinden  liisst. 


Jene  Umwandlung  der  Fette  in  Sauren  und  Glycerin 
kann  nicht  bios  durch  die  oben  angefuhrten  Basen  bewerk- 
stelhgt  xverden,  sondern  auch  durch  losliche  kohlensaure  und 
borsaure  Salze,  wenn  die  Digestion  derselben  mit  den  Fetten 
lange  /eit  genug  fortgesetzt  xvird. 


Bci  den  kohlenaaiircn  Salzen  muss  man  sich  den  Process  jedoch 
so  denken,  dass  das  kohlensanre  Alkali  sich  ziiniiclist  in  doppelt 
kohlcKsaures  Alkali  und  freies  Alkali  zerlegt,  nnr  das  letztere 
nber  die  Verseilnng  liedingt,  hei  ueiterem  Kochen  verliert  das 
doppelt  kohlensanre  Kali  das  ciiit;  Atom  Kohlensaure  und  ver- 
wandelt  sich  in  ein  einlaches  Salz,  von  welchem  das  F'ctt  dauu 
uieder  aul  ohen  hesrhri(d)ene  W'eise  z<‘rs(dzt  uird. 

Aminoniak  und  kohlensanies  Aminoniak  sind  iiur  uach  liingcrer  Ein 
wirkung  im  Stande , Seifeu  zu  bilden. 
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Auaser  den  obeu  cruahnten  Kiirpcru  , die  immcr  wasserhaltig  teiu 
muascn , keiiiit  man  keiue  Base , durch  wclche  Feite  verteift 
wcrden  kduiiten. 

AVie  schoii  (S.  278)  erwahnt,  siiid  nicht  alle  Fette  ver- 
seifbar ; zu  solchen  gehdren  eiii  durch  Alkohol  aus  dem 
ScnI'iil  auszielibares,  krystallinisches  Fett,  Myricin, 
Ambrin,  Cholesterin  und  Castorin. 

Die  lueisten  verseifbaren  Fette  liefern  bei  der  Behand* 
lung  niit  starken  Basen  Korper,  die  den  F'etten,  aus  denen 
sie  entsanden  sind,  hochst  ahnliclie  Eigenschaften  zeigen,  sich 
aber  von  denselben  hauptsachlich  durch  die  Fahigkeit  unter- 
scheidcn,  unzersetzt  iiiit  Basen  \ erbindungen  einzugeheii.  In 
der  Regel  bilden  sich  aber  inehrere  Fettsauren  zugleich;  ja 
einige  Fette  liefern  bei  der  Verseifung  Siiuren,  die  von  den 
Fetten  selbst  so  wie  von  den  vorerwahnten  Fettsauren  ganz 
verschieden  sind,  und  sich  besonders  durch  ihre  Huchiigkeit 

characterisiren.  _ 

Die  nicht  fluchtiycn  Fettsauren  haben  ziemhch  die- 
selben  physischen  Eigenschaften,  wie  die  Fette  selbst;  sie 
sind  nainbch  farblos,  leichter  als  Wasser,  ohne  Geschmack 
und  Geruch,  inachen  auf  Papier  und  Zeugen  Fettflecke. 
schmelzen  unter  101)“,  lassen  sich  nur  im  luftleeren  Raume 
unverandert  ube.rdestilliren , sind  in  AN  asser  unloslich  , losen 
sich  in  kochendem  Alkohol  und  scheiden  sich  beim  Erkalten 
wieder  aus,  sind  leicht  loslich  in  Aether;  zersetzen  sich  beim 
Erhitzen  an  der  Luft  und  lassen  sich  enlzfinden:  sie  rothen 
Lackmus  nur  schwach , treiben  bei  gelindem  Erhitzen  die 
Kohlensiiure  aus  deren  Salzen  aus,  vereinigen  sich  mit  den 
nieisten  Basen  zu  unloslichen  Salzen;  nur  die  Alkalismze 
sind  ill  AVasser  loslich;  diese  Sauren  haben  alle  grosse  Ge- 
nei"theit  iiiit  Basen  saure  Salze  zu  bilden.  , . j ■«- 

^Fluchtige  F'ettsiiuren  werden  erzeiigt  bei  der  Aer- 
seifung  des  eVotoao/.?,  Hi  rinustils,  des  dels  aus  Sahn- 
dillsamen,  der  Hu  Her,  des  Thranfrlis.  des  H^rnmet- 
lalaletts;  die  lluchtigen  Fettsfuiren  sind  grosstentheils  bei 
der'  gcNvohnlichen  Teniperatur  tliissig  oder  xvenigstens  sehr 
leicht  schnielzbar,  haben  einen  eigenthumlichen  Geruch, 
schmecken  ranzig  scharf,  inachen  auf  Papier 
bald  xvieder  versclnvinden . lassen  sich  ohne 
stilliren,  lassen  sich  entzfmden  und  yerbrennen  nut 
der,  rusendorFlamine,  lAsen  sich  leichl  inAA  asser. 

Aether  und  Oelen  in  jedeiii  Aerhaltnisse  auf.  rothen  Uckn  u 
stark  bilden  mit  Basen  meist  in  AVasser  loslic.ie  >"aize. 
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Seife.  Unter  Seifen  versteht  man  erwahnter  Masseii 
Verbindungen  der  starkeren  Basen  mit  den  durch  ihre  Ver- 
mittliing  ans  den  Fetten  gebildeten  Fettsanren ; nur  die  Al- 
kaliseifen  sind  in  Wasser  nnd  Alkohol  loslich;  die  iibrigen 
fettsanren  Salze  sind  in  diesen  Menstruen  unaufloslich.  Die 
loslichen  Seifen  bi  aunen  Curcumapapier ; ihre  Consistenz  ist 
sowolil  nacli  der  Art  des  Alkalis  als  nach  der  Fettsorte  ver- 
schieden.  Natronseifen  sind  im  Allgemeiiien  fester,  barter 
und  schwerloslicher  als  Kaliseifen;  dagegen  giebt  ein  Fett 
eine  urn  so  weichere,  sclimierigere  Seife,  je  reicher  es  an 
Elain  ist.  Die  aus  Fetten  und  Bleioxyd  entstandenen  Seifen 
nennt  man  Ble  ip  fluster. 

Man  iiuterscheidet  im  gevviiliuliclicii  Lcbeii  weiclie  odcr  grune 
Seife  und  harte  Seife.  Erstere  ist  eine  Kaliseife,  die  im 
Grossen  daduich  erhalten  wild,  dass  man  Pottasche  diirch  Kalk- 
hydiat  kaustiscli  maeht,  und  die  Lange  alsdaiin  mit  dem  zu  ver- 
seifeiiden  Fette  einkocht.  Zur  Bereitung  der  harteu  Seife 
wendet  man  entwedcr  Natron  an,  odcr  man  setzt  der  noch  in 
Losung  befindlichcn  Kaliseife  Eochsalz  zu , wodurcli  Chlorkalium 
uiiil  INutronscirc  gebiltict  uirtl. 


Die  Wirksamkeit  der  Seife  lieim  VVaschen  beruht  theils  darauf, 
dass  die  Seifenlbsung  noch  fette  Stoffc  von  den  Zeugen  in  sicli 
aufzuuehmen  vermag , theils  aber  auch  darauf,  dass  , imlem  die 
Seite  sich  in  ein  saures  fettsaures  Salz  und  ein  freies  Alkali 
verwandelt,  das  Ictzterc  eine  Menge  Slofle  aiillbst  uml  so  von 
anderen  Stoffen , denen  sie  anhiingen,  trennt.  Die  Feltsauren 
selbst  tragen  nichts  zum  Ueinigen  bei;  kohleiisaiircs  Alkali  ist 
weiiiger  tauglich  zum  Wasclien,  da  cs  nioht  so  leiclit  wie  das 
fettsaure  Salz  freies  Alkali  abscheidet;  freies  Alkali  wurdc  aber 
beim  Waschen  das  Zeug  selbst  leieht  angreifen. 


Das  gcwolmliche  Uleipfin 
lith  a rgijrii  s im  p le  .f 
geschlcmmter  BleigliUle 
reitet;  os  iliciit  dcii  in 
als  Grumllagc. 


Iter,  Fmplaeirnin  diachiilon  s. 
, wild  durch  Kociien  von  fi  'J'li.  fein 
mit  9 Xli.  Baiiinol  und  Wasser  be* 
der  llcilkunde  angewendeten  Pllastern 


ftlyccriii.  Cg  Ifj  O5. 

Das  Glycerin,  S e h e e / ' ,,  ,■  h e S lis  s , 
Irtncipium  duire  nlenrinn.  bildet  sich, 
bet  der  Verseifnng  der  mci.sten  Fette,  nuigeit 
Oder  nicht  (luchtige  Fettsanren  liefern. 


Oelzuckcr, 
wie  erwiihnt, 
diese  flhchtige 
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Man  gevvinnt  es  entweder  bei  der  Bleipflasterbereitung 
aus  der  wassrigen  Fliissigkeit  durch  Abdampfen,  nachdein 
man  vorher  das  davon  aufgeloste  Bleioxyd  durch  Schwefel- 
wasserstoff  entfernt  hat,  oder  durch  Silttigen  der  bei  der  ge- 
wdhnlichen  Seifenbildung  erhaltenen  Mutterlauge  mit  Schwe- 
felsiiure,  Versetzen  mit  kohlensaurem  Baryt,  Abdampfen  und 
Ausziehen  mit  Alkohol. 

Es  bildet  einen  farblosen  oder  schwach  gelbhch  gefarbten 
Syrup,  schmeckt  angenelim  siiss,  zieht  an  der  Luft  asser 
an,  lost  sich  leicht  in  Alkohol,  ist  ohne  Reaction,  lasst  sich 
im ' concentrirten  Zustande  zum  Theil  unzersetzt  destilliren, 
wird  aber  bei  stiirkerer  Hitze  zersetzt,  schon  beim  Abdam- 
pfen an  der  Luft  zersetzt  es  sich;  an  der  Luft  erliitzt,  lasst 
es  sich  entziinden  und  verbrennt  mit  blauer  Flarame;  es  ist 
nicht  gahrungsfahig,  lost  Bleioxyd  auf  und  ^^ird  durch  Sal- 
petersaiire  nur  schwierig  in  Sauerkleesaure  veruandelt. 

Mit  Schwefelsaure  gelit  es  cine  eigciilhumliche , deiii  saurcu  schwc- 
felsaureii  Actlijloxyd  ahuliclie  Verbiiidung  ciii,  die  Glycerin- 
schwefelsaure,  die  durch  Siittigeii  mil  kohlensaurem  Kalk 
von  uherachiissiger  Scluvefelsaure  gelrenut  wird ; aus  dem  Kalk- 
salze  wild  diese  Saurc  durch  Sauerklccsiiure  ausgeschiedeu. 

Die  Glycerinschwefelsaure,  C,  H,  0^  . 2 S 0,  . HO,  bildet 

danu  eine  farblose  Fliissigkeit,  die  beim  Verdunsimi  selbst  im 
luftlcereii  Ilaiirac  leicht  in  Glycerin  und  Schwefelsaure  zersetzt 
wild;  sie  schmeckt  stark  saner,  rothet  imekmus , und  bildet  mit 
Hasen,  sclbst  mit  Kalk  mid  Haryt  leicht  Ibsliche  Salze;  beim 
Kochen  scheideu  dieselbeu  leicht  Glycerin  aus,  durch  Uehand- 
lung  mit  uberschussigerllasis  geschieht  diess  noch  leichler;  beim 
Erhitzen  vcrkohlen  die  Salze  und  entwickeln  dabei  einen  hochsl 
iiiiaiigeiiehm  riectiemlen , die  Augen  reizendeii  Dampf. 

Acrole'in.  Oj. 

Wild  Glycerin  mit  etwas  wasserfreier  Pbosphorsaure  in 
einem  Strome  trocknen  Kohlensauregases  der  Irockncn  DesUl- 
lation  unteiwvorfen,  so  entstelit  ein  Destillat,  ^ 

einem  dicken  Oele,  einer 

sigkeit  und  dem  auf  letzterer  sclovimmcnden  Acrolein 
Digerirt  man  das  Destillat  mit  Bleioxyd 

lensaurehaltigem  Kaume  bei  -4-  5-',  so  stark 

lein.  Es  ist  ein  dlarliges  Liquidum  . \ . fd  .iSsni ’ 

von  schmerzhaft  bretinendem  Geschmacke  ‘ 

ratioiisorgnne  entziindend,  bildet  in  luftfreicm  asser 
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I 

! 

j neutrale  Losung,  die  an  der  Luft  sogleicli  sauer  wird;  Sil- 

j beroxyd  reducirt  es  aiigenblicklich,  niit  Salpetersaure  eben  so 

1 wohl  als  mit  Kali  verpufft  es. 

Acrylsam-e,  Hj  O3  + HO,  Lildet  sicli  diirch  Oxydation  des 
Acroleins  an  der  Luft  oder  durch  Silbernxyd  ; wasserldare  Fliis- 
sigkeit,  Geriich  nach  brcnzliclier  Essigsaiirc,  rein  saiirer  Ge 
schmack ; init  Saliietersaure  venvandelt  sie  sich  in  Essigsiiure 
mid  Aineiseusaure , liildet  mit  Hasen  Idsliclie,  krystallisirbare 
Salze. 

I Disacrou,  Disacryl,  Cj  q Hy  Oj  , setzt  sich  allmiilig  aiis  Acro- 
lein, M enu  dieses  an  der  LnI’t  steht,  ab ; es  ist  idioelectrisch, 
geschmack-  uiid  gcriichlos,  in  alien  Menstrueii  unlbslich. 


IVicht  lliiclitij^-e  Fcltsauren. 

Talgsiiure,  S tc  ar  ins  iiur  e , Cgg  H5,,  O,  + ‘2  HO, 

Iwird  .am  besten  ans  Hammeltalgseife  dargestellt ; diese  lost 
man  namlich  ziinachst  in  fi  Tli.  warmcii  Wassers  und  giesst 
die  Losung  in  eine^  grosse  Menge  kalten  Wassers ; es  setzt 
sich  nun  allnuilig  eine  perlmutterglanzende  Masse  von  dop- 
pelttalgsaurem  und  margarinsaurem  Kali  ab  ; diese  beiden 
Salze  werden  in  der  z wanziglachen  Menge  heissen  Alkohols 
gelost;  beim  Erkalten  scheidet  sich  zuerst  das  talgsaure  Salz 
ab ; dieses  xvird  endlich  durch  Salzsaure  zersetzt,  und  die  frei 
gevvordene  Talgsaure  durch  Uinschmelzen  mit  Wasser  von 
anhangender  Salzsaure  betreit.  Auf  einem  kiirzerem  W'eo-e 
erhalt  man  die  Talgsaure,  wenn  man  die  durch  Sclnvefel- 
saure  aus  einer  Hammeltalgseife  ausgeschiedenen  Fettsauren 
mit  Alkohol  yon  0,8.i  spec.  Gew.  auskocht;  dieser  lasst  die 
lalgsaure  rein  zuruck;  durch  Audosen  in  heissem,  absolutem 
Alkonol  wird  sie  gereinigt. 


pie  Talgsaure  krystallisirt  mit  3,-1%  Wasser  verbun- 
den  in  weissen,  glanzendeii  Nadelii  und  Bliittchen : sie  ist 
ohne  Geruch  und  Geschmack,  schmilzt  bei  70 »,  verbrennt 
vvie  verbindet  sich  mit  concentrirter  Schwefelsaure 

ohne  /ersetzung  zersetzt  in  der  Warme  kohlensaurc  Salze. 
^ le  a gsauicn  Alkalien  zerlegen  sich  beim  Koclien  mit  Wasser 
in  < oppe  t talgsaures  Salz , welches  sich  ausscheidet,  und  iieu- 
ra  e.s  ta  gsaures  Salz,  welches  mit  freiem  Alkali  aufgeldst 
bleibt.  i)er  p-ocknen  _ Destination  unterworl'en , liefei  t sic 
^ argannmurehudrat. , eine  eigentluimliche,  krystallisirbare  Suh- 
sanz,  Margaron  = C33II33O,  und  einen  dligen  Kohlenwas- 
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serstoff.  Durch  Salpetersiiure  so  wie  durcli  ChroiTisiiure  und 
VVasser  wird  die  Stearinsaure  verwandelt  in 

Margarinsaure  (C(;8  Hf,5  O5  + O)  = ‘2C34H33O3 
HO'  findet  sicli  schon  gebildet  im  Leichenfett  (s.  S- 
im  Blute  und  in  der  Rindsgalle;  sie  entsteht  vorzuglicli  bei 
der  Yerseifung  des  Wenschenfetts , Rindstalgs,  Hammeltalgs. 
Scluveinescliinalzes ; wird  aber  am  leichtesten  aus  Bauinolkali- 
seife  dargestellt,  aus  welcher  das  Glsaure  Kali  durcli  kalien 
Alkohol  ausgezogeii  wild;  das  ruckstiindige  margarinsaure 
Kali  lost  man  in  kochendem  Alkohol  und  liisst  es  daraus  kr\- 
stallisiren;  es  ^\i^d  dann  ^veiter  \\ie  das  talgsaure  Kali  be- 

Die  Margarinsaure  ist  der  Talgsaure  sehr  alinlich; 
sie  untersclieidet  sich  von  derselben  nur  durch  ihre  leichtere 
Schmelzbarkeit  (bei  5G").und  ihre  dichter  verwebten  perl- 
mutterglanzenden  Krystallnadeln.  Die  margarinsauren  baize 
sind  den  talgsauren  Salzen  fast  in  jeder  Hinsicht  hochst  a in- 
lich;  sie  unterscheiden  sich  von  diesen  nur  durch  ihre  leicti- 
tere  Schmelzbarkeit.  Bei  vorsichtigem  Erhitzen  lasst  sich  die 
IMargarinsiuire  nur  zum  Theil  unzersetzt  deslilliron;  imraer 
bildet  sie  unter  Verlust  von  Kohleiisaure  zugleich  Margaron 
(C34H3,  O3  — CO.,  = C33H33O);  durch  Salpetersaure  wird 
die  IMargarinsiiure  in  Bernsleinsaure  und  Kohleiisaure  ver- 

"iWai^g^aubte  friilier,  .lass  .l.ircl.  Zcrsctzung  .lor  Margarine  mil 
Scli.vclclsaurc,  .licselbc  in  (ilycorinscbn  efelsaure  ...id  Margann- 
suurc  zorlcgt  «..r.lc;  das  erstoro  ist  allcrd.ngs  dcr  bal  , allem 
Fromy  hat  gezoigt  , dass  b.d  diesem  Prorossc  s.ch  dro.  non,, 
biunron  von  gloicbom  lla.li.  al  bildon  , die  or  M 0 1 o m a rg  o r , n - 

saure,  J1  >j  d ru  m a r g a r i itf  a ii  r c und  li  v d ro  m 11  r g a r 1 li  ■'c  > i 

.Siitirc,  Jlorzoli.is  aber  riutinige  Saiin,  ^ " 

Hdure  tmd  r i o l i n k u u r c gonannt  hal  ; die  . r>lrro  c 


iiiiinlicli  aus  ('3 3 II3 
aus 


, O,  . di. 


zuoito  a.is  ('35  1*35 


und  die  drittc 


Oolsiiure,  K I (lYii  xt'i  11  r r . C.iHjoOi,  findet  sidi  im 
1 oichenfett  in.  Blute  und  in  der  Kin.lsgalle  bere.ts  gebildet 
3-of  sie  entsteht  bei  der  Ver.seifting  der  meisten  betle.  ins- 
^ ’ 1 i\nv  fotten  Oohs  am  beslen  orhall  man  dahrr  die 

.oic-, 

I Minimi-  in  dieseiii  liist  sich  das  olsaiire  Kali  aiif,  d. 

Xrtl"::'’  .s.a. 

N erdunsten  de.s  Alkohols  wird  das  olsau.e  balz  dure  - 
saurc  Oder  Meiiisiiure  zerselzt. 
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Durch  Verseifung  des  Leiiiiils  erhiilt  man  eine  Oelsaure  von  der 
Zusainmeusetzung  = 

Durch  Verseifung  der  Dutterelaine  erhiilt  man  nach  Entfernung  der 
fliichtigen  Fettsaiiren  cine  an  der  Luft  sich  sehr  schnell  nnter 
SauerstofTahsorption  verdickende  Oelsaure  , die  B u 1 1 er  iil  s ii  u re 
^34  ^^^30  + H 0. 

Oelsaure  bildet  eine  schwach  gelblich  gefarbte 
Fliissigkeit,  spec.  Gew.  = 0,898,  schmeckt  und  riecht  etwas 
ranzig,  erstant  bei  0'^  zii  einer  Krystallinasse , rothet  Lack- 
nuis  stark,  lost  sich  in  Alkohol  von  0,82  in  jedem  Verhalt- 
nisse,  zersetzt  kohlensanre  Salze  unter  Aufbrausen  in  der 
■\Varrae;  die  olsauren  Salze  sind  vveich,  schniierig,  nicht  krv- 
stallisirbar.  •’ 

Die  Oelsaure  liisst  sich  nicht  unzersetzt  destilliren,  son- 
dern  liefert  beim  Erhitzen  Kolile,  Kohlensaure,  Kohlenwas- 
serstoffverbindungen  und  Fettsiiurc. 

Fettsdure , Cj  „ Hg  Oj  + HO,  erscheint  in  perlmiUterglanzendeu 
Schuppen,  schmilzt  hei  101  <*,  liisst  sich  ohne  Zersetzung  auhli- 
miren,  schmeckt  sauer,  lust  sich  in  heissem  Wasser,  Alkohol 
und  Aether,  riilhet  Lackmus,  uiul  bildet  der  Benzoesaure  iihn- 
liche  Salze.  Diesc  Siiure  entstcht  nur  aus  der  Oelsaure. 


Bchandelt  man  Elainsaurc  mit  salpetrigcr  Siiure,  so  eutsteht  nehen 
einem  hlutrotheii  Korper  Elaidinfdure , Cy,  Hgg  Oj  + 2HO 
nelche  in  perlmuttcrgliiiizemlen  Schuppen  krystallisircii , hei  -f-' 
45  schmilzt,  in  Alkohol  und  Aether  sich  Icicht  lost,  sich  nur 
theihveise  unzersetzt  destilliren  lasst;  digerirt  man  diese  Siiure 
mit  Kalihydrat,  so  erhiilt  man  cine  andcre  krystallinische  Siiure 
deren  Zusammensetzung  ==  Cgj  Iljg  Oj  + H 0.  ’ 

Elauhn,  welches  aus  nicht  cinlrocknenden  fetten  Oclcti  und  salpc 
tnger  Siiure  crhalten  win! , ist  cin  Gemeng  von  elaVdinsaurem 
und  margarmsaurem  Glycerin  und  einer  rothen  Substanz. 


Laurent  hat  durch  Zersetzung  der  Oclsiiure  mit 

acht  Siiuren  hervorgehracht;  2 At.  Oelsaure  = Gggll,,,  ()„  „,.r- 
den  dahci  zersetzt  uiilcr  Ahgahe  von  IG  Aequ.  WasserstofT  und 
Anfnahme  von  32  At.  Sauerslolf  in  .1  At.  Korknaure  = C,, 


aIpe(ei\sauro 
Oq  \v(*r- 


Cj5  Hg  0,2  , 

AzqI  einsditre^ 


ure,  C^j  Hje,Og,  3 At.  f^ipinsdurc 


1 At.  Ailipi  nudu  re,  Cj^llgO,  und  I At. 


'U  4 


11,3  0 


Die  hei  diesem  Processe,  so  wie  hei  der  Behandlung  von  Ricinusol 
mi  Salpetcisame  gebildcte  Azoleinaiinro  und  die  Oenanihsaure 
•he  sich  hei  iihnlichen  Proccssen  zu  hilden  pflegt,  hahen  cin  ge- 
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memschaftlichcs  Radical;  Oenanthsaure  oder  dnanthylige 
g^„rg^C,4H,3  02  uiid  Oenanthylsdure  oder  Azoletn 

sdure  = CJ4H13O3. 

W'ie  von  der  Margarine,  glaubte  man  auch  friiher  von  der  Elaine, 
das9  sic  liei  der  Bchandluiig  mit  SchnefeRaure  neben  Glycerm- 
gcliwefelsaure  die  gevvdhnliche  Oclsaure  liefere,  allein  Fremj 
hat  auch  von  dieser  dargethan,  dass  sie  zwei  ganz  audere  Hug- 
aige  Sauren  bilde,  die  einaiider  isomer  sind.  Fremy  uennl  die- 
selben  Hydroleins  dure  und  M e lol  einudur  e , Berzelius 
Lipinsdure  und  Far  ali  pins  dure ; ihre  Zusaramcnseizuug 


ist 


C35 II32  ^4 


lai  = ^ ” + HO.  Untenvirft  mau  diese  Sauren  der 

trocknen  Dwtillation , so  liefern  sie  iinter  .\bgabe  von  2 .Vt.  Koh- 
lenonyd  und  1 At.  Kohlensaure  zwei  polymere  Oele  (C3.,  Hj.,  O4 
_ C- Oj  = C32H32),  niimlich  Oleen,  03113,  ivelches  bei  aa 
siedet , und  Elaen , C4  H4  , ivelches  erst  bei  HO  » kochl. 

M y r i s t i n s ii  u r e , C^s  O3  -r  H O durch  ^ er- 
seifting  des  festen  , iu  kaltem  Alkoliol  unloslichen  1 h«ls  der 

Muskatbutter  erhalteii , ist  \ 

kochendem  Alkohol  und  Aether  loslich , wird  beim  brhitzen 

zersetzt.  , ..  , o tr  n 

L a u r o s t e a r i n s a u r e , L 0 r 6 d e r ; fl  / 7 s in/  r e , C 3 4 H 2 5 O3 
-U  HO,  durch  Verseifung  des  festen  Theils  der  L<>rl)eer 

butter  erhalten,  ist  krystallinisch  schnnlzt  bei 

starkem  Hlkohol  loslich,  so  vvie  in  Aether,  rothet  Lackmus. 
Der  Lorbecrtalg  besteht  aus  0.3-11.3504. 

Kokkeltalgsaure,  C35Hai03_4-  HO  durch  Ners^?.- 
fung  des  festen  Fettes  der  Kokkelskorner  1 

stallinisch,  stark  perhnuttergUinzend , in  schx>achem  Alkohol 
beim  Ervvarmen  leicht  loslich,  reagirt  stark  saner. 

Der  Kokkcltalg  besteht  aus  C38H35O4.  _ 

Sauren  von  Ricinusol.  Durch  Verseifung  des  Rici- 
nusols  und  Zersetzung  der  Seifc  mittels  Salzsaure  erhalt  man 
drei  Sauren. 

nicinustalgKiiure.,  ^vclche  in  perhnuUcrglanzenden 
weich  aiizufuhleiulen  Rlattchon  krystallisirt , bei  l-Ut  schimlzt 
und  bei  hoherer  Tenipcratur  sicli  grosstentheils  unzersetzt  i er- 
niichtigt;  ihre  Salze  verhalteii  sich,  wie  die.  der  voransteheii- 
deii  Fctlshurcn. 

Uini„u!t<iaure  die  einc  perlmutterglaiizende , krv.^alii- 
nische  Masse  'bildet, ’bei  '2-2“  sclimilzt,  und  bei  hoherer  Tem- 
peratur  sich  ubcrdestillireii  hisst. 
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llicinusolsaure , die  eine  gelbe  diartige  F'liissigkeit 
darstellt,  bei  einigen  Graden  unter  0“  erstarrt,  niir  schwach 
rieclit,  aber  sehr  scharf  sclimeckt. 

Durch  Beliaiulliiiig  des  Ricimiaiils  mit  salpetrigei-  Saure  wird  das 
Palmin,  «elchcs  weiss,  fest  ist  uiid  bei  (iG » sclimnzt,  erlial- 
teii;  diircli  Alkalieii  wird  dieses  in  die  krystallisirbare,  sauer 
reagireiide  Palmiiisdure  verwaiidelt. 


FliicUtflj^e  Fcttsauren. 

V . , Acide  cevadique,  wird  durch  das 

etseifen  des  Oels  aus  den  Sabadillsamen  dargestellt;  sie  kry- 
stallisirt  jii  weissen,  perlmutterglaiizenden  Nadeln,  riecht  A\ie 
ranzige  Butter,  schinilzt  bei  20 

Crotonsaure,  Acid,;  i a t r oph  iqiie , wird  aus  dem 
Oe  der  Samen  von  Crntou  TiqUum  durch  Verseifen  er- 
halten;  sie  ist  unter  0“  fest,  verdunstet  wenige  Grade  iiber 
dem  Frostpunkte,  riecht  durchdringend  scharf,  reizt  Augen 
und  jSase,  sclimeckt  kratzend  scharf,  ist  sehr  giftig. 

Baldi  ians  liure  , CjoHgOg,  wurde  friiher  nur  aus  dem 
Gel  von  1 rt/cr/«7i«  otficlnalis  erhalten;  man  gewinnt 
me  jedoch  am  besten  aus  der  Wurzel  jener  Pflanze,  wenn 

wbA-"?  u'ld  das  Wasser  abdestillirt 

wild,  das  Destillat  sattigt  man  mit  Kalkmilch;  wenn  die  fil- 
tinte  Flussigkeit  concentrirt  worden  ist,  yersetzt  man  sie  mit 
ftalpetersaure,  wodurch  sich  die  Siiure  in  Form  eines  Oels 
abscheidet , oder  kiinstlich  durch  Einwirkung  von  Platin- 
Schwarz  und  atmospluirischer  Luft  auf  Kartoflelfuseldl;  sie  ist 

Sure.  >'nd  3d  . i- 

saurem  Geschmack , brmgt  auf  der  Zunge  einen  weissen 

.Tier  Jiedr'’  iirwar- 

siedet  bei-T-  1,G“,  ,-oUiet  Lackmus  vorubcrgehend;  bildet  mit 

VH,;  ihre  Salze  schmecken 
zjckeisuss,  aber  zugleich  baldrianartig. 

lische'^E^'li-rd'erVv  ’ + HO;  wird  das  alkoho- 

friw  ' 1 archangelica  concen- 

, so  I det  sich  aul  der  Oberlliiche  der  sogenannte  Anae 

ibSSr/ k'"';  d"4u 

xv‘  1 I Ijasung  zuriickgebliebene  KalisilT 

'vird  durch  Schwefelsaure  zerlegt  und  destillirt:  farbloses ,’ ‘dU 

:jo  =>< 
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arti/res  Lic,ui<lum,  eistarrt  noch  etwas  uber  0»  lu  gestreifieii 
Prismen  ichmeckt  beissend  sauer,  riecht  nach  baldnansaure 
;,  id  Ess’i-saure  zugleicb,  lost  sich  ^vemg  ui  Passer.  Dh>. 
yiindunoea  n.it  Alkaliea  und  alkaliscben  hrden  s.nd  .a 
Wasser  leicbt  loslich,  schmeckea  bitter;  die  J^auie  \Mrd  dar 
aus  schoii  dmxh  Kohleasaure  ausgetriebea.  _ 

Delpbiasaure,  Phncansciure,  C'loHsOj,  soli  ii> 
Beerea  voa  Viburnum  Opulus  vorkommea  bildet  sicli  beau 
Raazi-werdea  so  ^vie  beim  Versei  ea  des  Phocamns^  ■'..e 


Uaazin-werdea  so  wie  Delia  yersencn  uco  . 
stellt  elae  faiblose  FKissigkeit  dar,  die  eiaea  raazigea  Gerucl. 
und  brenaend  saurea  Geschraack  (^-1 

lasst  sie  eiaea  weissea  I'leck;  spec.  Geu.  1 ' 

PS  O'!  sie  gefriert  aoch  niclit  bei  siedct  uber  , 

der  Luft  Yorzuolich  beim  Ervvarmea,  zersetzt  sie  sich  sehr 
feichtr  sie  S%icli  eatzuadea,  uad  verbreaiit  iv.e  athen- 

'‘"‘‘"B^fksiiure,  llircinsuurc,  yyird  diircli  Verseifea  des 
Hircias  uad  Zersetzca  der  SeiCe  lait  eiaer  T 

haitell!  sie  bildet  eiae  farblose  Flussigke.t,  bat  eiaea  Bock- 
gerucli,  eistarrt  aocl.  aii^  bei  y. 

destiVlirl.  Sie  ist  eiae,  yya.sserliellc  tyio 

ciZb  VoniiittUiag  des  bekaa.itoa  Geai^ges 

f^ZZe^^Son  bei  ge.dbalic.ier  ■remperatur.  sicdet  bei  _ 

l(il»  vcrbroaat  pic  atlierisches  liel. 

’ .nil  rivreriu  uiiil  Srh« efclsiiiiro  erlnlzl . o«'er  m 

f"'""'-  *”'■ 

,viedcr  ill  mater.siinre  mal  Cl.'rerm  zerlalU. 
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setzung  in  einem  sehr  einfachen  Verhaltniss  zu  einander: 
Buttersdare  = Cg  Hg  O4 , Capronsaure  = CjjHjjOj, 
Caprylsdure  = C,gH,60^,  Cuprinsuure  = CjoHjoG^, 
V acc  ins  dure  = C20  Hjq  O7.  Die  V a cci  n s a u r e,  welche  son- 
derbaiei-  ^Veise  nur  dann  zum  Vorschein  kommt,  weim  keine 
Biittersaure  und  Capronsaure  sich  erzeiigen,  scheint  ^ — ' der 
Siinime  dieser  heiden  Sauren  — I At.  O zii  sein  (Ci2H,2  04 

^ ^'4  Diese  Sauren  werden 

dmcli  Verseifiing  der  Butter  mit  Kali,  Zerlegung  der  Seife 
mit  Schwefelsaure , Destination  und  Sattigung  des  Destillats 
nut  Baryt  erhalten  ; die  4 Barytsalze  lassen  sich  durch  Kry- 
stallisation  trennen.  Der  in  VVasser  leicht  losliche  Theil  der 
Barytsalzmasse  besteht  aus  buttersaurem  und  capronsaurem 
Baiyt  Oder  nach  Umstiinden  bios  aus  vaccinsaureni.  Aus  der 
Losung  dieser  Salze  schiesst  zuerst  der  caprinsaure  und  spiiter 
der  buttersaure  Baryt  an.  Die  schwer  Idslichen  Barvtsalze  wer- 
den in  siedendem  Wasser  gelost  und  noch  heiss  liltrirt,  wah- 
rend  de.s  Erkaltens  scheiden  sich  feine  Schuppen  von  caprin- 
Murem  Baryt  ab,  die  Mutterlauge  enthalt  das  caprylsaure 


Capronsaure,  CjoHnO,  -p  HO 


bildet 


diinn  Hiis- 


. r-  . , ) I uiiuet  cm  UUIinnuS- 

^ges  LiMUiduin  schmeckt  sauer,  riecht  wie  Schweiss,  spec. 

’ ’St  schwer  loslich  in  Aether;  ihr  Barytsalz  kry- 
stalhsiit  in  zolllangen,  buschelfdrniig  vereinigten  Nadeln  uii^d 
1st  wasserfrei  und  luftbestandig. 

Caprylsiiure,  C,,II,,03"  + HO,  kst  bei  gewdhniicher 
Temperatur  schnuerig,  unter -f  !(»o  i„  NaJehi  krystallisirbar 

^chwekss  riechend,  in 
\\asser  schwer  loslich  Ihr  Barytsalz  bildet  hellglanzende 
fechuppen  Oder  weisse  Kdnier,  luftbestandig,  wasserfrei 

Iinuiiii‘‘‘rieVl‘'"’  t HO,  bildet  ein  iilartiges 

J.iquiduiii,  iiecht  wie  die  vorigeSaure,  zugleich  etwas  bock- 

artig,  schmeAt  breniiend  sauer,  spec.  Gew.  = 0,!H  (|„d  |S>')- 

1 1»  SIC  ost  sich  am  schwersten  in  Aether  und  ihr  BarU- 
salz  am  sclnvorsten  m Wasspr*  . ; f r 

luftbestandig.  ' wasserfrei  und 

Vaccinsaure,  C^^  H, « O,  -p  2 H O , reducirt  Silboroxyd. 
Bi  tie  '’CMii  Stehen  an  der  Luft  selir  bald^hl 

Buttei  . und  Capronsaure;  das  Barvtsalz  ist  wa.sscrhaltie  ve. 
wittert  leicht  an  der  Luft  und  ricclit  stark  nach  Butter;  sehr 
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loslich  ill  Wasser  , an  der  Luft  verwandelt  es  sich  allmalig 
ill  eiii  Gcmeiig  von  butter-  und  caiironsaurem  Baryt. 

Duvcli  langere  Eiiiwirkinig  von  Ainnioiiiak  auf  fcttc  Oele  bildct  sich 
unter  amlerii  Producteii  Margaramid,  -j-  H,  N : 

eiii  vveiaser  in  Nadelu  odcr  VVarzen  krystalliHireudcr  Korper, 
sclimilzt  bei  -f  fi0“,  dem  Fell  iibrigeiis  sehr  ahulich. 

Zersctzung  der  Pflan*enbaseu  durch  Kali- 

liydrat. 

Wird  Cliinin,  Cinchoniii  oder  Strychnin  nut  Kalihydrat 
welches  bei  4-  100®  schinilzt,  in  einer  Retorte  erhitzt,  so  gebt 
in  die  Vorlage  iieben  Wasser  hauptsachlich  Chiiiolin  uber, 
C.oHrN:  dasselbe  bildet  eine  olartige  Klussigkeit , nach  Igna- 
liusbohnen  riechend,  von  scharfem  und_  bitterm  Geschmack 
spec  Gew.  = lasst  sich  fur  sich  nicht  destilliren,  wohl 

aber  iiiit  Wasser;  in  Wasser  wenig  loslich 

Aether  und  Hiichtigen  Oelen;  rothes  Salze 

der  blau,  bildet  niit  Siiuren  geruchlose  krystallisiibare  Salze 

von  bitterni  Geschinack. 

Zersctzung  des  Proteins  durcU  kaustische 
Alkalien. 

So  viel  aucli  organische  Substanzen  durch  S‘zende  Alka- 
lien  zerstort  und  ihre  Producte  untersudit  worden  ® "d  so 
giebt  es  ini  Ganzen  doch  nur  wemge  balle  ^ 

setzung  so  fjenau  cruirt  ^vo^tleu  ist,  z. 
teins  durch  Mulder. 

Kocht  man  Protein  mit  einem 
so  lange,  bis  sich  kein  Ammo,,  ink  mehr 

suttiiit  die  ciitslanileiie,  lielulirauiie  I.osuii;;  an  i e,','  ,.,an 
ai;.™,  .0  e»t,aickelt  .id.  vi.-l  "^  ’[,  '7- 

dai-iuf  diese  Fliis.sigkeit  in  einer  Retoite,  so  geht  * 
ller.  l)am,.t.  die  .f.ck..ii..dife 

noch  zwei  StolTc  zuruck,  das  _ 

...  ^ 14  X >volchcs  sich  bcini  \oll- 

k... ^^:kXr,^e^^uV.ii.i  l.ds„..e  V.n 


( 


I 


)1 


I 

i 


(' 
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rother  Farbe,  in  Wasser  und  heissem  Alkohol  leicht  loslich, 
und  durcli  Bleioxyd-,  Silberoxyd-  und  Quecksilberoxydsalze 
fallbar;  und  das 

Protid,  C]3H9N04,  welches  durch  basisch  essigsaures 
Bleioxyd  aus  seiner  Losung  zu  fallen  ist;  dasselbe  ist  hell- 
gelb,  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  loslich,  nur  durch  Blei- 
essig  fallbar. 

Das  Leucin,  C12H12NO4,  entsteht  auch  bei  der  Be- 
handlung  des  Fleisches  undLeims  mit  Schwefelsaure  und  niit 
Alkalien;  es  bildet  kleine,  weisse,  zwischen  den  Ziihnen 
knirschende  Krystalle , schmeckt  nach  Fleischbriihe,  schmilzt 
iiber  10U»,  sublimirt  sich  zuin  Theil  unverandert  bei  170°; 
ist  in  Wasser  und  kochendem  Alkohol  leicht  loslich,  wird 
durch  kein  Reagens  ausser  salpetersaurem  Quecksilberoxvd 
gefallt- 


Mit  Salpetersaure  giebt  das  Leucin  eine  eigenthiimliche 
aaure,  die  Leuci?isalpeUrs(Yure;  dieselbe  ist  krystalli- 
nisch,  giebt  mit  Basen  Salze,  die  beira  Erhitzen  verpulfen; 
ihre  Kalk-  und  Talkerdesalze  sind  nicht  zerfliesslich. 

. Zersetzung  des  Proteins  durch  kaustisches  Kali  er- 

giebt  sich  aus  folgender  Zusammenstellung : 

n = Cgo  H62  Nio  O24  nehmen 

«At.  Wasser  = H 9 O 9 auf 

^80^^71  Nio^33  und  verwandeln  sich  in 

2At.  ProLd  =,C26H4gN20g 

2 At.  Leucin  _C24H24N20g 

4 At.  Amnioniak  z=  Hj2N4 

1 At.  Anieisensaure  = C 2 H O 3 

2 At.  Kohlensiiure  C j O4 


^8U  H7I  I'llO  ^33 


•Zersetxiing  des  l<eims  dnrcla  kanstische  Al- 

kalicn. 

_ Es  wird  Knochenleim  so  lange  mit  Aetzknli  gekocht,  bis 
sici  ein  Ammoniak  mehr  entwickelt;  die  Fliissigkeit  wird 
<ann  nnt  ocliwefeisaure  neutralisirt  und  abgedainpft,  der 
uc  stand  durch  Alkohol  vom  Leucin  befreit  und  das  schwe- 
e saure  Kali  vom  Leimzucker  (lurch  Krystallisation  getreniU 

^ krystallisirt  in 
tarblosen,  rhombischen  Prismen , die  zwischen  den  Zahnen 


knirschen  uiid  siiss  schmecken,  ist  luftbestandig,  geruclilos, 
eiebt  bei  110 » kein  Wasser  ab ; bei  178“  schrailzt  er  und 
zersetzt  sichi  von  Salzsiiure,  Salpetersaiire  kalter  Schwefe  - 
saure  und  Alkalien  wird  er  unzersetzt  aufgelost;  yon  -Aletall- 
salzen  und  Gerbsaure  wird  er  nicht  gel'allt;  mlt  Bleioxjd 
bildet  er  eine  krystallisirbare  Verbindung,  in  welcher  o At. 
Wasser  durch  4 At.  Bleioxyd  vertreten  sind. 

Wird  Leirazucker  und  Salpetersaure  gekocht,  so  schiesst 
beiin  Abdampfen  Leimiuckcrsalpetersaure , C,o  Hj ^ Nj  On 
4 + "2  HO  + 7 Aq. , in  farblosen,  streifigen  , platt 

cedriickten  Prismen  an;  sie  scbmeckt  siisslicli  sauer  lost  sich 
nicht  in  Alkohol,  lothet  Lacknms,  zersetzt  sich  beim  hr- 
hitzen;  ihre  Salze  verpuffen  beim  Erhitzen  und  sind  ohne 
Ausnahme  in  Wasser  loslich. 

Zcrsetzung  des  Bilins  durch  fixe  Alkalien. 

Wird  concentrirte  Gallenlosung  mehrere  Tage  lang  mil 
verdiinnter  Kalilauge  gekocht  und  daraut  abgedunsiet  bis  die 
Seife  sich  als  Klumpen  ausscheidet,  so  bildet  sich  ( hu 
saure;  die  Losung  jenes  Klumpens  in  asser  giebt  nut 
Schwefelsaure  einen  weissen  sehr  zahen 
durch  wiederholtes  Auskochen  nut  asser  von 
befreit,  alliuahlig  barter  und  krystallinisch  wird  .Mil  Aether 
abgewaschrn  und  in  Alkohol  gelost  crhalt  man  die 

Cholsaure,  CVjl3aO,;  dieselbe  bildet  Bnne  seiden- 
glanzende  Nadel.i,  schmeckt  susslich  scharf.  lost 
in  Wasser,  leicht  in  Alkohol,  in  Aether  ^ 

4-  i:i0“,  idthet  Lacknuis;  zersetzt  sich  beim  j . 

verbrennt  mit  loucliteiider  Mainmo;  ihie  ■''a ’'■v  ^ -iis-en 

Wasser  liislich  und  zeichneii  sich  durch  ihren  zuckirsussen 

Geschmack  aus. 

I,a.s  liilin  .er-Hctzl  sich  hicrhei  in  Cholsanre.  KnhU-i.si.ure . \mn.o- 
nink,  Sch.vcrelkaliiim  m.il  srh.rctVlsaun-s  Kali. 

Zerset*ung  des  liuligblaus  durch  Acltr.knli. 

Wird  Indigblau  bei  1M1“  mit  Ytzkaliir.snng  Y'^;y’’dek 
wird  das  Pulver  in  eine,  braunrotl.e  ' 7' 

die  durch  eine  .Siiure  zersetzt.  eine  neiie  -Sanre , krv 


II  i I s a It  r <■ 


1 in.  VI  • ' ^ 

r„ll,„N.  o.,  - HO.  pm  '.': 


sie  bildet  kermes- 
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Durch  Kocheii  mit  verdunnten  Mineralsauren  fiirbt  sich  die 
Chrysanilsaure  blaurotli  und  • zerfallt  in  zwei  neue  Korper, 
namlich  einen  unloslichen,  blauschwarzen,  indifferenten  Kor- 
per, und  eine  aufgelost  bleibende  Saure : 

Anthranilsdure,  C14H5NO3  + HO:  diese  ist  kry- 
stallinisch,  farblos , von  sauerlichem  Geschmack , in  kaltein 
Wasser  schwer  loslicli;  von  heissem  Wasser,  Alkohol  und 
Aether  wird  sie  leicht  aufgelost  5 bei  135''  lasst  sie  sich  un- 
zersetzt  subliniiren;  iiber  diese  Temperatur  erhitzt,  zerfallt 
sie  in  Kohlensaure  und  Anilin,  C14  H;;  N O3  + HO  = 
2 COj  +)  CijH^N.  Vergl.  S.  364. 
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Essignaphtha  415. 
Essigsaure  228. 
Eiichlorine  46. 

Euchroit  169. 
Euchronsaure  349. 
Eudialit  126. 

Eudiometer  33. 

Eukarit  178. 

Euklas  125. 

Eugenin  286. 
Eupliorbium  297. 

Eupion  360. 
Euxanthinsaure  309. 
Euxantlion  309. 
Extracte  300. 
Extractivstoffe  299. 
E.xtractum  Saturn!  229. 
Fiirberrotlie  302. 
Faulniss  329.  340. 
Fahlerze  202. 

Fahlunit  120. 

Farben  adjective  302. 

substantive  302. 

Farbstolke  301. 

blaue  310. 

gcibe  308. 

giiine  310. 

rothc  302. 

FaserstolT  968.  _ 
Faulbriicbig  137. 
Fayalit  Mo. 
Fcdcralaun  122. 
Fcdcrerz  202. 


Federharz  298. 

Feldspatb  123. 

Felllnsaure  457. 

Fenchelol  284. 
Fernambukholz  305. 

Fette  273.  354, 

Fettsaure  465. 

Fettsauren  460. 

Fettwachs  340. 

Fergusonit  209. 

Ferment  330. 
Ferridevanwasserstoffsaure 

391.  ■ 

Ferrocyan  392. 

Ferrocyanwasserstoffsaure 

389. 

Feuer  27. 

Fibrin  268. 

Fibroin  266. 

Fichtenharz  291.  293. 
F'irniss  2i4. 

Flamme  371. 

Flavean  396. 
Flechtenstarkmehl  261. 
Flintglas  lOil. 

Flossen  136. 

Fluor  51. 

Fluoraluminium  121. 
Fluorbor  72. 

Fluorcalcium  1 1 1 
Fluorcer  130. 

Fluoride  ol. 
Fluorkalium_95. 
Fluorkicscl  i2.^ 

Fluorlitbium  95. 
Fluormotalle  ol. 
Fluornatrium  95. 
FluorwasserstolTsaurc  51. 
Fluorzirkoniumkalium  12ti 
Flussniittel 
Flu.sssaure  •')!. 

Flussspatb  101. 
Forraacctliylol  43(k 


485 


Formal  430. 

Formyl  429. 
Formylsaure  230.  430. 
Franklinit  132. 
Fraueneis  113. 
Frischprocess  136. 
Frischstahl  141. 
Fruchtmark  246. 
Fruchtzucker  260. 
Furaarsaure  239. 
Fuselol  334. 

Gadolinit  127. 

Gahrung  328. 

buttersaure  337. 

geistige  329. 

milchsaure  335, 

saure  338, 

schleimige  335. 

weinige  329. 

Gahrungspilz  330. 
Gauze  136. 

Gahnit  121. 

Gahrkupfer  163. 
Gahrmachen  163. 
Galbanum  297. 

Galipot  291. 
Gallenasparagin  456. 
Gallenfarbstoff  314. 
Gallenfett  278. 
Gallensaure  250.  458. 
Gallenzucker  261. 
Gallerte  434. 
Gallertsilure  245. 
Gallussaure  243. 

Galmei  154.  155. 

Gas  olbildendes  38. 
Gattiren  136. 
Gaultheriaol  284. 
Gaultlieriasiiure  285. 
Gaultberylon  284, 
Gaultherin  321. 
Gaylussit  112. 

Gelilcnit  115. 


Geinsaure  347. 

Gelbbleierz  210. 
Gelbeisenerz  144; 
Gelbeisenstein  135. 
Gelberde  145. 

Gelbholz  308. 

Geokrokonit  202. 
Gerbsauren  243. 
Gerstenzucker  259. 
Gewiirznelkenol  286. 
Gibbsit  120. 

Giftkies  143. 

Giftmehl  63, 

Glattgasse  175. 
Glaiizkobalt  148. 

Glas  102. 

Glauberit  100.  113. 
Glaiibersalz  100. 
Glaukolitli  123. 

Globuli  martiales  236. 
Globulin  269. 
Glockenspeise  196. 
Glottolith  115. 

Glutin  270.  436. 

chlorigsaures  436. 

Glycerin  273.  461. 
Glycerinschwefelsaure  462. 
Glycinerde  124. 
Glycirrhizin  261. 

Gmelinit  115. 

Gold  189. 

Goldamalgam  191. 
Goldoxyde  190. 

Goldpurpur  191. 

Granat  72. 

Graphit  36. 

Grauinanganerz  132. 
Grauspiessglanzcrz  200. 
Greenockit  154. 

Groroilit  133. 

Gros’  Basis  183. 

Griin  Braunsclivveiger  168. 
Bremer  168. 
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Grunblelerz  i5‘J. 
Griiiieisensteirt  145. 

Griin  Sclieele’sches  109. 
Griinspahii  230. 

Gruppeii  der  Elemente  22  fl’. 
Guajakharz  294. 

Guaraniu  315. 

Gumnii  201. 

Gummigut  297. 

Gummilack  293. 

Gummiresina  290. 
Guiimiispeck  298. 

Gusseisen  130. 

Gussstahl  141 
Gypsspath  113. 

Haarsalz  122. 

Hiimatein  305. 

Hamatiii  307. 

chlorigsaures  430. 

Halhydratwasser  34. 
Hiimatoxylin  305. 

Haidiiigrit  114. 
Hanimeltalgfett  278. 
Hammerschlag  139 
Hanfdl  275.^^ 

Harnialin  257. 

Harniotom  114. 
Marnbenzoesaure  248. 
)4arnoxyd  322. 

Hanisiiure  219. 
llarnstofT  321. 

Harriiigtonit  11> 

llnrze  289. 

Iliissige  291. 

- harte  293.^ 
tlarznapblha  355. 

Harzlbran  355. 
ilaldif'lin  3i)0. 

Haiisniaiuiil  132. 

Iledvi)liaii  l’>9. 

I late  330. 

Holvin  13-'). 

HiMiiipiiisaiiro  b)5. 


Hepar  sulphurU  volatile  105. 
Hetepozit  115. 

Heterokliii  W5. 

Heteroraorph  3. 

Heterosit  145. 

Heiilandit  115. 

Heveiii  305. 

Hippursaure  248. 

Hirciii  2 1 8. 

Hircinsiiure  408. 

Hirnfette  2i9. 

Hirschhornol  305. 
Hirschhornsalz  100. 

Hisingerit  145.  140. 

Hollenstein  179. 

Holzather  358. _ 

Holzalkohol  357. 

Holz  bituminoses  319. 
Holzessig  35  1.^ 

Holzfaserstoif  305. 

Holzgeist  357. 

Holzsaure  3o^_ 

Holzspiritus  357. 

Honigsteiii  348. 
Honigsteinsaure  348. 
Horiibleierz  I5i^ 

Horiisubstanz  2 12. 

Huinin  347. 

Hiiminsaure  347. 

Humus  3 10. 

Humussaure^  341>. 

Huraulit 

HuUeuraui'li^03. 

Hvacintli  125. 

l^vdrarg^^um  muriaticum  cor- 
rosivum  1 1 1 . 

mite  I < 1 

Hxdratc  34. 

H\drarsin  402. 
llvdrocliinou  430. 
Hydroboracit  110._ 

H\  dromagnesit  11  < 

Hydrophil  119. 


Hydromargarinsaure  464. 
Hydrorrhodeoretin  295, 
Hydroselensaure  58. 
Hydrothionsaure  58. 
Hydroxalsaure  441. 
Hyoscyamin  258. 
Hyperoxyde  26. 

Hypoxyde  26. 

Jalappenharz  295. 
Jamesonit  292. 

Japonsaure  245. 

Jaime  indien  308. 
Javellische  Lauge  99. 
Idrialiii  350. 

Idryl  350. 

Jervin  256. 

Imperatorin  316. 

Indenoxyd  314. 

Indenoxydul  312. 

Indianit  115. 

Indigblau  312. 

Indigbraun  311. 
Indigblauschwefelsaure  313. 
Indigleim  311. 

Indigo  311. 

reducirter  313. 

ladigpurpur  313. 

Iiidigroth  312. 
liidigsaure  449. 
Indigsalpetcrsaurc  449. 
Indigschvvefelsaure  313. 
Inulin  264. 
iod  43. 
lodatliyl  412. 
lodcyan  393. 
lodbenzoyl  404. 
lodblei  158. 
lodei.scn  142. 
lodkaliiiin  95. 

Iodkii|)fer  165. 
lodmctalle  48. 
lodnatrium  95. 
Iod(jueck.silber  1 72. 


lodsaiire  46. 
lodsalicyl  408. 
lodsilber  178. 
lodwasserstoflsaure  47. 
lodzink  154. 

Johannit  151. 

Iridium  185. 
Iridiumchloride  186. 
Iridiumoxyde  185. 
Isathionsaure  423. 
Isatenoxyd  314. 
Isatenoxydul  313. 

Isatin  314. 

Isatyd  314. 

Isomerie  3.  8.  10. 
Isomorphismus  17. 

Isopyr  145. 

Judenpecli  296. 

Junckerit  143. 

Kadmium  151. 
Kadmiumcyanid  387. 
Kadmiumhypoxyd  151. 
Kadmiunioxyd  153. 

kohlensaures  154. 

schwefelsaures  155. 

Kasestoff  269. 

Kakodyl  401. 

Kakodyloxyd  401. 
Kakodylsaure  402. 

Kakoxen  123. 

Kalait  123. 

Kali  93. 

antimonsaures  203. 

chlorsaures  99. 

chromsaures  216. 

cyaiisaures  381. 

essig.saures  228. 

iodsaiires  99. 

kieseksaurcs  102. 

kohleii-saures  97. 

Aethyloxyd  415. 

mangamsaures  135. 

phosphorsaures  101. 
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Kali  salpetersaures  98. 

sauerkleesaures  233. 

schwefelsaures  100. 

uberchlorsaures  99. 

ubennangansaures  135. 

unterchlorigsaures  99. 

weinsaures  235. 

Kalischvvefelleber  96. 

Kalium  92. 

Kaliumamid  107. 
Kaliumeisencyanid  392. 
Kaliumcyaiiid  386. 
Kaliumeisencyanur  390. 

Kalk  108. 

— arsensaurer  114. 

essigsaurer  229. 

kohlensaurer  112. 

phosphorsaurer  113. 

salpetersaurer  1 12. 

schwefeisaurer  113. 

unterchlorigsaurer  112. 

Kalkliarmotom  115. 

Kalksalze  109. 

Kalkspath  112. 

Kalkstein  1 12. 

Kalktrisilicat  114. 
Kaltbriichig  137. 
Kanonenmetall  190. 

Kaolin  123. 

Kapelle  178. 

Kapnomor  362. 

Karpholit  145. 

' Katzenaugenharz  294. 
Keratin  272. 

Kermes  200. 

Kerolitli  119. 

Kienstock  175. 

Kienol  364. 

Kicnru.s  372. 

Kicsc  83. 

KiescI  70. 

Kicscllluorkalium  95. 
KicsellluorwasscrstolT  72. 


Kie.selmalachit  169. 
Kieselsaure  71. 
Kieselstickstoft'  73. 
Kie.selwisrauth  162. 
Kinogerbsaure  245. 

Kleber  270. 

Kleister  263. 

Knallgold  191. 

Knallplatin  183. 

Knallsaure  382. 

Knallsilber  180. 

Knebelit  145. 

Knoblauchol  2SS. 
Knochenleim  434. 
Knorpelleim.  434. 

Kobalt  146. 

Kobaltbeschlag  149. 
Kobaltbluthe  149. 
Kobaltglanz  148. 
Kobalthyperoxyd  148. 
Kobaltkies  148. 

Kobaltoxyd  146. 

arsenigsaures  149. 

arsensaures  149. 

kohlensaures  149. 

Kobaltsesquioxyd  147. 
Kobaltschwarze  148. 
Kobaltspeise  148. 
Kobaltvitriol  149. 

Kobcllit  202. 

Korper  organischc  219. 
Kbrnerlack  293. 

Kohle  35.  366.  ^ 
Kohlcnchloride  50. 
Kolilcnlbschc  368. 
Kolilcnschwefclwasserstoff- 
saiirc  59. 

Kohle nstick-stofisaure  450. 
Koldcnoxyd  36. 
Kohlcnsaure  3i. 
Kohlensaureaihcr  414. 
Kohlcnstofi'  35. 
KohlenstolTeiscn  1 40. 
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KohlenstofFmetalle  81. 
Kohlenstoffsilber  177. 
KohleiiwasserstofF  37. 
Kokkelttalgsaure  466. 
Kollyrit  123. 

Koraensaure  240. 

Korksaure  442. 

Korkstoff  266. 

Kornol  334. 

Kraft  katalytische  339. 
Krapp  302. 

Krappbraun  304. 

Krappgelb  303. 

Krapporange  303. 
Krapppurpui-  303. 

Krapproth  303. 

Kreatin  322. 

Kreide  112. 

Kreosot  360. 

Krokodylit  145. 

Krokonsaure  399. 
Kriimelzucker  259. 

Kryolith  122. 

Krystallin  364. 

Krystallglas  103. 

Kiimmelol  284. 

Kiipe,  warnie  und  kalte  313. 
Kupelliren  178. 

Kupfer  162. 

Kupferantinionglanz  202. 
Kupferglanz  166. 
Kupferglimmer  169. 
Kupferhyperoxyd  165. 
Kupferindig  166. 

Kupferkies  165. 
Kupfermanganerz  132. 
Kupfernickel  148. 

Kupferoxyd  161. 

arsenigsaures  169. 

essigsaures  230. 

kie.9elsaures  169. 

kohleiisaures  167. 

plio.sphorsaures  169. 


Kupferoxyd  salpetersaures  168 

schwefelsaures  168. 

Kupferoxydul  164. 
Kupfersaure  165. 
Kupferschaum  169. 
Kupferschwarze  164. 
Kupferseleniuret  166. 
Kupferstein  163. 
Kupferwisrautherz  166. 
Kyanol  364. 

Labrador  123. 

Lackmus  310. 

Lackstotf  294. 

Lampensaure  427. 

Lanarkit  1 59. 

Lanthan  129. 

Lasurerz  167. 

Laumontit  115. 
Laurostearinsaure  466. 
Lavendelol  285. 

Leadhillit  159. 

Leberkies  143. 

Lecanorsiiure  241. 

Ledererit  115. 

Legirungen  87. 

Legumia  270. 

Lehuntit  115. 

Leim  434. 

^ clilorigsaurer  436. 
Leimzucker  471. 

Leinol  275. 

Leonliardit  115. 

Lepidomelan  146. 

Leucia  470. 

Leacit  124. 

Leiikolia  258.  364. 

Libetlieait  169. 

Liclieaia  2(i4. 

Lievrit  146. 

Lignia  265. 

Ligaite  349. 

Limoa  319. 

Liaseaerz  169. 
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Lipinsaure  4()5. 

Lipyl  45!). 

Liquor  C.  C.  succinatus  ‘J47. 

fumans  Boylii  H)5. 

Mindereri  !229. 

Silicum  102. 

stibii  muriatici  200. 

Litliargyrum  156. 

Lithioii  95. 

kohlensaures  97. 

phosphorsaures  101. 

schwefelsaures  lOO. 

Lithium  92. 

Lithofellinsaure  249. 
LdiTelkrautol  2SI. 

Lothen  75. 

Lorbeeidl  276. 
Lorbeertalgsaure  466. 

Luft  atmospluirische  39. 
Luslga.s  40. 

Luteolin  308. 

Magi.sterium  Bismuthi  162. 
Magnesia  1!6. 

alba  117. 

iista  1 1 6. 

Magnesit  1 17. 

Magnesium  115. 
Magneteiscnstein  I3!b 
Magnetkies  143. 

Malacbit  168. 
ftlalcinsaure  239. 

Mandeldl  2i6. 

INlandelsaure  405. 

Siangan  131. 

Manganalann  131. 
Manganglanz  134. 
Mai\ganbyperoxyd  132. 
Manganit  132. 

Mangankiescl  13.). 
Manganovyd  132. 

.scbwerelsaiires  133. 
.Mangannluminat  133. 
Manganoxydul  131. 


Manganoxydul  kohlensaures 
134. 

schwefelsaures  134. 

Mangansaure  1 33. 
Manganspath  134. 
Mannazucker  200. 

Mannit  200. 

Margaramid  470. 

Margarin  2i7. 

IMargarinsaure  464. 

Margaron  464. 

IMarkfaserstoir  246. 

INIarmor  112. 

Mastix  294. 

IMeccabalsam  291. 

5Ieerrettig6l  288. 

Meerschaum  11!*. 

Meiler  368. 

IMejonit  115. 

Mekonin  317. 
iMekonsaure  240. 

Melam  39 1. 

Melamin  39 1. 

Melanchroit  216. 

Melasse  258. 

Mellithsaure  348. 

51ellan  396. 

IMellankalium  397. 
IMellanwasserstoff  396. 
INlendifOt  158. 

Menispermij»_  25  <. 

Mennige  loi. 
iMercaptan  412. 
iMercurius  dulr.is  1 1 1. 

priicipitalus  albus  1 i2. 

ruber  1 lO. 

sublimatus  corrosivus  1 ^ 1 

solubilis  Hahnemanni  1 < 4 

Mergel  1 18. 
iNIesit  357. 

Mesilhxl  400. 

51eso\alsaure  411. 
iSlrssing  167. 
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iMetacetoii  400. 
Metacinnamein  292. 
Metagallussaure  244. 
Metaldeliyd  426. 

IMetalepsie  375. 

Metalle  74. 

dehnbare  75. 

edle  92. 

electronegative  92. 

fiuchtige  75. 

leichte  89. 

inagiietische  76. 

schwere  91. 

unedle  91. 

Metalloide  22  if. 
Metalloxyde  79. 
Metamargarinsaure  464. 
Metamer  1 1. 

Metapectinsaure  246. 
Metaphosphorsaure  66. 
Metamilchsaure  232. 

Methyl  427. 

Methyloxyd  358.  428. 

iiidigsaiires  285. 

salicylsaures  284. 

Miargyrit  202. 

Michaelit  71. 

Milcligahrung  335. 

Milchsafte  der  Pflanzen  296. 
Milclisaure  231. 
Milchsiiuregahrung  3.35. 
Milchzucker  260. 
Milchzuckersaure  441. 
Miloscliin  215. 

Mineralg  run  168. 

Misclnmg,sgewicht  6. 
Moderstolf  346. 

Mohndl  275. 

Molinsaure  240. 

Molybdan  210. 

Molybdiinglanz  212. 
Molybdiinocker  211. 
IMolybdanoxyde  21(1. 


Molybdansaure  211. 

Monazit  128. 

Monradit  119. 

Mordans  302. 

Morphium  253. 

Moschus  365. 

Mucin  271. 

Mullicit  144. 

Murexan  448. 

Murexid  447. 

Musivgold  195. 

Muskatbutter  276. 
Muskatnussdl  286. 
Mykoinelinsaure  444. 

Myricin  276. 

Myristicin  286. 

Myristinsaure  466. 
Myroxylin,saure  292. 

Myrrhe  297. 

Mysorin  168. 

Nadelerz  162. 

Naphtha  288. 

Naphthalin  363. 

Naphthen  410.  414. 

Narcein  316. 

Narkotin  253. 

Natrium  92. 

Natrolith  124. 

Natron  93. 

Natronammoniak  phosphorsau- 
res  107. 

Natron  antimonsaures  204. 

borsaures  102. 

chlorsaures  99. 

essigsaures  229. 

iod.saures  90. 

kie.selsaures  103. 

kohlensaures  97. 

pho.s])horsaures  101. 

salpeter.saures  98. 

schwefelsaures  100. 

vveiiKsaures  236. 

Natroirspodumen  123. 
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JSielkeiiol  28G. 

Nemalit  119. 

Nephelin  1‘24. 

Nephrit  119.^ 

Neusilber  167. 
Nichtmetalle  22. 

Nickel  146. 

Nickelblvitbe  149. 
Nickelglanz  148. 
Nickelhyperoxyd  148. 
Nickelkupfer  167. 
Nickelocker  149. 
Nickeloxyd  146. 
Nickelsesfjuioxyd  147. 
Nickelwisinuthglanz  148. 
Nickelspiessglanzerz  148. 
Nicotin  257. 
Niederscblagsarbeit  155. 
Niobium  207. 

Niobsaure  208. 
Nitrobenzid  403. 
Nitrocalcit  1 12. 
Nitrodracyl  355.  ^ 

Nitroschwefelsaure  59. 
Nitrotoluid  356. 

Nitrum  cubicum  98. 
Nitrum  flammans  106. 

prismaticum  98. 

Nontronit  145. 

Nussierit  159. 
Oelbildeiules  Gas  38. 
Oele  iLtlierische  280 

eiiitiocknende  2i4. 

fettc  274. 

iliiclilige  280.  _ 

Oelpliospliorsaure  279. 
Oelsaurc  464. 

OelstolV  277.^ 

Oelzuckcr  461. 
Oennuthsaurc  334. 
Oenanllisaureather  334. 
Ociiol  400. 

Ociiyl  400. 


Okenit  1 15. 

Olein  277. 

Oleinsaure  465. 

Oleum  animale  athereum  365. 

Dippelii  365. 

■ empvreumaticum 

365. 

cornu  cers  i foetidum  365. 

Cumini  283. 

macidis  286. 

Neroli  285. 

siticum  331. 

Spiraeae  Ulmariae  287. 

succini  3‘J5. 

vini  424. 

Olibanum  29 1. 

Olivenit  160. 

Olivenol  2(6. 

Olivia  119.  318. 

Operment  69. 

Opermenikupe  313. 
Opiammon  454. 

Opiansaure  454. 

Opium  253. 

Opobalsamum  291. 

Orcein  320. 

Orcin  306.  319. 

Oreoselon  320. 
Orgelpfeifenmetall  195. 
Orleans  309. 

Orseillc  306. 

Ortliit  130. 

Osiiiazom  300. 

Osmium  18  (. 

Osiniumchloride  188. 
Osmiumoxyde  188. 
O.xalacichlorid  42(.  440. 
Oxalatber  416. 

Oxalsiiure  232. 

Oxalursaurc  44o. 

Oxalyl  398. 

Oxametban  420. 

Oxamid  108.  234. 


Oxaminsaure  231. 
Oxychloride  82. 
Oxydationsmethoden  7(5. 
Oxydationsstiifen  2G. 
Oxyde  2(5. 

Oxyde  der  Metalle  76  IT. 
Oxy.sulphuride  83. 
Oxydule  26. 

Oxyprotein  271. 

Ozokerit  350. 

Ozon  32. 

Paarling  376. 

Packfong  167. 

Palladium  180. 

Palmin  467. 

Palmol  276. 

Parabansaure  444. 
Paracyan  380. 
Paracyansaure  383. 
Paraffin  350. 
Paralipinsaure  466. 
Paramaleinsaure  230. 
Pararhodeoretin  205. 
Paramid  348. 
Paranaphthalin  363. 
Parapliosphorsaure  66. 
Paridin  316. 

Pariserblau  388. 
Pechblende  151. 

Pectin  245. 

Pectinsaure  245. 

Pektolith  115. 

Pennin  120. 

Pepsin  271. 

Pcrikla.s  116. 

Perubalsam  201. 

Peruviii  202. 

Petalit  124. 

Petroleum  288. 

Peucedanin  316. 

Peucyl  282. 

Pflanzenbasen  251.  353. 
Pflapzenlette  274. 
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Pflanzengallert  245. 
Pflanzenleim  270. 
Pflanzenschleim  262. 
Pharmakolith  114. 
Phenakit  125. 

Phenyloxyd  295.  359. 
Phenicinsalpetersaure  359. 
Phillipsit  113. 

Phlogistiren  26. 

Phlogiston  26. 

Phloretin  319. 

Phlorrhizein  319. 
Phlorrhizin  318. 

Phocanin  278. 

Phocansaure  468. 

Pholerit  123. 

Phosgengas  50. 

Phosphor  61. 
Phosphorchloride  68. 
Phosphoreisen  142. 
Phosphorhydriir  67. 
Phosphorit  114. 
Phosphorkupfer  166. 
Phosphormetalle  86. 
Phosphorochalcit  169. 
Phosphoroxyd  62. 
Phosphorsaure  (55. 
Phosphorstickstoff  68. 
Phosphorsulphide  68. 
PhosphorwasserstofiF  66. 
PhytocoUa  270. 

Picamar  361, 

Pigmente  301. 

Pikromyl  407. 

Pimelinsaure  465. 
Pikrinsalpetersaure  450. 
Pikromel  261. 
Pikro|)harmakolith  114. 
Pikrophyll  110. 

Pikrosmin  I 10. 

Piiiguit  14(5. 

I’inschbcck  1(57. 

Piotiasiiurc  464. 
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Pi  peril!  3l(i. 

Pittakal 
Plagionit  "20‘2. 

Plakotin  1 IP. 

Platin  181. 

Platinmohr  182. 
Platinsalmiak  183. 
Platiiischwamm  182. 
Platiiischwarz  182. 
Pleonast  121. 

Plinthit  IJ-'i. 
Plumbocalcit  158. 
Pollenin  2(50. 

Polybasit  202. 
Polyhalith  1 18. 

Polymer  8. 

Polymorph  3. 
Pomeranzenbluthol  285. 
Poonalith  115. 

Populin  318. 

Pottasche  07. 

Prilcipitat  rothej-  170. 
weisser  1 72. 


Prehnit  115. 

Proportioiieu  chemische  -1.  •>. 

Protein  20(5. 

Proteinbisulpliid  212. 
Proteimleiitoxyd  27 P 

Proteinhyperoxyd_2 /2. 

Proteintriloxyd  272. 

Protid  PI. 

Protonitrobenzoen  .>:>('. 


Prassin  302. 

Pseudoiipfelsiuirc  dll. 
Psemloerythrin  211. 

Pte.leyl  100. 

I’ulvis  Algarotlii  20(1. 

Marca.sittac  102. 

Piirpnrsaiire  118. 
Purpursdiwefel.saiire  did. 

Purree  3(l8. 

Pvin  272. 

P'vknit  122. 


Pyrin  303. 

Pyrogallus.saure  244. 

PyrocUlor  128. 

Pyrolusit  1 32. 

Pyromekonsaure  210. 
Pyrophospliorsaure  00. 
Pyrosklerit  215. 

Pyrosmalitli  145. 

Pyrrhol  303. 

Quandel  308. 

Qnartation  1 i5. 

Quarz  71. 

Quecksilber  100. 
Quecksilberamid  108^ 
Quecksilberbromid  1 i2. 

Quecksilberbromiir  172. 
Quecksilberchlorid  171. 
Quecksilbercliloriir  I <_! . 
Quecksilbercyanid  .58 1. 
Quecksilberhornerz_  I < 1 . 
Quecksilberiodid  1 i.?- 
Quecksilberiodur  lr2. 
Quecksilbermercaptid  24  i. 
Quecksilberoxy clorid  I i2. 
Quecksilberoxyd  1 lO.  _ 

salpetersaurcs  1 <4. 

sch\vefelsaures_l  i 1. 

(^necksilbcroxydul  1 i0. 
Quecksilberoxydiil  chroinsau- 
rcs  21  (. 

— knallsanres  383.  _ 

salpelorsanre.s  j^'l- 

Qnerksilber.^iiljdiid  1 <3 

(Jnellsaiiro  34  i. 

Qncll.satzsaure  34  <. 
(^ncrcilron  308. 

Kadical  anorganisches  .50. 

organi.'iche  222.  325.  .5 /d 
RalTinat-sclnnelzen  >5 1 0. 
Ua.seneisenstcin  13.’. 
Uau.scligolb  tiO. 

UazonmolTskit  123. 

Realgar  00 
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Reaumursches  Glas  103. 
Reduction  7!). 

Reilie  electrochemische  20. 
Reiset’s  Basis  183. 

Regulus  80. 

Resinein  355. 

Resinon  355. 

Retinalith  110. 

Retinit  348. 

Retinol  355. 

Retisterin  355. 

Rhodalith  1 15. 

Rhodan  393. 

Rhodeoretin  295. 
Rliodeoretinol  205. 
Rliodizinsauie  390. 

Rhodium  181. 

Ricinusol  275. 

Ricinusolsaure  167. 
Ricinussaure  466. 
Ricinustalgsaure  466. 
Ripidolifh  liO. 

Rdsten  85.  351. 

Rolibriicliig  137. 

Rolieisen  136.  140. 

Rohkupfer  I(!3. 

Rohrzucker  258. 

Rolischwefel  52. 

Rohstahl  141. 

Rohzucker  250. 

Rosenol  285. 

Rosettekupfer  163. 

Rothbleierz  gewohniiches  216. 

'Oil  ^imapan  212. 
Rothbiuchig  137. 
Rotliei.seiistein  135. 
Rotligiiltigerz  dunkles  202. 

lichte.s  178. 
Rothku|)rererz  Mil. 
Rotlispiessglanzerz  201. 
Rubean  305. 

Rubin  120. 

Rubin.saure  215. 


Riibol  276. 

Rufin  319. 

Rufinschwefelsaure  318.  319. 
Rus  372. 

Ruthenium  187. 

Rutil  20(i. 

Ryakolitli  124. 

Sabadillin  256. 

Sabadillsaure  467. 

Saccharuin  Saturni  229.  , 

Sauerlinge  37. 

Safllor  304. 

SalTran  309. 

Saftgrun  310. 

Saigergasse  175. 

Sal  acetosellae  233. 

amarus  1 18. 

Cornu  Cervi  106. 

fiisibilis  urirae  107. 

Salicin  317. 

Salicyl  407. 

Salicylaniid  285. 

Salicylsaure  407. 
SalicyKvasserstoirsaure  407 
Saligenin  317. 

Saliretin  318. 

Salmiak  105. 

Sal  mikrokosmicus  107. 

mirabilis  Glauberi  100. 

Salpeter  98. 

Salpetoriither  414. 

Salpetergas  40. 

Salpetersaure  41. 

raucliende  43. 

.salpetrige  43. 

Sal  polycliro.stus  Glaseri  100. 

Seigiiotte  236. 

tartari  07. 

Saizo  31  iV.  225  O'. 

ba.sische  31. 

iieutralo  31.  225  IT. 

-- — • .saiire  31. 

Salziither  111. 
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Salzsaure  47. 
Salztheorie  225  ff. 


Saiidarach  294. 
Sandelholz  905. 
Sandkohle  350. 

Saphir  120. 

Saphiiiii  121. 

Sassolin  70. 
Sattigungscapacitat  8. 

Siiure  31. 


acetylige  427. 
antimonige  199. 
arsenige,  63. 
chlorige  45. 
dithionige  53. 
dreibasische  226. 
erytlu'ische  443. 
gepaarte  376. 
harnige  322. 

■ hydrothionige  58. 
onanthylige  334. 

■ organische  225. 

• pektiuige  245. 

■ phosphatige  63. 
phosphorige  63. 

- piotinige  464. 

- proteinclilorige 

- salicylige  407. 

- salpetrige  40. 

- schwellige  54. 

- sebacisclie  Uii. 

- selenige  54.^ 

- lellurige  2(k5. 

- imteracetyligc  425. 

- unterchlorige  45. 

- untcrcyanige 

- imtprp'bosphoi'igc 

- untcr.salpetrige  40.  43. 

- untcrsclnvpOigc  .53. 


435. 


Sauerklcp.siiurp 
.Sauorklcr.salz  233. 
.Saucr.stolV  2.). 


Sauerstoflather  schwerer  42.). 

leichter  426. 

Scamraonium  298. 

Scheel  209. 

Scheelbleispath  209. 
Scheele’sches  Grun  169. 

Suss  461. 

Scheelit  209. 

Scheererit  350. 

Schellack  293. 

Scheidung  in  die  Quart  189. 
Schiesspulver  98.  369. 
Schilfglaserz  202. 

Schillerspatli  119. 

Schlacke  80. 

Schleim  272. 

Schleimharze  296. 
Schleimsaure  441. 
Schleimzucker  260. 
Schlippe’sches  Salz  203. 

Schmelzpunkte  der  Meialle  <4. 
Scbnellessigfabrikatioii  339. 
Schnellloth  195. 

Scbrifterz  204. 

Schwaden  feurige  37.^ 
Sclnvammsubstanz  266. 
Scbwammzucker  260. 
Schwarzkoble  .519. 
Scl\)varzkupfer  162. 

Sclnvelel  >)2. 

Schwcfelalkoliol  nO. 
Scliwefelahiminiuin  122. 
Schwcfolallyl  288. 
Scliwcfcliitbyl  412. 
Schwcfelammonium  1('.». 
Schwcfelaniinion  200. 
Scbwol'elarsen  69. 
Schwefelbaryum  1 1 1 • 
ScbwofelbenzoN  1 404. 
Schwofclblausiiurc  393. 
Schwefclblci  l.)8.^ 
Sc.hwcfclblumon  52. 
Scbwcfelcalrimn  HI 
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Schvvefelchloride  5!). 
Schwefelcyau  393. 
Sclivvefelcyankalium  394. 
SchwefelcyanwasserstofT  393. 
Schwefeleisen  142. 
Schvvefelkadmium  154. 
Schwefelkalium  96. 
Schwefelkies  143. 
Schwefelkobalt  148. 
Schwefelkohlenstoff  59. 
Scluvefelkupfer  166. 
Schwefelleber  84.  96. 
Schwefelmagnesium  117. 
Scliwefelmangan  134. 
Sclmefelmetalle  58.  83. 
Schwefelmilch  52. 
Schvvefelnatrium  97. 
Schvvefelnickel  148. 
SchwefeJphosphor  68. 
Schwefelquecksilber  1 73, 
Schwefelsaure  56. 
Schwefelsalze  84. 
Schvvefelsilber  178. 
Schwefelstickstotf  61. 
Schwefelwasserstoff  58. 
Schwefehva.sserstofrather  4 1 2. 
SclnvefelwasserstofTammoniak 
105. 

Schwefelwismiitli  162. 
Sclmefelzink  154. 

Schwefelzinn  195. 

Schweissen  75. 

Schwerbleierz  157. 

Schvverspath  113. 

Seife  161. 

Seifenstein  1 19. 

Scignettesalz  236. 

Sclen  52. 

Seleiiiithyl  413. 

Sdenblei  158. 
Seleiikobaltbleierz  15,S. 
Seleiikupfer  166. 
Selenkupferblei  166. 


Selenkupfermelalle  166. 
Selenraetalle  86. 
Selenoxyd  54. 
Selenquecksilber  174. 
Selensaure  56. 

Selensilber  178. 
Selenwasserstoff  58. 
Senfol  287. 

Serpentiii  119. 
Sideroschisobth  145. 

Silber  175. 

Silberamalgam  179, 
Silberblick  175. 
Silbercyanid  387. 
Silberglanz  178. 
Silberglaserz  178. 
Silberliorncrz  178. 
Silberhyperoxyd  177. 
Silberkupfererz  178. 
Silberoxyd  177. 
Silbeioxyd- Aramoniak  180. 

chronisaures  217. 

knallsaures  383. 

kohlensaures  179. 

salpetersaures  179. 

— schwefelsaures  179, 
Silberoxydul  177. 

Silicate  72. 

Siliciuin  70. 

Sinamin  258.  287. 

Sinapoliii  258.  287. 
Siiiterkohle  350. 

Skapolith  115. 

Skolezit  115. 

Skorilith  115. 

Skorodit  1 15. 

Siiialte  149. 

Siiiaragd  125. 

Soda  97. 

Sodalitli  124. 

Solaniii  25(i. 

Sordawalit  1 18. 

Spadail  119. 

32 
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Spaniolitmin  311. 

Spargelstein  114. 
Spatheisenstein  143. 

Speckstein  119. 

Speerkies  143. 

Speichelstoff  300. 

Speisskobalt  148. 

Sperma  ceti  278. 

Spharosiderit  135. 

Spharostilbit  115. 

Spheii  206. 

Spiegeleisen  141. 

Spiegelmetall  196. 

Spiessglanz  196. 
Spiessglanzasche  199. 
Spiessglanzglas  201. 
Spiessglanzleber  202. 
Spiessglanzocker  199. 
Spiessglanzsafraii  201. 

Spinell  121. 

Spiraaol  287. 

Spiritu.s  acetico  - aethereus  4 1 o. 

anodynus  vegetabilis41(). 

Beguini  105.  ^ 

funians  Libavii  195. 

nitrico  aethereus  4 14. 


nitri  dulcis  414. 


sails  ammoniac!  causti- 

cus  1 01. 

villi  rcctificatus  333. 


SpirylwasserstolT  40 1. 
Spodumen  123. 
Spratzen  177. 
Sprodglaserz  202. 
Spur  175. 

Stabeiscii  1 36. 
Starkmeld  262. 
Stiirkmchlgummi  43.5. 


Stahl  111. 
Stangcnscli'vefel  5-. 
Staiiniol  I_92. 
Stearin  278. 
Stearinsiiurc  163. 


Stearoconnot  279. 

Stearopten  281. 

Steinkohlen  349. 
Steinkohlentheer  363.^^ 
Steinkohlentheerol  36.). 
Steinol  288. 

Steinsalz  94. 

Sternbergit  1 18. 

Stickstoff  39. 

Stickstoffkupfer  165. 
Stickstoffraetalle  82. 
StickstoiToxyde  40. 
Stickstolfiiuecksilber  I / 1 ■ 

Stickstoffsulphid  61. 

Stilbit  115. 

Stilpnomelan  Id.’). 

Stinkasant  297. 

Stochiometrie  8. 

Stocklack  293. 

Storax  292. 

Strontian  108. 

kohlensaurer  112. 

salpetersaurer  112. 

Strontianit  112. 
Strontiansalze  109. 
Strontium  108. 

Slrontiumhyperoxyd  1 10. 

Strychnin  2.)  1. 

Stupp  350. 

Styracin  292. 

Stvrol  292. 

Sublimat  alzender  Id. 
Suboxyde  26.  ^ 

Substitulionstheorie  3(.). 

.Succinamid  24  i. 
Succinschwcfelsaure  2 1 < . 

Succinum  29;>. 
Sulfopiansaurc^  la."). 
Sulphhydrato  59. 

Sulphobonzid  I'bk 
Sulphocarbonatc  59. 
Sulphochlorisatin  4.58. 
Sulphur  antimonii  auratum  - 
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Sulphide  84. 

Sulphuride  83. 

Sumpfluft  37. 

Supero.xyde  26. 

Synaptas  270. 

Tabakol  275. 

Tafellack  293. 

Tafelspath  114. 

Taig  273. 

Talgsaure  463. 

TaIgstofF  278. 

Talkerde  116. 

borsaure  119. 

essigsaurc  229. 

kolilensaure  117. 

phosphorsaure  118. 

salpetersaure  117. 

schwefelsaure  118. 

Talksteinmark  123. 

Tantal  207. 

Tantalit  209. 

Tantalsiiure  208. 

Tartarus  ammoniatus  236. 

boraxatus  236. 

crudus  235. 

■  emeticus  236. 

■  martialis  236. 

natronatus  236. 

solubilis  235. 

stibiatus  236. 

tartarisatus  235. 

vitriolatiis  lOO. 

Tartralsaure  234. 
Tartrelsiuire  234. 
Tartrylsaure  234. 

Tauriii  456. 

Telery thrill  306. 
Tellersilber  176. 

Tellur  204. 

Telluriithyl  113. 
Tellurbleierz  204. 
Telluroxyd  205. 
Tellursaure  205. 


Tellursilbererz  204. 
TellurwasserstofF  206. 
Tellurwismuth  204. 

Tennautit  166. 

Tenorit  164. 

Terbinerde  127. 

Terbium  126. 

Terra  foliata  tartari  228. 

crystall.  229. 

japonica  244. 

ponderosa  salita  110. 

Terpenthin  291. 

Terpenthinol  282. 
Tcrpenthinolhydrat  283. 
Terpeuthinsaure  283.  443. 
Testheerd  175. 

Tetrathionsaure  54. 

Theer  358. 

Theeiu  315. 

Theobromin  316. 

Theorie  antiphlogistische  27  ft". 

atomistische  10  ft". 

electro  - chemische  17  ft". 

30  ft". 

organischer  Saureii  225. 

phlogistische  26. 

Thialol  413. 

ThierfaserstofF  268. 

Thierfette  276. 

Thierschleim  272. 

Thionursiiure  445. 

Thiosinamin  258.  287. 

Thou  124. 

Thonerde  120. 

Thorerde  128 
Thorit  128. 

Thorium  128. 

Thraiifett  278. 

Tinkal  70.  102. 

Tischlcrleim  4»11, 

Titan  207. 

Titaneisen  207. 

Titanit  207. 
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Titansiiure  207. 

Tollkirschol  275. 

Tolen  292. 

Tolubalsam  292. 

Tokiin  350. 

Toluidin  350. 

Tomback  107. 

Topas  121. 

Traubensaure  237. 
Traubenzucker  259. 

TraiilitU  145. 

Triaden  22. 

Trichloranilin  437. 

Triphyllin  145. 

Triplit  145. 

Trithionsaure  54. 

Triyl  354. 

Trombolith  1 09. 

Tronasalz  97. 

Troostit  135. 

Tropfstein  112. 

Turkis  123. 

Tungstein  209. 

Turnbull’s  Blau  389. 
Turpethum  niinerale  175. 

nitricum  174. 

Tusche  cliinesische  372. 
Typen  375. 

Ueberclilorsaure  47. 
Uebcrchronisaure  214. 
Ueberiodsaure  47. 
Uebermangansaurc!  133. 
Ueberpectinsiiure  240. 

UeberschwefelcyamvasserstolT 

siluro.  395. 

Ulniin  347. 

Uliniiisaurc  347. 

Umbra  349. 

Untcrpiotinsaurc  401. 
Untersalpetcr.saurc  43. 
Unter.scliwcfclsiiuro  50. 

geschwefcltp  54. 

Urnmil  440. 


Uramilsiiure  440. 

Uran  149. 

Uranglimmer  151. 

Uranit  151. 

Uranocker  150. 

Uranoxyde  150. 

Uranpecherz  151. 

Uransaure  150. 

Uren  390. 

Uretlian  415. 

Urilsaure  443. 

Urinkupe  313. 

Usninsaure  24 1 . 

Vaccinsaure  409. 

Vanadin  212. 

Vanadinit  212. 

Yauquelinit  210. 

Veratrin  250. 

Verbrennung  20  ff.  30. 

unvollkommne  370. 

Yprbrennungsunterhalter  30. 
Yerbrennliche  Korper  :10. 
Yercoaken  3i0. 

Yerkolilen  308.  3i0. 
Yermoderung  329.  340. 
Yerseifung  2i3.  458. 
Yerschlacken  80. 
Yerwandtschaft  2. 
Ycrwesung  329.  340. 
Yibrionen  343. 

Yillarsit  119. 

Yitellin  272. 

Yitriol  blauer  108. 
Yitriolbleierz  159. 

Yitriol  gruner  144. 
Vitriolkfipe  313. 
Yitriolockcr  144. 

Yitriolol  50. 

Yitriol  wcissor  155. 
Yivianit  144. 

5 olzit  154. 

N olumontheorio  12  ff.  ■ 
Wncholdcrboprol  28.1. 
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Wachs  276. 

Warmecapacitat  15.  28. 
VVarme  specifische  15.  28. 
Wagnerit  119. 
Wahlverwandtschaft  2. 
VVallnussoI  275. 

Wallrathfett  278. 

VVasser  33. 

Wasserblei  210. 

Wasserglas  103. 

VVasserstoff  33. 
WasserstofFbicarburet  38. 
WasserstofFcarburet  38. 
VVasserstoffeisencyanid  391. 
VVasserstofFeiscncyanur  389. 
Wasserstoffhyperoxyd  35. 
Wasserstoffmetalle  81. 
VVasserstoflsubcarburet  37. 
Wail  308. 

Wavellit  123. 

Welirlit  116. 

Weichharze  290. 

Weihrauch  297 
Wein  332. 

VVeingeist  333. 

Weinol  424. 

Weinolkampfer  425. 
Weinoxalsaure  419. 
Weinphosphorsaure  418, 
Weinsaure  234. 

Weinsauren  417. 
W'einschwefelsaure  417. 
Weinstein  235. 

Weissbleierz  158. 
Weissgiiltigerz  202. 
Wcissiaipfer  167. 
Weissspies.sglanzerz  197. 
Weisstellurerz  204. 

Welter’s  Bitter  450. 

Wetter  bose  37. 

sclilagende  37. 

Willielinit  1.55. 

Wisniutli  160. 


Wismuthglanz  162. 
WisiTuithnickelglanz  148. 
Wismuthocker  160. 
Wismuthoxychlorid  162. 
W'ismuthoxyde  160. 
Wismutlisaure  161. 
Wismutlisalze  160. 
Wismutlisulpluiret  162. 
Witherit  112. 

Wortliit  123. 

Welch onskoit  215. 
Wolfram  209. 
Wollastonit  114. 
Wiirfelerz  145. 
Wiirfelsalpeter  98. 
Wnrzelsiiss  261. 

Xanthan  395. 

Xanthin  322.  304. 
Xanthogensiiure  420. 
Xanthopensaure  454. 
Xanthoproteinsaure  450. 
Xanthoxyd  304. 

Xyloidin  264. 

Yttererde  126. 

Yttrocerit  130. 
Yttrotantalit  209. 
Zeagonit  115. 

Zellstoff  264. 

Ziegensaure  469. 

Zimmtol  287. 

Zimratsaure  408. 

Zink  151. 

Zinkbleispatli  158. 
Zinkblende  154. 
Zinkbliithe  154. 

Zinkenit  2(t2. 
Zinkhypcroxyd  153. 
Zinkhypoxyd  152. 
Zinkkupfer  167. 

Zinkoxyd  152. 

kieselsaures  155. 

kohlensaures  154. 
scluvefelsaures  155. 


Ziiikspatli  15J. 
Zinkcyanid  387. 
Zinkvitriol  155. 
Ziim  192. 
Zinnchlonde  194 
Zinnkies'l92. 
Ziiinoxyde  192. 
Zinnober  .173. 


Zinnsaure  193. 
Ziiinstein  193. 
Zirkon  125. 
Zirkonerde  125. 
Zucker  25S. 
Zuckersiiure  141. 
Ziinder  39. 


I 


I 


f 


: . vVV..-- 

r" 


r 


-Ts,~?rv  . 


1 


i 


% 


I 


f 


\ 

>- 


\ 


